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Begriffserklarungen

Endenergieverbrauch

Energietrager

Warmebedarf

Treibhausgasneutral

Biomasse

KraftwarmeKopplung (KWK)

Jahresarbeitszahl (JAZ)

Photovoltaik (PV) Anlage
Solarthermie

Aperturflache

Eingesetzte Menge eines Energietragers zur Erzeugung der Warn
energie.

Der Energietrager der zur Erzeugung der Energie (hier Warme) ge
wird, z.B. Gas, Strom, Fernwarme.

Der Bedarf an Warme unabhéngig vom Wirkungsgrad eines Ener
tragers und zugehoérigen Heizsystem. Beispiel: Der Warmebedarf
1 MWh kann durch den Einsatz von 1MW¥h des Energietragers Ga
gedeckt werden (bei einem Wirkungsgrad des Heizsystems von 0.

Kimawirksame Treibhausgaseie z. B. CQoder Methan(meist ge-
messenin C@-Aquivalenten)werden im selben MaRe ausgestoRRen
wie aus der Atmosphare entnommen.

Die gesamte organische Substanz von Pflanzen, Tieren und Mikrc
nismen, die als hachwachsender Rohstoff zur Erzeugung von Strc
Warme und Kraftstoffen genutzt wird, wobei sie sowohl Energiepfi
zen und Holz als auch organische Abfalle (Gille, Bioabfafgsst
und als gespeicherte Sonnenener@iirch Photosynthesajilt. Sie
kann fest (Holz), fliissig (Biodiesel) oder gasférmig (Biogas) sein u
ist ein zentraler Bestandteil der erneuerbaren Energien.

Bezeichnetlie gleichzeitige Gewinnung von mechanischer Energie
und nutzbarer Warme, die in einem gemeinsamen thermodynami-
schen Prozedg. B. Verbrennunggntstehen.Die mechanische Ener-
gie wird in der Regel unmittelbar in elektrischen Strom umgewand
die Warmekann fir Warmenetzeder flr Prozesswarme genutaer-
den.

Beschreibtlas Verhaltnis von erzeugter Heizwérme zu verbrauchte
Strom Uber ein ganzes Jahr, wobei eine hhere Zahl eine bessere
zienz bedeutet

Technische Anlage zur Umwandlung von Sonnenlicht in Strom.
Technische Anlage zur Umwandlung von Sonnenlicht in Warme.

Die effektive Lichteintrittsflache eines Solarkollektors oder Solarmc
duls, durch die Sonnenstrahlen in das Gerat gelangen und in Enel
(Warme oder Strom) umgewandelt werden kénnen, und eine ent-
scheidende Groé3e zur Leistungsbewertung, die sich von der grof3.
Bruttokollektorflache (AuBenmalfie) und der kleineren Absorberflac
(reine Absorptionsflache) unterscheidet

Vil



Staguer | consill

con energy

Bericht zur kommunalen Warmeplanung @&emeinde Muhlenbecker Lai

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Ergebnisse der Bestandsanalyse im Mihlenbecker.Land..............ccccceee i, 1
Abbildung 2: Ubersicht der{PBtenziale im Planungsgehiet............ccccoviiieeeeeiici i e 2
Abbildung 3: Entwicklung des Endenergied Warmebedarfes im Zielszenario in GWh/a................... 3
Abbildung 4: Vorgehen der kommunalen Warmeplanung im Uberblick...............cceeeeeriieieeireeiennns. 5
Abbildung 5: Leistungsumfang kommunale Warmeplanung der Gemeinde Mihlenbecker. Land...... 6.
Abbildung 6: Projektzeitplan (Stand AUgUSt 2025)..........iiiiiiiiiicee e eem e 7
Abbildung 7: Projektzeitplan (Stand APril 2026 .........eeveeiiiiiiimee e 7
Abbildung 8: Beteiligte Partner an der kommunalen Warmeplanung............ccccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 8.

Abbildung 9:
Abbildung 10
Abbildung 11
Abbildung 12
Abbildung 13
Abbildung 14
Abbildung 15
Abbildung 16

Abbildung 17
Abbildung 18:
Abbildung 19:
Abbildung 20:
Abbildung 21.:
Abbildung 22:
Abbildung 23:
Abbildung 24:

Abbildung 25:
Abbildung 26:
Abbildung 27:
Abbildung 28:
Abbildung 29:
Abbildung 30:
Abbildung 31:
Abbildung 32:
Abbildung 33:

Endenergieverbrauch fir Warmeerzeugung im Mihlenbecker Land im Ausgangsjahi2026

: Warmebedarf im Muhlenbecker Land im Ausgangsjahr.2026..............eeeeeeeeeeeeeeenn. 12
: Endenergieverbrauch auf BaubloCkebhene............coooiiieceiii e, 13
: Endenergieverbrauch auf Baublockebene der Wohngebaude..............cccceeeeoos 14

: Uberwiegende (primare) Energietrager im Mihlenbecker Land auf Baublockebene15

: Lage des Gasnetzes (gelb) im Miuhlenbecker Land auf StraRen projiziert................ 16

: Bevolkerungsentwicklung im Mihlenbecker Land in den Jahren 2012 bis 2022 in Prozent relativ
zum Jahr 2011

............................................................................................................................... 17

: Analyse des Gebaudebestandes nach Anzahl der Gebaudetypen und Baualterskla$8
Relativer Anteil von Gebauden je Energieeffizienzklasse........cccoooevieeeeiiiiiiiiieennnnn, 19
Mittlere Energieeffizienz der Wohngebaude in kWh/m#/a je Baublack...................... 20
Lage der KWAKlage im Mihlenbecker Land..............ovvvvviiiemeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 24
Vorgehensweise zur Ermittlung von Solarpotenzialen.............cccooeeeeeiiiinieeeeiieeenninn. 25.
Lage der Potenzialflachen flr PV und Solarthermie............ccoooveeeeeiiiiieieeecieeeie, 27
Lage der Potenzialflachen fir Windkraft.............ooooi oo 29

Vermutetes hydrothermisches Potenzial, erreichbare Temperaturen im Bundesgebiet und im
Muhlenbecker Land

....................................................................................................................... 30
Potenzialflachen fir oberflachennahe Geothermie..............oovvvveeeeiiiiiiicei e 32
Ubersicht der vielversprechendenuBE Abwarmepotenziale im Planungsgehiet......... 33

Identifikation von Baublocken mit einem jahrlichen Warmebedarf tiber 600 MWh/h&5

Warmeliniendichte im sudlichen Teil vom Muhlenbecker.Land...............cccceeevivinnnne 36
Energieeffizienzpotenzial auf Ebene von Baublécken im Mihlenbecker.Land.......... 38
Funktionsweise des Simulationsalgorithmus SIMergy..........cccccceeeeeeeeeeeneeeeieeeeeeenn 39
Iterativer Prozess der Auswahl von Szenarien und Parametrierung................cccee.... 41
Uberblick tiber die Szenarien der Transformation im Mihlenbecker.Land...............42
Ubersicht der Parameter in SIMEIGY.........c.ccveiviiieeeieeiecieeeie e eeaeere e ere e, 43

viii

en



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung @&emeinde Muhlenbecker Lai

Abbildung 34: Klassifizierung der Gebaudeeigentimer:innen zur Differenzierung der HeizungswaB

Abbildung 35: Emissionsfaktoren gem. GEG zur Bewertung der Emissionen des Warmemarktes. 44

Abbildung 36: Ubersicht tiber die Preisentwicklung der Energietrager (Endtandenpreise)............. 47
Abbildung 37: Warmebedarf nach Energietrager der einzelnen Simulationen auf den Warmemarkt im Jahr
20 RSP 48
Abbildung 38: Abbildung des primaren Energietragers je Baublock 2045 je Szenario....................: 49
Abbildung 39: Primare Energietrager je BaublQck.............ccoooiieemeiiii e 51
Abbildung 40: Veréanderung des primaren Energietragers auf Ebene von Baublocks 2026, 2030, 2035, 2040,
2045 IM ZIBISZENANIO.....eeiiiiiiiiee ittt bbbt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e n e aeaenaaeees 52
Abbildung 41: Entwicklung von Endenergiebedarf und Warmebedarf in den Fokusjahren 2026 un82045
Abbildung 42: Entwicklung des Endenergied Warmebedarfes in GWh/a im Zeitverlauf bis 2045.... 54
Abbildung 43: Entwicklung der £Bmissionen im Muhlenbecker Land bis 2045..................ccceeeeeed 55
Abbildung 44: Gebietseinteilung auf BaubloCKeRENE..............uuiiiieeeeei e 5.7
Abbildung 45: Auswahlprozess der TMEZNANMEN.........oooviiiiiiiiiiiii e 59
Abbildung 46: Schrittfolge der MalZnahmenauswall...............ccoovieeeeeiiiiieeccieee e eee e 59
Abbildung 47: Kategorisierung von MafRnahmen zur Umsetzung der Warmeplanung..................... 60
Abbildung 48: Lage der drei Fokusgebiete in der Gemeinde Mihlenbecker.Land................cccc...... 71
Abbildung 49: Raumliche Einordnung des Fokusgebites im Ortskern Muhlenbeck......................... 72

Abbildung 50:
Abbildung 51.:
Abbildung 52:
Abbildung 53:

Abbildung 54: Verteilung des Endenergiad Warmebedarfes nach Energietrager im Fokusgebiet 2: Feldheim
...................................................................................................................................................... 77

Abbildung 55:
Abbildung 56:
Abbildung 57: Verteilung des Endenergisnd Wéarmebedarfes nach Energietrédger im Fokusgebiet 3:

Aufteilung des Energiebedarfs nach Gebaudetyp im Fokusgebiet Ortskern Mihlen@&ck
Einsparpotenzial bei Vollsanierung in GMWHh..............iiiiieeii e, 73
Primarer Gebaudetyp und Energietrager im Fokusgebietes 2: Feldheim................. 75
Entwicklung des Endenergiebedarfs nach Energietrager im Fokusgebiet 2: Feldheidy

Primarer Gebaudetyp und Energietrager im Fokusgebietes 3: Bieselheide.............. 78

Entwicklung des Endenergiebedarfs nach Energietrager im Fokusgebiet 3: BieselhBiile

BIESEINEIAR ...t e e e e a e e 8a
Abbildung 58: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete im Mihlenbecker Land auf Baublocke®éne
Abbildung 59: Uberwiegende Baualtersklasse auf Baublockebene............co.coceceeeeieeceeiieececce e 99
Abbildung 60: Warmeliniendichte auf Stralenzugebene [KWhim]..........cccoooviiiimiciiiin, 100
Abbildung 61: Uberwiegender Gebaudetyp auf Baublockehene...............c.covceeeveeieeiiiiieiie e 101



Staguer | consill

(on energy Bericht zur kommunalen Warmeplanung @&emeinde Muhlenbecker Lai

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Liste und Hohe der untersuchten Potenziale...............covieeeeeiiiiiiiiiiiiieeeee 22
Tabelle 2: Ubersicht der Solarpotenziale ausuRY Solarthermieanlagen auf Dacher und Freiflacher26
Tabelle 3: Theoretisches Strompotenzial aus Windkraft................cocceee i, 28
Tabelle 4: Ubersicht der verwendeten technischen Parameter zur Berechnung der Geothermiepo8inziale
Tabelle 5: Berechnetes Gesamtpotenzial aus oberflichennaher Geothermie im Mihlenbecker.LaBa
Tabelle 6: Ubersicht tiber die in den Simulationen zur Auswahl stehenden Heizungstechnolagien.45
Tabelle 7: Ubersicht tiber die involvierten Betroffenen sowie die gewéahiten Beteiligungsfarmate...84
Tabelle 8: Termine und Veranstaltungen im Rahmen des Projektes zur KWP im Muhlenbecker. L6#1
Tabelle 9: Datenanfragen an relevante Stakeholder in Mihlenbecker.Land..............cccceeevivivinnnnnnn. 94
Tabelle 10: Urspringliche Longlist der betrachteten, generell méglichen Malnahmen................... 95

Tabelle 11: Shortlist angepasster, relevanter MalBnahmen...............oovieeeriiiiiiiiiieeeeeeceee e, 97



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung @&emeinde Muhlenbecker Lai

1 Kurzzusammenfassung

Die Gemeinde Muhlenbecker Land tragt mit der Erstellung einer kommunalen Warmeplanung maf3geblich zur
Dekarbonisierung des Warmemarktes bei. Anfang 2025 startete die Gemeinde das Projekt zur Erarbeitung
eines kommunalen Warmeplans in enger Zusammenarbeitlen lokalen Beteiligten.

Im ersten Schritt erfolgte einBestandsanalysdes Warmemarktes sowie der vorliegenden Struktur der Be-
standsgebaude und der WarmeinfrastrukRaraus ist ersichtlich, dass der Uberwiegende Teil des Warmebe-
darfs der Gemeinde, mia. 85 %, durch die fossilen Energietrager Erdgas und Heiz6l gedeckt wird. Ein Klei-
nerer Teiwird durchWarmepumper(15 %) und Pellets (0, P6) bereitgestellt. Die Struktur der Bestandsge-
baudezeigteinen Mix audiberwiegendEin und Mehrfamilienhdusersowie gewerblicherund offentlicher
Nutzung(vgl. Abbildungl).

Endenergieverbrauch Warmebedarf
0,8%
Summe Summe Summe Summe
119 GWh 119 GWh 116 GWh 116 GWh
/ 8.7% / 8.8%
0 1P CE‘“:Z 9%
B EFH GHD GMH oo [l o Il e+ GHD GMH
Gas [l Heizol Il ndustrie [ MFH o e Il ndustiie [ MFH
5 8 . Pellets Strom ;
Ml Pelets [l strom B Oftentiich [ RH B u Bl Ottentich [ RH

Abbildungl: Ergebnisse der BestandsanalyseMiihlenbecker Land

Auf die Bestandsanalyse folgte eine Ermittlung ld&el vorhandenen Potenziadus erneuerbaren Energien

sowie aus unvermeidbarer Abwéarme. Aufgrund der auf Gemeindegebiet nicht in ausreichendem Mal3e vor-
handenen Potenzialen aus Flissen und Seen, beschranken sich die Ergebnisse der lokal vorhandenen Poten-
ziale hauptsachlich auf die Mung der SonnenenergigVindkraftsowie oberflachennaher Geotherniegl.
Abbildung?). Insbesondere die Nutzung von-Ryilagen in Kombination mit Warmepumpen wurde im Projekt

fur die Deckung des Warmebedarfs genauer Uberpruft.

Ausgehend von den Ergebnissen der Bestandd Potenzialanalyse wurden anschlie3einei Hauptszena-

rien (mit Variationennsgesamfinf Szenariepberechnet, die eine Entwicklung des Warmemarktes$/ih-
lenbecker Land bis ins Jahr 2045 simulieren. Aus diesen Szenarien wurde anschlieRend das Szenario 2
Biomethan mit hohem Preispfagn der Gemeinde Mihlenbecker LamdAbstimmung mit den wichtigsten
Stakeholderpalsrealistischstes Zielszenam@usgewahlt. Darin wird die Weiternutzung des bestehenden Erd-
gasnetzes mit klimaneutralem Biomethan angenommierBau eines neuen Warmenetzes wurgeprift

aber aufgrund der vermutetefehlendenWirtschaftlichkeit nicht in das Zielszenario Gbernomriga.pog-
nostizierte Entwicklung des Endenergiewie Warmebedarfes im Zielszenario isAibildung3 dargestellt.

In der darauffolgendeKategorisierung der Eignungsklassemrde das Gemeindegebiet auf Ebene der Bau-
blécke nach der jeweiligen Eignung unterschiedlicher Warmeltsungen unterteilt und darauf aufbauend eine
Einteilung invoraussichtliche WarmeversorgungsgebigtrgenommenDas gesamt€semeindegebiet eig-

net sich aufgrund deGebaudestruktur sowetes flachendeckend vorhandenen Gasnetzes ahnlich gut fiir eine
dezentrale Warmeversorgung sowie die Nutzung von klimaneutralem Biomeflarer ist das gesamte
Gebia als Prifgebiet (Biomethargingeteilt. Der lokale GaserteihetzbetreiberNBBwird entscheidenob

das gesamte Gasneiz Zukunfimit ausreichender Menge an Biomethan versamgtrden kann.



“taguen | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung @&emeinde Muhlenbecker Lai

@ Geothermie fi KWK-Anlage

@ PV-Freiflache

@ Windkraft Flache

Abbildung2: Ubersicht der EPotenziale im Planungsgebiet
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Abbildung3: Entwicklung des Erdergie und Warmebedarfes im Zielszenario in GWh/a
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2 Einleitung

Die Gemeinde Muhlenbecker Land liegtLandkreis Oberhavel des Landes Brandenlgnemzt unmittelbar
nordlich an das Stadtgebiet von Benlind liegt zwischen deGemeinde Glienicke/Nordbahm Siden und
Westensowie der Gemeinde Wandlitz im Ostdbas Gemeindegebiet ist Uberwiegend gepréagt durch Einfa-
milienhduser (EFH) sowie Mehrfamilienhauser (Mid$ auf eine insbesondere durch Wohnbebauung ge-
pragte Struktur schlieRen lasdn der Gemeinde leben, Stand 31.03.2026, rubBl177 Einwohner
(Statistikportal 2026in den vier Ortsteilen Muhlenbeck, Sdbiv, Schonflie und Zuhlsdotfie demografi-
sche Entwicklung im Mihlenbecker Land zeiglemseit 2011 einerkontinuierlicherAnstieg der Bevolke-
rung.

Mit dem zum 01.01.2024 in Kraft getretenen Warmeplanungsgesetz (WPG) hat die Bundesregierung einen
weiteren zentralen Baustein der nationalen Klimapolitik eingefuhrt. Dieses verpflichtet alle Kommunen unter
100.000 Einwohner:innen, bis spatestens 30. 2088 einen Warmeplan zu erstellen, um den Warmesektor

bis 2045 klimaneutral auszurichten. Die Gemeiktidhlenbecker Landat sich friihzeitig auf diesen Prozess
vorbereitet und bringt ihre Erfahrungen aug @astellung des integrierten Klimaschutzkonzekts in die
Warmeplanung ein.

Ein zentraler Aspekt des WPG ist die Forderung der Transparenz und der Biirgerbeteiligung. Die Kommunen
sind angehalten, Birger:innen sowie lokale Unternehmen in die Planung einzubeziehen, um praxisnahe L0-
sungen zu entwickeln, die sowohl den Bedirfnissen Bevolkerung als auch den Anforderungen an den
Klimaschutz gerecht werden. Der hier vorliegende Projektbericht beruht auf umfangreichen Voruntersuchun-
gen und rAumlich hoch aufgeldsten Szenarienberechnungen, die die con|energy consult GmbH im Auftrag der
CGemeindeMihlenbecker Landnd in enger Zusammenarbeit mit der Gemeindeverwaltung sowie beteiligten
Akteuren durchgefiihrt hat.

Die Realisierung dekommunale Warmeplanungerfolgte in vier, teilweise parallel verlaufenderArbeits-
schritten:

Bestandsanalyse

In einer flachendeckendeBestandsanalyse wird der aktuelle Zustand der Warmeversorgunguizaing in
derjeweiligenKommune erfasst. Dazu gehéren Daterbestehemlen Gas und Warmenetzen, derdebau-
debestand, dererbestehenden Heizsystemesowie zum Bergieverbauch und den eingesetzten Energietra-
gern.Ziel ist es, eine solide Datengrundlage zu schaffen, um die weiteren Planungen fundiert zu gestalten
und kunftig auch fortschreiben zu kénnen

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse untersucht diglichenMdglichkeiten zur Verbesserung und Optimierung der Wéarme-
versorgung. Dabei werden erneuerbare Energiequellen, Effizienzsteigerdegéebaudebereiches sowie
technologische Innovationen betrachtet. Diese Phase hilft, die maximal nutzbaren Ressourcen und Technolo-
gien fur die zukunftigelekarbonisiert&Varmeversorgung zu identifizieren.

Zielszenagn

In der Phase der Zielszenarien werden verschiedene Zukunftsvisionen der Warmeversorgung entwickelt. Diese
Szenarien bertcksichtigen unterschiedliche Entwicklungsrichtungen und Zielsetzungen, wie Klimaneutralitat
und Energieeffizienz. Ziel ist es, konknetel realistische Wege aufzuzeigen, wie die Kommune ihre Warme-
versorgungkiinftig nachhaltig gestalten kanus den simulierten Zielszenarien wird abschlie3gas rea-
listischsteZielszenario abgeleitet. Dieses dient als Grundteg&chlussfolgerungen umbleitungen

Voraussichtliche Warmeversorgungsgebietel Umsetzungsstrategie

Die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete stellen Empfehlungen dar, wie die meisten Gelgdude in
nem entsprechenden Gebiet zukiinftig am preisgunstigsten mit Warme aus erneuerbaren Quellen und
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unvermeidbarer Abwarme versorgt werden kénnen. Die aufgefuhrten Vorschlage ersetzen keine individuel-
len, projektbezogenen Planungen.

Im Einklang mit dem Zielszenario ist eine kommunale Umsetzungsstrategie mit Malinahmen zu entwickeln,
mit deren Umsetzung innerhalb der auf die Veroffentlichung des Warmeplans folgenden fiinf Jahre begonnen

werden soll.
Vorgehen im Uberblick

Partizipation relevanter Stakeholder, Projektmanagement & Kommunikation

(1) Bestandsanalyse X2) Potenzialanalyse X3)  Zielszenarien  X4) _ Warmeplan

E .
hLw
.hiﬁl!i'v

N B

-
e [ ]
B Fernwarme Flussthermie les Abwarme Industrie B Fernwarme
Heizol Geothermie Q Startpunkt Nahwérme W Heizstrom
Erdgas Solarthermie Nahwérme

B Heizstrom

Abbildung4: Vorgehen der kommunalen Warmeplanung im Uberblick
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3 KommunalédVarmeplanung

3.1 Projektbeschreibung

Die Gemeinde Mihlenbecker Landat die Erstellung dekommunale Warmeplanung inMai 2025in einem
Vergabeverfahren ausgeschrieben. Die Ausschreibung verfitdgt Ziel, dieverwaltungbei der Erstellung
desWarmeplangachlichbestmdglich zu unterstitzamd denvolkswirtschaftlich besten Transformationspfad
zuidentifizieren Diekommunale Warmeplanung soll dafur die planerische Grundlage zur Transformation der
Warmeversorgungn Muhlenbecker Landrarbeiten

Die kommunale Warmeplanung d@emeindeMuhlenbecker Landurde im Rahmen der Kommunalrichtlinie

aus der Nationalen Klimaschutzinitiative der Bundesrepublik geférdert. Das Leistungsverzeichnis orientiert sich
aus diesem Grund an den Anforderungen des Technischen Annex der Kommunalrichtlinie, idielémen
haltlichen und technischen Mindestanforderungen des Fordermittelgebers formuliert sind.

Folgende Leistungsbausteimgt den entsprechendek&rgebnissemurden im Projektverlauf bearbeitet:

o Bestandsanalyse e Potenzialanalyse Umsetzungsstrategi Dokumentation Offentlichkeitsbeteil

G Siedlungsstruktur U EEPotenziale U Zielszenarien & G Entwicklung einer G Dokumentation der Ui Erarbeitung einer
Py U Gebaudemodell einschl.  (quantitativ und raumlich ~ Entwicklungspfade unter — Umsetzungsstrategie mit Karten und Plane Kommunikations
D Baualtersklassen differenziert) Berticksichtigung der THG  MaRnahmen U Zusammenfassung der  strategie
i U Beheizungsstruktur i EEPotenziale zur Minderungsziele und auf j Erarbeitung einer Ergebnisse zu einem  {j Organisation und
. U Energieinfrastruktur Nutzung von Strom Basis von Warmevell Strategie zur Fachgutachten Durchfiihrung von
E=8l i Ermittlung (optional) kosten fur die Stltzjahre  y/erstetigung der 1 Zusammenstellung von  Akteursbeteiligun
(7] . o ; 2030, 2035, 2040 & 2045 i i e
2 Energiemengen i Potenziale zur i Darstellung d Transformation Energiekennwerten zur  (Verwaltung, Gremien,
< (Verbrauchswerte, Warmespeicherung u Egé?eﬁegnigbee;arfs U Erstellung eines Integration in einer wesentliche Akteure,
Bedarfswerte) U Abwarmepotenziale i Einteilung des Gebiets in  controllingsKonzepts fiir  Datenbank TOBProzess)
U Ermittlung der THG U Energieeffizienz Wérmeversorgungsgebiete Topdown- undbottom- i Dateniibergabe in {i Information der
Emissionen potenziale in Gebauden up-Verfolgung der gewinschten Formaten  Offentlichkeit
U Eignungspriifung und industriellen Zielerreichung (z. B. GIS) Ui Durchfilhrung einer
U Analyse der Energie Prozessen Informationsveran
infrastruktur (optional) staltungfur die
Biirgerschaft

)
=]
5
=
©
(a]

Abbildungb: Leistungsumfangommunale Warmeplanung d€&emeindeMihlenbecker Land

3.2 Projektzeitplan und Organisation

DerPrgektstart erfolgte imOktober2025, der Projektabschluss wurda April 2026realisiert, das Fachgut-
achten wurde im selben Monat vorgelegt.

Im Projektverlauf wurden zahlreiche Termine mit dem Kernteawie lokalen Stakeholder realisiert.

Abbildung6 zeigt den urspringliclangestrebten Projektzeitplagbtand August 2025)Deren tatsachliche
Realisierung ist ilbbildung7 ebenfalls dargestellt (Standpril 2026).
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Abbildung6: ProjektzeitplariStandAugust 2025)

Eine detaillierte Aufstellung alleelevanten Terminenit Angabe vorDatum, Anlass, Beteiligten sowie den
erbetenen Datenlieferungen urstellungnahmen findet siclm iAnhangA im AbschnittNachweis dereali-
siertenFormate zuAkteursbeteiligungvgl. 12.1).
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Abbildung7: Projektzeitplar{Stand April 2026)
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3.3 Projektbeteiligte

DieMuhlenbecker Lankat ein Kernteam zur Bearbeitung devmmunalen Warmeplanunaus Vertreter:in-

nen derGemeind&erwaltungeingesetzt Abbildung8 zeigtdie im Kernteam vertretenen Hauptansprechper-
sonen (siehe auch2.1.]).

g ”~
%0 . Gemeinde

Miihlenpecker " Mihlenbecker Land
Leo Schmidtmann Oliver Conradt Frank Feldhahn
Amtsleiter Projektleiter KWP Bereichsleiter
Bauamt MBL & GNB Stellv. Amtsleitung Geb&udemanagemen

Bauamt MBL & GNB

Abbildung8: Beteiligte Partner an der kommunalen Warmeplanung
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4 Bestandsanalysgem. 8 15 WPG

Die Bestandsanalyse beschreibt den Status quo der Warmeversorgung im Planungsgebiet und bildet die
Grundlage fur eine modellbasierte Fortschreibung der Entwicklung des lokalen Warmemarktesn®iafiir
Rahmen der Bestandsanalyse Informationen und Daten Uber

y den derzeitigen Warmebedarf oder Warmeverbrauch innerhalb des beplanten Gebiets
einschlief3lich der hierfir eingesetzten Energietrager,

y die vorhandena Warmeerzeugungsanlagen und

y die fur die Warmeversorgung relevant&nergieinfrastrukturanlagen

zu erheben.Die planungsverantwortliche Stelleird gem. 815WPG ermaéchtigt, die dafur erforderlichen
Daten zu erheben und zu verarbeiten.

4.1 Methodik

Die Bestandsanalyse dktihlenbecker Lansitellte den ersten Schritt der Warmeplanung dar. Das methodi-
sche Vorgehen beinhaltete die Erhebung und Verarbeitung einer Vielzahl von Datenquellen sowie deren In-
tegration in ein analytisches Modell, das als "digitaler Zwilling" des Planungsgebietestfungie

Die Erstellung des digitalen Zwillings erfolgt grundsatzlich in zwei Phasen. Im ersten Schritt wird ein statisti-
scher digitaler Zwilling erzeugt, der aus einer Vielzahl offentlich verfigbarer Daten zusammengestellt wird.
Dabei werden die unterschiedlich@atenquellen verschnitten und logisch miteinander in Beziehung gesetzt,
sodass bereits Uber den statistischen Zwilling ein grof3er Erkenntnisgewinn tber den lokalen Warmemarkt
generiert wird. In einem zweiten Schritt werden nigbftentliche Daten genutzym das Abbild des Status

guo zu verbessern. Das WPG ermachtigt die jeweils planungsverantwortliche Stelle dazu, solche Daten bei
den datenhaltenden Stellen abzufragen. Es handelt sich hierbei Gberwiegend um die Verurad@®shorn-
steinfegerdaten sowie &en zur Lage der Versorgungsnetze.

4.1.1 Offentliche &statistische Quellen

Fur die Erstellung des digitalen Zwillingsrden georeferenzierte und statistisctizatenquellen genutzt und
logisch miteinander verknupft. Folgende Quellen und Methoden finden hierbei Anwendung:

y ALKISund OSMDaten Diese bilden die Basis fir das statistische Gebaudemodell und liefern
essenziellegGrunddaten zu den Geb&audestrukturen

y ZensudDaten: Statistiken aus dem Zensus Mikrozensus und Gebaudestatistiken liefern detaillierte
Informationen lber die demografische und strukturelle Beschaffenheit des Gebieteswirdbei
auf das100m x 100m Gitter zutickgegriffenund diese Statistik auf die Gebauddes Gebiets
angewendet Wo keine Verbrauchsder Schornsteinfegerdaten zur Verfligung standen wurden
der Energietrager und das Heizsystamhand der ZenstBaten statistisch aufie jeweiligen
Gebaude verteilt

y Sanierungszustande und energetische Kennwerte: Daten aus Bundesstatistiken undrBerichte
wie die Techem Energiekennwerte StudiBechem 2019und den DIW Warmemonito(DIW
2024) sowie regional aufgeldsteQuellen(Co? Online 2022pieten Einblicke in die energetische
Qualitat und Sanierungsstandeon Gebauda. Hier finden bundeslandscharfe Statistiken
Anwendung

Yy Zur Warmebedarfsermittlungon Geb&uda ohne Verbrauchsdatbeferungwird den jeweiligen
Gdraudenanhand desrstelltenGebaudemodéd eine Gebaudeklasse des Instituts fiir Wohnen
und Umwelt(IWU Wohngebaudetypologie 20158)gewiesen
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4.1.2 Datenerhebung und kdéretes Vorgebn im Muhlenbecker Land

Zur spezifischen Abbildung der Warmeversorgungssituatiditihlenbecker Landiurden folgende Daten-
guellen genutzt und methodische Schritte umgesetzt:

1. Erhebung von Gasnetzverlaufen und Verbrauchsdddéa leitungsgebundenen Gasverbrauchsdaten
sowie die Netzverlaufsdaten wurden von der NBB Netzgesellschaft Berlin Brandenburg in ihrer Funk-
tion als Netzbetreiber bereitgestellt. Die EMB Energie Brandenburg fungiert als Gasvertrieb im Ge-
meindegebiet Die Vebrauchsdaten wurden figlie Jahrevon 20222024 erhoben und gemittelt, um
witterungsbedingte Schwankungen zu gléatten. Die Lieferung erfolgte D@¥4Pm in geclusterter
Form von mindestens finf Gebaudemwo ClusterAnschlielend wurde eine modellbasierte Disag-
gregation vorgenommen, um gebaudescharfe Warmeverbréduche zu plausibilisieren und rdumlich zu-
zuordnen.

2. Auswertung der Schornsteinfegerdatetur Identifikation und raumlichen Verortung dezentraler War-
meerzeugungsanlagen wurden die aktuellen Anlagendaten der zusténdigen bevollmachtigten Be-
zirksschornsteinfeger herangezogen. Diese Daten ermdglichen insbesondere die Erfassung von Olhei-
zungen, deentralen Gasheizungen au3erhalb des Netzanschlusses sowie strombasierten Heizsyste-
men. Auf dieser Grundlage konnte die Energietragerverteilung im nicht leitungsgebundenen Gebéau-
debestand differenziert abgebildet werden.

3. Datenprufung und Qualitatssicherunign Zuge der Datenaufbereitung wurden einzelne Verbrauchs-
werte auf Plausibilitét geprift. Auffallige Ausreil3er wurden analysiert und sofern erforderlich berei-
nigt, um eine realitdtsnahe Abbildung der typischen Gebaudeversorgung sicherzustadtekann
es sich beispielsweise um bekannte KiafirmeKopplungsAnlagen handeln, deren Gasverbrauch
auch zu Stromerzeugung genutzt wird und daher nicht direkt zur Warmeversorgung beitragt

EinNah oder Fernwarmenetz besteltum Zeitpunkt der Erstellung dieses WarmepiamdMuihlenbecker
Land nicht.

Durch die Kombination aus statistischem Gebaudemodell, Netzbetreiberdaten und Schornsteinfegerdaten
konnte eine belastbare und raumlich hoch aufgeldste Datengrundlage fir die weitere Szenarienentwicklung
geschaffen werden.

4.1.3 Beteiligte an der Bestandsind Potenzialanalyse

Die nachfolgend genannten Akteure wurden im Rahmen der BestamdsPotenzialanalyse sowie bei der
Erstellung des kommunalen Warmeplans beteiligt:

y NBB Netzgesellschaft Berlin BrandenbalgyBetreiber des drtlichen Gasverteilnetzes
y EMB Energie Brandenbuads regionaler Gasversorger

y Bevollmachtigte Bezirksschornsteinfegeir Bereitstellung der Anlagendaten

y E.DIS Netz Gmbalds Betreiber des Stromverteilnetzes im Gemeindegebiet

Das Gasnetz ist im Gemeindegebiet weitgehend flachendeckend ausgebaut und stellt aktuell die zentrale
leitungsgebundene Energieinfrastruktur fir die Warmeversorgung dar. Ein Fernwarmenetz besteht nicht.

Damit basiert die Warmeversorguimg Mihlenbecker Laniin Wesentlichen auf Einzelheizungen mit Erdgas
und Heiz6l sowie einem wachsenden Anteil strombasierter Systeme.
4.1.4 Technische Umsetzung

Die Daten wurden in einer relationalen SQatenbank gespeichert und Uber erprobte PytSimipte auto-
matisiert vorverarbeitet. Durch die Nutzung eines digitalen Zwillings sind die gesammelten Daten préazise und
gebaudescharf abgebildet. Der Datenverarbgjsprozess ist zur Sicherstellung der Reproduzierbarkeit und
Aktualitdt automatisch und fortlaufend versioniert dokumentiert.

10
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Die Bestandsanalysker GemeindeMihlenbecker Lankiefert eine detaillierte und umfassende Sicht auf den
lokalen Warmemarkt und bildet die Grundlage fiir eine zukunftsorientierte und klimaneutrale Warmeplanung.

4.2 Ergebnisseler Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse gibt einen fundierten Uberblick tiber den lokalen Warmémavkithlenbecker Land
sowohl hinsichtlich der Verbrauchsstruktur als auch der rdumlichen Verteilung und der derzeitigen Art der
Warmebereitstellung.

Fur die Erhebung der leitungsgebundenen Verbrauche wurden die Gasabsatzdaten der EMB fiir diJahre 202
bis 202 herangezogen und zur Glattung witterungsbedingter Schwankungen gemittelt. Ein leitungsgebun-
denes Fernwarmenetz mit entsprechenden Verbrauchsdaten liegt in der Gemeinde nicht vor.

Zur Erfassung der dezentralen fossilen Heizungsanlmpbesondere ©und Einzelgasheizungen auRerhalb

des Gasnetzesvurden die aktuellen Anlagendaten der zustandigen bevollméachtigten Bezirksschornsteinfe-
ger angefragt und ausgewertet. Diese Daten bilden die Grundlage fur die Abschéatzung der nicht leitungsge-
bundenen Warmebereitstellung und ermdglichen eine gebaudeschiufeliche Zuordnung der Wéarmeer-
zeuger.

Durch die Kombination aus Netzbetreiberdaten und Schornsteinfegerdaten konnte eine belastbare Daten-
grundlage fur die kommunale Warmeplanung geschaffen werden.

4.2.1 Endenergieund Warmebedarin Muhlenbecker Land

Im Mihlenbecker Land belauft sich der jahrliévelenergiebedarf fur Warme auf 168Vh. Die Versorgung
wird weiterhin deutlich von fossilen Energietragern dominiert%6@ntfallen auf Erdgas, weitere 24 auf
Heizol. Strombasierte Heizsysteme mackeapp7 % des Endenergieverbrauchs gugl. Abbildungd links)
Ein nennenswerter Anteil durch leitungsgebundene Wéarmenetze ist aktuell nicht vorhanden.

Die Betrachtung nach Gebaudetypgml. Abbildung9 rechts) zeigt die stark wohngepragte Struktur der
Gemeinde Fast54 % des Endenergiebedarfs entfallen auf Einfamilienhduser (EfeHReihenhauser (RH)
weitere 30% auf Mehrfamilienh&user (MFiind 3 % auf groRe Mehrfamilienhduser (GMH)amit werden
rund87 % des gesamten Endenergiebedarfs im Wohngebaudebestand nachgefragt. Gewarels und
Dienstleistungsgebaude (GHD) mackéna 9 % aus,6ffentliche Gebaudand sonstige Nichtwohngebaude
weitere 4 %. Industriegebdude spielanit einem Anteil von 0,86 Endenergieverbraudm Muhlenbecker
Landeine untergeordnetdRolle, was die ausgepragte Wohnnutzung unterstreicht.

Der aus dem Endenergiebedarf abgeleitete Warmebedarf betragt 116 GWh. Die Differenz zwischen Endener-
gie- und Warmebedarf ergibt sich aus den unterschiedlichen Wirkungsgraden der eingesetzten Heizsysteme.
Fur Gaskessel wird ein durchschnittlicher Wirkuagsgyn etwa 85% angenommen, fiir Olkessel rund 88
Strombasierte Heizsysteme, insbesondere Warmepumpen, weisen Wirkungsgrade von (fdeadiod®e-

zogen auf den Endenergieeinsat®er hohe Anteil an fossilen Heizungen Wirkungsgrademnter 100%

fuhrt dazu, dass deWarmebedarferinger als deEndenergieerbrauch ausfallt

Auch beim Warmebedarf zeigt sich die Dominanz fossiler Energietijgdech ist auf Grund der hohen
Wikungsgradeder Anteil strombasierter Systeme mit5 % mehr als doppelt sdhochwie der Anteilam
Endenergieerbrauchvgl. Abbildungl0 linkg). Die Anteile der Gebaudetypen aWvarmebedarfleckt sichm
Wesentlichemmit der des Endenergieverbrauchs (Vghbildungl0 links).

Insgesamt bestétigt die Analyse die hohe Abhangigkeit der Gemeinde von fossilen Energietragern bei gleich-
zeitig stark wohngepréagter Siedlungsstruktur. Dies bildet eine zentrale Grundlage fir die weitere strategische
Ausrichtung der kommunalen Warmeplanung.
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Abbildung9: Endenergievédarauch fir Warmeerzeugurign Mihlenbecker Laniin Ausgangsjahr 2@
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B Offentlich RH
Abbildungl0: Warmebedarfm Mihlenbecker Land im Ausgangsjahr @02

4.2.2 Heatmap Verteilung de Warmebedarfeim Gemeindgebiet

Die nachftgenden Heatmays auf Ebenevon Baublocka zeigen die rdumliche Verteilung daVarmeedarfs

im Gemeindgebiet Zunachst fallt auf, dass nur ein geringer Teil der Gemeindeflache einen Warmebedarf
aufweist, was an den grof3en unbebauten Forstd Ackerflachen liegt. Die definierten Baublocke beschrei-
ben nurbebaute Flachen. Die Darstellung der Verteilung des Gesamtwarmebedarfes zeigt eine flachende-
ckende Verteilung in den Baublocken des Gemeindegebietes, Uberwiegend mit geringen Warmebédarfen.
wenigen Hotspots konzentriert sich eiherer Warmebedarfvon bis zu 3,6 GWh/a. Es handelt sich um
gewerblichbzw. offentlicheVerlvauchsschwerpun&tim Ostenvon Mihlenbeck(vgl. Abbildungl1). Maf3-

geblich ist hier digeinrichtung des Berufsférderungswerks

Die Heatmap auf Ebene der Baubldcke selektiert nach Wohngeb&uden zeigt viel deutlicher die urbanen
Schwerpunkteler GemeindéMihlenbecker Land. Der Warmebedarf auf Baublockebene liegt zwischen 0 und
2 GWh/a. Die héchste Warmenachfrage durch Wohngebaudbefindensichim &ufRersten Studwesten an

der Grenze zu Glienicke/NordbaliBieselheide)sowie in Mihlenbeck und Zuhlsddefer Warmebedarf der
Wohngebaude betraghsgesamtl03 GWh/a.
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Abbildungll: Endenergieverbrauch auf Baublockebene
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Abbildungl2: Endenergieverbrauch auf Baublockebene der Wohngebaude
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Die lokale Verteilung des am haufigsten gewahlten (primaren) Energietragers visualisiert die Energietrager-
verteilung imGemeindgebiet und zeigt gleichzeitig die lokale Verfiuigbarkeit der leitungsgebundenen Ver-
sorgungssituation im Status quo &mder Gemeindéihlenbecker Land dominiert eindeutig Gas als priméarer
Energietrager. In einzelnen Baubl6clsimd Heiz6) Stromoder Pelletgdie am haufigsten genutzteEnergie-

trager(vgl. Abbildungl3).

@ Heizol Gas
® Stom @ rellets

Abbildungl3: Uberwiegenddpriméare Energietrageim Miihlenbecker Lanauf Baublockebene
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4.2.3 Lage der Gasund Warmenetze

Die Lage der Netze korrespondiert mit den Giberwiegend genutzten (primaren) Energietiraddiinlenbe-
cker LandDie Gemeindeverfligt Gber ein gut ausgebautes Gasnetelches fast im gesamten Gemeinde-
gebietverflugbar ist unckine Lange von runf0 km hat (vgl. Abbildungl4). Die genaue Lange ist durch die
Datenschutzkonform&bermittlung durch die Netzbetreiber nicht hinterlegt, sondern wird amsStealen-
zligen mit Netzzugang hergeleiteln denGemeindgebieten, in denen das Gasnetz vorhanden ist, \rd
zum grof3ten Teil als primaren Energietrager gewahlt.

Abbildungl4: Lage de Gasnetzegelb) im Mihlenbecker Land auf Stralen projiziert
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4.2.4 CQG-Emissionen

Derfir die Warmedarbietung einges&tZEnergietragermixberwiegend verursactEmissionen in Hohe von
27t CQ-Aquivalenterpro JahrDavon entfallen etw#1 % aufGabasierte Heizunger80 % auf dlgefeuerte
Heizungssystemand etwa 9% auf den Stromverbraucfvgl. Abbildungl5). AlsBerechnungsgrundlage fir
die Ermittlung der Emissionemurden dieWerte im GEGAnlage 9)herangezogen

Gas
B Heizol
B Peliets
. Strom

Abbildungl5: Verteilung der Emissionen nach Energietragern [in % sowie-AGO

4.2.5 Bevolkerungsentwicklung

In derGemeinde Mihlenbecker Lahdben, Stand 31.03.2026ind 15.177Einwohnei(Statistikportal 2026)
Die demografische Entwicklurmign Mihlenbecker Landeigt seit 201 einen kontinuierlichenAnstiegder
Bevdlkerung.Die Bevolkerungstieg im Zeitraum von 201lbis 203 um insgesamt9,7 % (Wegweiser
Kommune 2026)vgl. Abbildungl6).

Die Bevolkerungsvorausschatzung der Bertelsmann StiffdegelsmannStiftung 2026)eht von einem
leichten Riickgang in den kommenden Jahren.dedr das Jahr 2040 werden in der Vorausberechnung
14.910Einwohner:innen erwartet.

In der Gesamtschau werden aus der erwarteten Einwohnerentwicklung keine nennenswerten Impulse auf
den Warmemarkt (Zubau, Leerstand, Riickbau) erwartet.

%

12,0
10,0
8,0
6,0
40
2,0

0,0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Abbildungl6: Bevolkerungsentwicklunign Mihlenbecker Lanih den Jahre2012 bis2022in Prozent relativ zum Jahr 2011
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4.2.6 Gebaudebestand

Der digitale Zwillingm Mihlenbecker Lankiildet dengesamtenGebaudebestand im Status quo &bh.Mih-

lenbecker Lanaverden gegenwartigca. 6.868 Gebaudebeheizt. Es handelt sichit 70 % Gberwiegendum

EinfamilienhdusedFH und Reihemauser ZFH sowie mit 20 % um Mehrfamilienhauser (MBHNsgesamt
sind ca90 % der beheizten Gebaudm Mihlenbecker Land/ohngebaudeDie tbrigernl0 % verteilen sich
mit 9 % auf den Sektor Gewerbe Handel Dienstleistungen JGiH®miIt jeweils 03 % aufIndustriedffent-

liche Gebaudévgl. Abbildungl7 links)

Das Baualteder Gebaude im Mihlenbecker Laisd relativinhomogen, wéhrendler grof3te Tei(67 %) der
Gebaudenach der Wendegebaut wurde, gibt es auch meén erheblichen Teil (2%) der vor 1949 erbaut
wurde (vgl. Abbildungl7 rechts).Ene Regelung zum baulichen Wéarmeschutz wurde in der DDR ab dem Jahr
1973 eingeflhrt

Von dem Gebaudebestand sind etd2% der Gebaude saniert, c36 % teilsaniertund etwa 20 % vollstan-

dig unsaniert. Im Durchschnitt liegt der spezifisgitelicheWarmebedarf Gber alle Gebaude im Muhlenbe-
cker Land bei 138Wh/mz2. Damit liegt Mihlenbecker Land tiber dem Bundesdurchschnitt. Zum Vergleich: im
Jahr 2023 betrug der witterungsbereinigte Endenergiebedarf in Deutschland laut Umweltbundesamt im Durch-
schnitt 19 kWh/m?/a Wohnflache(Umweltbundesamt 2024)

1.400

0,6% 1.200

\

_—  100,0%
8,9%

1.000

@00

600

400 I

20 I I
o I . [ | -

j Er+ GHD GMH ] Industrie MFH
[l Gffentiich RH

Summe

[=]

0,3%0,3%

Abbildungl7: Analyse des Geb&audebestandesh Anzahl deGebaudetypn und Baualtersklasse

4.2.7 Analyse der Baublocke na&mergieeffiziender Wohngeb&éude

Die Detailanalyse deEnergieeffizienz der Wohngebaude gibt Hinweise auf die Herausforderang&fer-
besserung der energetischen Qualitat des Wohngebaudebestamd®tiihlenbecker Land/on denrund
6.181Wohngebauden in dgeemeindeverfiigen etwa3.386 Wohngbaude(55 %) mit der Energieeffizienz-
klasse A+ bis €ine sehrgute bis gute Energieeffizig von 25 kWh[m2-a) bis 100 kwWh(mz-a). Etwa2808
Wohngebaudé45 %) sind der Energieeffizienzklasse D oder schlechter zuzuoriin&urchschnitt liegt die
Energieeffizienin der Effiziesklasse Qvgl. Abbildungl8).

18



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung @&emeinde Muhlenbecker Lai

25 1

20 1

151

Anteil in %

10 1

A+ A B C D E F G H
Energieeffizienzklasse

Abbildungl8: Relativer Anteil von Gebauden je Energieeffizienzklasse

Umdie raumliche Verteilunger Energieeffizienzklasgarzustellenywurde diedurchschnittliche Energieeffi-
zienz eines Baublocks als Verhéltdes gesamterEndenergiebedarf der Wohngebaupie Jahr zu ihrer
gesamtenbeheizten Flache ermittelt.

Insgesamtliegt die durchschnittliche Energieeffizienz je Baublochnittieren Bereich Die Baublécke sind
Uberwiegend gelb eingefarbt, was einer durchschnittlichen Energieeffizienz voi5daVh/mz/a bis
125 kWh/m?#/a (EffizienzklasseB bis [) entspricht Einzelne Baubldckeeiseneine sehr hoheEffizienzklasse
A und einige einesehr niedrigevon F und sogar tduf (vgl. Abbildungl9).

Baublocke mit sehr schlechter Energieeffizigitizes im Nachgang zur Warmeplanung genauer zu analysie-

ren, ummaglicheHilfestellung bei der energetischen Sanierung zu gabehInformationerzielgerichtet zu
adressieren
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Abbildungl9: Mittlere Energieeffizienz der Wohngeb&ude in kwWh/mj&aBaublock
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5 Potenzialanalysgem.§ 16 WPG

In einem weiteren Schritt sind die Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion in Gebau-
den sowie in industriellen oder gewerblichen Prozessen abzuschdtzdkahmen der Potenzialanalyser-

den die EEund Abwéarmepotenziale im Planuwstgebiet quantitativ und raumlich differenziert ayeizeig. Sie

geben einen Hinweidarauf wo genaueine Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energieriibaddie

Nutzung von unvermeidbarer Abwéarnegfolgen konnteMit Hilfe eines Evaluierungsschrittesirden be-

kannte raumliche, technische, rechtliche oder wirtschaftliche Restriktionen fir die Nutzung von Warmeerzeu-
gungspotenzialen driicksichtigt und die Potenziale so gagrenzt.Ferner warden in der Potenzinalyse

die Potenziale zuEnergieffizienzsteigerungz. B. durch Warmebedarfsreduktiem in Geb&auderin Folge

einer Hullensanierungowie in industriellen oder gewerblichen Prozessdgeschatzt.

51 Methodik

Methodisch erfolgt die georeferenzierte Abbildung der Potenzialanalyse ebenfalls im digitalen Zwilling und
der dahinter liegenden Seatenbank.

Die Potenzialerhebung fur EE und Abwarmepotenziale erfolgte zunachst mit einem Screening der 6ffentlich
verfuigbaren Informationen. Dafir wurden tberwiegend deutschlandweit verfligbare Quellen sowie wichtige
Landesquellen genutzt, die bereits in die Datertbdas digitalen Zwillings ibernommen wurden. Dartber
hinaus wurde auf ein Quellenregister sowie auf erprobte Ausleseroutinen fir die bendtigten Massendaten
zurlickgegriffenDie Ermittlung von Potenzialen erfolgte grundséatzlich in folgenden vier Schritten:

y PotenzialFlachenermittlung
Das Planungsgebieturde um die lokalen Ausschussflachen (z. B. StrafferSchutzgebiete) inkl.
Pufferbereinigt, AufdactAnlagen wurden denSolaratlas Brandenbukolaratlas Brandenburg
2023)entnommen.

y Datensammlung
Es wurden Daten tber lokale Gegebenheiten, wie ¥varmeleitfahigkeiles BodensDurchfluss
und Abfallmengergesammelt.

y Berechnung des nutzbaren Potenzials
Entsprechend derrmittelten Flacherund der gesammelten Datewurde die Hohe ds
nutzbaren Warmepotenziatsithilfe von Berechnungsformeln aus wissenschaftlichen
Publikationerermittelt.

y Bewertung und Priorisierung
Gemeinsammit der Verwaltung und ggf. weiteren Stakeholdevarden im weiteren Verlauf der
Warmeplanung, und dariiber hinaus, die ermittelten Potenmatéinblick inrer Umsetzbarkeit
und Nahe zu hohen Warmeverbrauchen bewetbed priorisiet.

Eine detailliertere Beschreibung des Vorgehens sowie Angaben der benutzten Quellen sind im Ab&chnitt
fur die jeweiligen Potenziale beschrieben.
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5.1.1 Liste demuntersuchterPotenziad

Im Zuge der kommunalen Warmeleitplanung fir GiemeindeMuhlenbecker Land/urden eine Reihe von
Potenziale fir eine erneuerbare Warmeind Stromerzeugung analysiert ugdantifiziert.

Welche Potenziale zu erfassen sind, gibt das Warmeplanungsgesetz vor. Neben der Nutzung von unvermeid-
barer industrieller Abwéarme sowie Warme aus Abwasser, stehen dabei insbesondere Potenziale aus erneu-
erbaren Energien und Umweltwarme im Fokus. Da dem Eatgiger Strom in der zukinftigen klimaneutra-

len Warmeerzeugung eine wichtige Rolle zukommob durch die Nutzung von dezentralen Warmepumpen

oder fur den Betrieb von GroRwarmepumpemerden auch Potenziale aus der Nutzung von Windenergie

und Photovolt& untersuchtNicht alle Potenziale sind i@emeindegebiet vonMihlerbecker Land vorhan-

den. Dieuntersuchten Potenzialend deren HOheind inTabellel zusammengefasst.

Tabellel: Liste und H6he der untersuchten Potenziale

Theoret. Bten-
- zialin GWh/a
AufdachSolar Basierend auf dem Solaratlas Brandenburg 7,7
FreiflacherSolar Nur EE®&rderféahige Freiflachén 40,9
Flussthermie Kein Potenzial vorhanden -

Seethermie Kein Potenzial vorhanden -

3 Kein Potenzial vorhanden -
Abwarme

Abwasserwarme Kein Potenzial vorhanden -

O
Eﬁ (Industrielle)
A
L4

Biomasse Kein Potenzial vorhanden -
AT Windenergie Freiflacherfiir Windkraftanlagen 108
gﬁ Oberflach(_ennahe Hohes theoretisches Potenzial 632,3
Geothermie
j: Mittlere/tiefe Potenzial grundsatzlich mogliokermutete Tempera- i
Geothermie turen bis zu 160°C

1 Die Potenziale fiir Solarthermie und Photovoltaik konkurrieren um dieselben Flachen. Aus wirtschaftlichen Erwagungen wird zur
Berechnung des theoretischen Gesamtpotenzials deRd®hzial mit 80 % und das solarthermische Potenzial mit 20 % angesetzt,
um eine Doppelzéhlung zu vermeiden; weiterhin wurden nur-g&®Grderte Freiflachen in die Summe einbezogen
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5.1.2 Herangehensweiseur Evaluierung und Bewertung der Potenziale

Theoretische EEnd Abwarmepotenziale sind beinahe flachendeckend verfiigbar, in der Praxis kann davon
jedoch nur ein kleiner Teil genutzt werden. Aus diesem Grund sirttietieetischerPotenziale auf Basis von
wissenschaftlichen Bewertungsmethodemevaluieren. Uber ein systematisches Screening und die Auswer-
tung vonStudien, Erfahrungsberichtend Pilotprojekte zur Nutzung von erneuerbarer WarmardenKenn-
zahlen zur Bewertung von Potenzialen extrahiBiese Kennzahlen bildatie Basis fur die erste Potenzial-
bewertung.

Ein strukturiertes Bewertungsverfahren gremas theoretische Potenzial gegeniiber dem technisgtt-

schaftlichen Potenzial eiDazu wrden die bei deplanungsverantwortlichen Stellder GemeindeMiihlen-
becker Landowie bei deren relevanten Akteuren verfligbare Informationen Uber Restriktigne®. Aus-
schlussgebiete) erfasst und in die Bewertung aufgenommen.

Eine weitergehende technische Evaluierung zur Umsetzung identifizierter Potenziale ist in jedem Fall erfor-
derlich. Dazu eignen sich Erfahrungen aus vergleichbaren Pilotprojekten (sofern diese nicht bereits in die
Bewertung eingeflossen sind), BBWAchbarkeitsstudieriechnische Umsetzungskonzepte, detaillierte-geo
logische Begutachtungen, Analysen der Seismik, ProbebohrungenPl@drigenetc. Im Rahmen der Pri-

fungs und Bewertungshandlungen wurdgne Vielzahtlerartige, nichtdffentliche Quellen herangezogen

5.2 Detailanalyse der EEnd Abwarmepotenzialen Muhlenbecker Land

Entsprechend ddriste der zu untersuchenden Potenziale konnted#&@Muhlenbecker Landie nactfolgend
skizzierterkonkretenPotenziale apeleitet werden. Hierbei handelt es sichm theoretische Potenziale, die

nicht in jedem Fall vollsténdig nutzbar sind. Eine individuelle Betrachtung der Wirtschaftlichkeit der Nutzung
der Potenzialesowie der technischen Umsetzungrer ErschlieBungst fir eine abschlieRende Bewertung
ebenfalls notwendig.

5.2.1 Biomasse

Die energetische Nutzung von Biomasse steht in direkter Konkurveistofflichen Nutzung, Naturschutad
Nahrungssicherun@a nahezu das gesamte Gemeindegebieter Naturschutz bzw. Landschaftsschutz steht
sindkeire Freiflachen zm Anbau vonBiomasse vorhandemBioabfall und Restmdll werden au3erhalb des
Gemeindegebiets verwertet und steht nicht zur energetischen Nutzung zur Verfiigung.

5.2.2 KWKAnlagen

Im Muhlenbecker Land gibt es eine K\WiKage, welche mit Erdgas betrieben wird und Uber eine Leistung
von rund239 MW (elektrisch)und 365 MW (thermisch) verfligt Sie versorgt eirBerufsférderungsweri
Muhlenbeckund muss in Zukunft dekarbonisiert werden, welches durch den Einsatz von Biomasse (Biome-
than) erfolgen kdnnte. Alternativ konnte sie durch eine Grol3warmepumpe ersetzt werden.
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zy

. KWK-Anlage

Abbildung20: Lage der KWHKnlageim Muhlenbecker Land

5.2.3 Abwarme aus Industrozessen

Im Gemeindegebiet Muhlenbecker Land gibt es keine Industidiiearme,die fir die Warmeversorgung
genutzt werden konnte.

5.2.4 Abwéarme aus Abwasser

Die Betrachtung der Abwasserwarme unterteilt sich in die Nutzung der Abwarmabavesserinalenund
Klaranalage. Fur die Abwarmesewinnung aus den Kanalhaltungen miussen entweder Warmetauscher in die
Kanale eingesetzt odaberiiber einen Bypas$auscheAbwasseaus dem Kanal ausind wieder eingeleitet
werden.Eine gangige Mindestgrofie ist dabei ein Kanaldurchmessamnimatestens800 mm.

Im Muhlenbecker Land sind keigeeignetenAbwasser&néle vorhandenEs gibt auch keine Klaranlage auf
dem Gemeindegebiet. Daher gibt es kein Potenzial aus Abwassernutzung.
5.2.5 Flussthermie

In der Gemeindévitihlenbecker Landibt es keine Flisse oder andere flieBende Gewésser mit einer genu-
gend hohen Durchflussmenge, um daraus wirtschaftlich und technisch sinnvoll nutzbare Warmemengen zu
gewinnen. Daher wurde dieses Potenzial aus der weiteren Betrachtung ausgeschlossen.

5.2.6 Seethermie

Die Seen imMuhlenbecker Lansdind entweder zu klein (B. der Kiessee) odédeommenaufgrund ihrerzu
GroRRen Entfernungon Verbrauchsschwerpunkt¢Bummter See, Muhlenbecker Sadght fir eine wirt-
schaftliche Nutzung von Seethermie in Frage.
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5.2.7 Freiflachen und Aufdachflachen Swolarthermieoder Photowltaik

Fir die Analyse der Solarthermignd Photovoltaikflachen wurden die geeigneten Daafmd Freiflachen im
Gemeindegebiet vm Muhlenbecker Lansowie die Randstreifen um Autobahnen und Schienen herangezo-
genLet zt ere sind hier als YfEEG Farderung®© ausgewi e:c
Energiegesetz sind, alle anderen FliAchen ®dend al s
fahig sein kdnnten, B. AgriPV, PV auf Parkplatzflachen oder fir die privilegierteRFV/naclg 35 BauGB.

Zur Berechnung von geeigneten Flachairde das Gemeindegebiet als Grundflache herangezagehmit
Ausschlussflachen verrechn&tie GroRRe der verfigbaren Aufdachflachen ypatenziale wurde ausiem

Solaratlas Brandenbu¢§olaratlas Brandenburg 2028)ernommenDie Vorgehensweise zur Flachenermitt-

lung und Berechnung des Potenzials fiir Solarthermie und Photovoltaildtgiildung21 zusammengefasst

0 Vorgehensweise zur Fldchenermittlung e Vorgehensweise zur Berechnung des Potenzials

Die Kommunedient als Grundflache

AnschlieRend erfolgt die Ermittlung aller
Ausschussflacheffiir FreiflacherSolarthermie
durch  Ausschlussvon bspw. Autobahnen,

Gewassennd Schutzgebieten Aperaturflache0,45¢
Flachengdie kleinerals 10.000 m2 sind,werden Wirkungsgrad Solarthermie: 50%
aus wirtschaftlichen Griinden ebenfalls Globalstrahlungt.181 kWH( m2-a) ©

ausgeschlossen

Bei AufdachAnlagenstammendie ermittelten
Flacherausdem SolarAtlasBrandenburgy Q

A 4
Abbildung21: Vorgehensweise zur Ermittlung von Solarpotenzalen

Grundsatzlich konkurrieren die Potenziale fur Solarthermie und Photovoltaik um dieselben Bidabbesind
die ermittelten Flachen fir beide Arten der Energiegewinnung geeignet

Die GroRRe des Warmepotenziakass Solarthermiberechnet sich Uber die globale EinstrahlumgMihlen-
becker Land von 1.184Wh/(mz2-a), einer nutzbaren Aperturflache von 46 der Gesamtflache und einem
Wirkungsgrad der Solarkollektoren von%0So ergibt sich ein Faktor v@a5,7 kWh/m?. Mit derinsgesamt
zur Verfugung stehenden Flaclhegt das gesamte solarthermische PotenzialNuhlenbecker Lanbdei ca.
266 GWh/a. Davon entfalleid9 GWh/a auf Freiflachen unt88 GWh/a auf Aufdachanlagen.

PVModule weisen durchschnittlich geringere energetische Nutzungsgrade auf als Solarthermiekollektoren.
Hierbei muss allerdings unterschieden werden zwischen einem elektrischen Potenzial der PV und einem ther-
mischen Potenzial der Solarthermie. Fir eineRzitlabschatzung der FRbtenziale (Freiflache und Aufdach)
wurde ein Nutzungsgrad va2D % unterstellt. Damit ergibt sich ein theoretisches$xom Potenzial auf den
analysiertenPotenzidlachen vonetwa 107 GWh/a. Davon entfallen auf die Freiflachem 81 GWh/a und

auf die Aufdachanlagens GWh/a.

Die Ergebnisse der Potenzialbestimmang Sonnenenergigind inTabelle2 zusammengefasst.

2

a | (Basemap.de 2025)

b | (Solaratlas Brandenburg 2023)

¢ | Praxisleitfaden Solarthermi¢ AGFW e. V. 2021)

d | Konservative Annahme EnBW MagaZEBnBW Energie Bad&\irttenberg AG 2024)

e | Gerundete mittlere Jahressumme der Globalstrahlung fur das Jahr @@@%scher Wetterdienst 2025)
f | Solaroffensive fur Deutschla@irth, et al. 2021)
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Tabelle2: Ubersicht der Solarpotenziale aus 8w Solarthermieanlagen auf Dacher und Freiflachen.

Warmepotenzial BWh/a]

FreiflacherPV 31,46
296.027

FreiflacherSolarthermie 78,66

AufdachPV 75,13
652043

AufdachSolarthermie 187,83

Gesamt 948.070 138,58

Die Aufdachpotenzialsind in den Siedlungsflachewerortd. Freiflachenpotenzialsind im Muihlenbecker

Land ausschlieB3lich auf EEG forderfahigen Flachen zu,falderentlang der Autobahn Al@er SBahn
Trassaund einigenHauptstraBerfvgl. Abbildung22). Wahrend die Wéarme aus Solarthermie nur dort produ-
ziert werden kann, wo sie verbraucht wird, gilt dies fiir Strom nichiS®®m kann auch ortsunabhangig vom
Verbrauchsort produziert werdeine solarthermische Nutzung der grof3en Freiflachenpotenziale mit hoher
Entfernung zu potenziellen Nahwarmenetzen kann nur im Zusammenspiel mit Grol3speichern oder anderen
Technologien in Frage kommen. Hier ist der Kostenfaktor zu bertcksictidest fir cas Mihlenbecker

Land wahrscheinlich nicht relevant

Die Nutzung von Freund Aufdachflachehietetin Kombination mit Speichern viel Potenzial fur die Nutzung

im Warmemarkt im Rahmen der Elektrifizierung der Warmeversorgung tber Warmepumpen. Dabei ist zu
beachten, dass die hohen Warmezw. Strombedarfe im Winter anfallen und nicht deckungsgleich enit d
Erzeugungslastgang d8olaralagen sindDies macht eine steigende Notwendigkeit von (saisonalen) Spei-
chern deutlich.

3 Da PV und Solarthermigundsétzlich um dieselben Flachen konkurrieren wurde aus wirtschaftlichen Erwéagungen fir
die Berechnung des Gesamtpotenzials das*B¥nzial mit 8®% und das solarthermische Potenzial mi%0des theo-
retischen Potenzials angesetzt, um eine Doppelzdhungermeiden.
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Abbildung22: Lage der Potenzialflachen fiir PV und Solarthermie
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5.2.8 Windenergie

Das Muhlenbecker Land ist durch eine Mischung aus Siedlungsflachen, Waldgebieten sowie zahlreichen Natur
und Landschaftsschutzflaichen gepragt. Gro3e zusammenhangende, konfliktarme Freiflachen sind daher nur
eingeschrankt verfugbar. Ein Grof3teil der paedhgeeigneten Flachen unterliegt naturschutzrechtlichen
Restriktionen, Abstandsregelungen zur Wohnbebauung oder weiteren raumordnerischen Vorgaben.

Bei einem Mindestabstand von 700 zwischen den Anlagen kdénnen auf défindpotenzidlachender Ge-
meindel10 Windkraftanlagerrrichtetwerden. Mit einemangenommenerNennleistung von &AW pro Anlage
(Quentin 2025nd 1800VollaststundeifChristoph Kost 2024Ygibt sich ein Potenzial von etwi®8 GWh/a
Strom, welcher durch die neuen Anlagen erzeugt werden konnte.

Im Muhlenbecker Langibt es keine Bestandsanlagedie fiir Repowering in Frage kommebie Ergebnisse
der Potenziale fuWindkraftsind inTabelle3 zusammengefasst.

Die ermittelten Flachetiegen vor allem im nérdlichen Gemeindebereich und d&inéibbildung23 dargestellt.

Tabelle3: TheoretischeStrompotenziaaus Windkraft

Flache [ha] Anzahl Anlagen Warmepotenzial GWh/a]

Windflachen 331 10 108

RepoweringAnlagen - - -

Gesamt 150 10 108
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Abbildung23: Lage der Potenzialflachen fiir Windkraft
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5.2.9 TiefeGeothermie

Aufgrund der derzeit unzureichenden Datenlage konnte im Rahmen der kommunalen Warmeplanung keine
konkrete Potenzialmenge fur tiefe und mittlere GeothermmeMihlenbecker Landerechnet werden. Eine
belastbare Potenzialabschatzung sowie eine Quantifizierung der férderbaren Energiemengen sind ohne wei-
terfihrende geowissenschaftliche Untersuchungen nicht maoglich. Hierzu z&hlen insbesondere seismische
Messungen zur Erkundung derofmgischen Strukturen sowie Probebohrungen, mit denen sowohl die Tem-
peraturverhéinisse als auch die Durchlassigkeit und Zusammensetzung des tiefen Untergrunds tGberprift wer-
den missten. Da solche Untersuchungen aufwendig und kostenintensiv sind, fallen sie nicht in den Umfang
der kommunalen Wéarmeplanung, sondern missen im Rahmen aiesfiihrenden Projekten oder Landes-
initiativen realisiert werden.

Hinweise zu vermutetem hydrothermischem Potenzial in Tiefen alnd8thd in(GeotlS 2023angegeben.
Die erreichbaren Temperaturen werdauf dem Gemeindegpiet van Miuhlenbecker Lanauf 100 bis 160°C
vermutet, vergleicheAbbildung24.
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Erreichbare Temperatur: [°C]
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100 - 130
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Abbildung24: Vermutetes hydrothermisches Potenzial, erreichbare Temperaturen im BundesgebiatMiitllenbecker Land

Quelle:(GeotlS 2023)
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5.2.10 Oberflachennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie ist ein ganzjahriges, konstantes Potenzial sofern wasserfiihrende Schichten fir
eine Regeneration der Quelle sorgen. Oberflachennahe Geothermigtisewahrten Technologiemer-
gleichsweisdeicht erschlieBbannd kann vor allem fir ein und Mehrfamilienhauser genutzt werdieman-

chen Gebieten konnen Wasserschutz und Bodenbeschaffenheit jedoch die Erschliel3ung verhindern oder hohe
Kosten verursachen.

oerflachennahe Geothermie (bis ca. 100 m Tiefe) kann grundséatzlich nahezu flachendeckend genutzt wer-
den. Im Mihlenbecker Land ist die Nutzung jedoch faktisch auf bereits bebaute Grundstiicke beschrankt, da
groRere zusammenhangende Freiflachen Uberwiegendreahutzrechtlichen Restriktionen unterliegen und
daher nicht fur eine geothermische Erschlie3ung zur Verfigung stehen.

Im Rahmen der Analyse wurde das geothermische Warmepotenzial mittels Erdwarmesonden fir das Gemein-
degebiet abgeschatztFur die Warmeleitfahigkeit wurde aus dem Geoportal des Landes Brandenburg
(Landesamt fur Bergbau Geologie und Rohstoffe Brandenburg 2@2@)ert 2,6/ (m*k) Gbernommen

Mit den Klassen augvDI4640 2010grgibt sich einedurchschnittlichéntzugsleistung von 37\@/m. Pro

Sonde wurde eine Tiefe von 100 sowie eine jahrliche Vollbenutzungsdauer von 2.400 Stunden unterstellt
Daraus ergibt sich eine jahrliche thermische Entzugsmeng® MdviWh pro Sonde. Bei einer angenomme-

nen Jahresarbeitszahl der eingesetzten Warmepumpen vdih&ngreder 2025)ird hierfur ein Strombedarf

von rund 3,5 MWh benétigt. Das daraus resultierende Gesamtwarmepotenzial pro Sonde betragt somit
12,6 MWh pro Jahr (Umweltwéarme zzgl. eingesetzter Strdd®.verwendeten technischen Parameter sind

in Tabelle4 zusammengefasst

Tabelle4: Ubersicht deverwendetentechnischen Parameter zur Berechnung der Geothermiepotenziale

Technischer Parameter ‘ Wert ‘ Einheit

Jahresarbeitszahl (JABrmepumpe 3,6 -
Warmeleitfahigkeit 2,6 W/ (m-K)
@ Entzugsleistung 37,9 W/m
Sondenlange 100 m

@ Entzugsleistung pro Sonde 3,79 kw
Vollbenutzungsstunden 2.400 h
Entzugsmenge pro Sonde 12,6 MWHa

Erdwarmesondewerdentypischerweise auf derjeweiligen Grundstiickles zu versorgenden Gebaudas

stalliert. Eine Einspeisung in Warmenetze ist aufgrund der dezentralen Struktur und der naturschutzfachlichen
Restriktionen nicht vorgesehen. Die Nutzung ist daher priméar fir Einfamilienhauser sowie fir Mehrfamilien-
hauser im Rahmen einer gebaudebezogen&rsorgung geeignet.

Dieermittelten Flachendie fur die Nutzung vomberflachennaheGeothermie geeignet sindecken sich im
Wesentlichen mit den Siedlungsflachen und sindlbbildung?5 dargestelltFur jede Flache wurdgie Anzahl
mdglicher Sondeerechnet Daflir wurde ein Abstand von 10 zwischen den Sonden angenommens-

gesamt belauft sich das Potenzadler Flacherauf etwa 632 GWh/a(vgl. Tabelle5).

Dieses Potenzial stellt eine theoretische Obergrenze dar und dient der Einordnung der langfristigen Rolle der
oberflichennahen Geothermie innerhalb der kommunalen Warmeplanung. Die tatsachliche Realisierung
hangt maf3geblich von individuellen Grundsticksdegmheiten, Genehmigungsfahigkeit sowie der Investiti-
onsbereitschaft privater Eigentimer ab.
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Tabelles: Berechnetes Gesandfenzial aus oberflachennaher GeotherimeMihlenbecker Land

Flache [r] Anzahl ®nden Potenzial

oberflachennahe

. 5.046.701 50.204 632,3 GWh/a
Geothermie

A
. Geothermie N

Hohen
Neuendorf

2 km

Abbildung25: Potenzialflachen fur oberflachennahe Geothermie
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5.3 Zusammenfassung dé&rgebnisse der Potenzialanalyse

Im Ergebnis von Identifikation und Bewertung der im Planungsgebiet befindlichendEbwarmepotenzi-
ale kristallisieren sictlie in Abbildung26 dargestellterinteressante Potenzialgebiete heraus

@ Geothermie o KWK-Anlage

@ PV-Freiflache

@ Windkraft Flache

Abbildung26: Ubersicht der vielversprechenden Bid Abwarmepotenzialan Planungsgebiet
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54 Identfizierung von Startpunkten fir neMgarmenetzeam Muhlenbecker Land

Zur weiteren Eingrenzung der Potenzialass eine kleinraumig8etrachtungn Abh&ngigkeitokalerWar-
mesenken erfolgen-ur die Entwicklung méglicher neuer Nahwarmenetze weaeattraktiven Standorten
sogenannte Seedpoin{Startpunkte)yesetzt aus denermithilfe des Simulationsmodells simergy neue Nah-
warmenetzewachsenkonnen.

Als atraktiv gelten Startpunktebei denen sicheine ergiebige Warmequelle in raumlicher Natmu einer
ausrechend grolRewarmesenke befindet, so dass die ErschlieBung der Warmenutzuvegtbewerbsfahi-
gen Preisen erfolgen kanbBas Simulationsmodsimergylasst das Netz dabei entlang der héchsten Warme-
liniendichtenim Umfeld der Quellevachsen.

Genall KWW.Leitfaden (Langreder 2025)sind Warmenetze ab einen@hrlichen Absatzpotenzial von
1.500kWh/m oder 600MWh/ha fiir die Versorgung von Bestandsgebauden attraktiv delter naher zu
prufen Um dieattraktivenGebieteim Mihlenbecker Lanzlidentifizierenwurden alle Baublécke mit einem
Warmebedarf ab 600 MWh/ha kenntlich gemacht und kartfegl. Abbildung27) sowie die Warmelinien-
dichte projiziertauf Stral3enabschnittdargestellt (vgl. Abbildung28). Die identifizierten Baublécke wurden
sodann detaillierteanalysiertin diesem Zusammenhang wurde z.B. geprift:

y Werden die Gebiete bereits durch eine Warmenetz versorgt?
y Handelt es sich bei den Gebieten um industrielle Nachfrage mit hohen Temperaturbedarfen?
y Liegen die Gebiete in raumlicher Néhe zu attraktiven Quellen?

Im Muhlenbecker Landeisen lediglich zwei Baubloclenen Warmebedarf von tber 600 MWh/ha auf und
besitzen damit einegrundsatzliche Eignung fir Warmenetbde hdchste Warmedichtemit knapp Uber
1.000MWh/ha, liegt in einem Baublock in Bieselheide vatlerdingsweisendie direkt angrenzendendi-
blockeeine Warmedichte von weniger als 400Wh/ha auf.Dain den Baubltcken teilweise auch unbebaute
Flachen liegen, kandasdie Betrachtungler Warmedichten verzerren. Daher wird zusatzlich die Warmelini-
endiche auf Stral3enebene betchtet Hier zeigen sich mehrere StralRenabschnitte eivier Warmelinien-
dichte gréZer 1.50@Wh/(m-a). Hier ist zu beachten, dass langere Abschnitte mit hoher Warmeliniendichte
fur den wirtschaftlichen Betriebon Warmenetzen brauchuch hier stellt sich die Siedlung ieselheide

im Sudwesten des Gemeindegebietes als eisnigvoller moglich Standort fir ein Warmenetz heraus.

Da neue Warmenetze audheibhausgasneutral betrieben werden miissen, braucht es neben einer geeigne-
ten Abrahmestruktur auclgeeignete eneuerbare Warmequellen in ortlicher Nakeéir dasdentifizierte Ge-

biet kommt lediglichdie Nutzung von Geothermie in Frage, alternativ konnte alféinme aus der Luft Gber
eine Luft/Wasser GroRwarmepumpe genutzt werdBmese Potenzialeignen sichvermutlich nichum das
ganze Quartiezu konkurrenzfahigen Preisen nWarme zu versorgerDie letztendliche Bewertung fur eine
Eignung mussm Nachgang der Warmeplanung gesondert untersucht werden eine erste Anaigg@n
einem Szenarigezeigt(vgl. Kapitel7).

34



aguer  consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung @&emeinde Muhlenbecker Lai

Spezifischer Warmebedarf [MWh/ha]
>0-200 MWh/ha

200-400 MWh/ha
@ 400-600 MWh/ha
@ 600-1000 MWh/ha
@ 1000-2000 MWh/ha

@ >2000 MWh/ha ’

o @

Abbildung27: Identifikation vorBaublécka mit einem jahrlichenwarmebedartiber 600 MWh/ha
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Abbildung28: Warmeliniendichte im sudlichen Teil vom Mihlenbecker Land

5.5 Potenziale fur den Einsatz von griinem WasserstofMihlenbecker Land

Die nationale Wasserstoffstrategie der Bundesregierung ordnet Wasserstoff im dezentralen Raumwarme-
markt eine untergeordnete Rolle zu, da die Nutzung in Industrie sowie Verkehr haufig schwieriger zu ersetzen
ist (BMWK 2023)In kleineren Wohngebieten sind dezentrale Lésungen, wie elektrische Warmepumpen, ef-
fizienter als eine teure Umstellung auf-Hhfrastruktur. Griner Wasserstoff ist in Deutschland zudem knapp
und teuer und die Verfugbarkeit fir Wohngebiete wird daher voraussichtlich sehr eingeschréaniiessier-
stoffwird absehbar fur die Erzeugung von Heizwarme und Niedertemperaturprozesswarme keine signifikante
Rolle spielen. Das heutige Erdgasnetz wird nur dort auf Wasserstoff umgestellt werden, wo dies zur Versor-
gungvon Industriekunden erforderlich wird. Eventuell kdnnen einzelne, angrenzende Geb&aude mit Wasser-
stoff beheizt werdenwofur allerdings nicht unwesentliche (sicherhgitschnische Hirden bestehen, vgl.

z.B. (Kienzlen 2025)
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Dadas Muhlenbecker Lanitbersehrwenig Industriebetriebe verfligt und Uberwiegend durch Wohngebaude
gepragt ist, wird Wasserstoff voraussichtlich keine Rolle in der zukinftigen Warmeversorgung spielen. Auch
der Gasnetzbetreiber plant derzeit nicht mit dem Einsatz von Wasserstoff im @ésetrider Gemeinde.

Das bedeutet, dass weder fur Heizemgm Wohngebaudebereich noch in 6ffentlichen Liegenschaften das
Warten auf eine Wasserstoffversorgung eine realistische Zukunftsoption darstellt. Das Risiko besteht, dass die
vage Option Wasserstoff die naheliegendere Alternative eines Warmenetzes odémdtellung auf eine
Warmepumpe verhindert und tber lange Zeit weiter fossiles Erdgas genutzt wird und demduusbau
entsprechender Infrastrukturen weiter hinausgezogert wird

5.6 EnergieffizienpotenzialeRaumwarmebedarf

Neben Potenzialen zwrneuerbaren Warmeerzeugung wurdelpenfalls de Energieffizienpotenzialedes
Raumwarmebedarfe&leinrdumig analysiertind bewertet Grundlag der Bewertungist der in der Be-
standsanalysermittelte Sanierungszuahd (vgl. Abschnit4.2.9.

Dieser Sanierungszustandrgibt sich aus denVergleich des tats&chlichesturchschnittlicen Warmever-
braucls einesGebaudege m2 Wohnflachamit seinem ermittelten Warmebedarf. Der rechnerische Warme-
bedarf wirdgem. IWU Gebautigologie(IWU Wohngebaudetypologie 2018% Kombinationvon Baualters-
klasse und Gebaudetgrmittelt. Unterschreitet der Warmeverbrauch den Warmebedanfden Sanierungs-
mafRnahmen unterstellt. Es wird zwischen unsanierten, teilsanierten und san@rteiuden differenziert.

Mit Hilfe derGebaudetypologiwird dasmdglicheEnergiemsparpotenziajjebaudescharfiber seinenspezi-
fischen Warmebedarf errechn&as IWU hadie moglichen Effizienzgewinne aus energetischer Sanierung in
verschiedenen Sanierungstiefen ermittelt. Fir die hier vorliegende Bewertung wird die mittlere Sanie-
rungstiefe genutzt.

Im ErgebniglieserBewertung kanrfir Muhlenbecker Landin maximalesEnergieeffizienmotenzal durch
energetische Sanierung in Hohe vor87 GWla Endenergie bzw. 36Wh/a Warmebedardbgeleitet wer-

den. Das bedeutetder Warmebedarim Mihlenbecker Lanklann vom Statusim etwa 31 % gesenkt wer-

den, wenn alleGebaudeenergetisch ertlichtigt Wirden. Die verbleibenden etw®80 GWHa Warmebedarf
missen Uber Energietrageechsel dekarbonisiert werdeAlternativ kbnnteauchdas Sanierungsgeschehen
(Sanierungsratand Sanierungstiefe) starker forciert werden. Die Diskussion der Annahmen zum Sanierungs-
geschehen erfolgt im Rahmen dBarametrierungles Zielszenariosdl. Kajitel 6).

Das Bergieeffizienzpotenziadurch energetisch&ebaudesnierungist raumlich unterschiedlich verteis
erdffnet auf Baublockebene Potenziale his1,6GWh/a(vgl. Abbildung29).
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Abbildung29: Energieeffizienzpotenzial auf Ebene von Baubldakedihlenbecker Land
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6 Simulation von moglichen Zielszenarggm. § 17 WPG

Genal3 WPG soll die planungsverantwortliche Stelle ein Zielszenario der langfristigen Entwicklung der War-
meversorgung fir das Planungsgebiet als Ganzes beschreiben. Das Zielszenario soll anhand vodisieben In
katoren skizziert werden und muss spatestens 2045 eine dekarbonisierte Warmeversorgung gewahrleisten.

Grundlage fir die Festlegung des Zielszenarios sind die Ergebnisse von Eignungsprifung sowie Bebstands
Potenzialanalyse im Einklang mit der Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungs-
gebiete und mit der Darstellung der Warmesergungsarten fur das Zieljahr. Das maRRgebliche Zielszenario
solllaut WPGron der planungsverantwortlichen Stelle aus unterschiedlichen jeweils zielkonformen Szenarien
ausgewahlt und die Wahl begriindet werden.

Um die mdglichen Zielszenarien gem1B8WPG prognostizieren zu konné&oemmt ein eigenentwickelte
Simulationsalgorithmusamenssimergyzum EinsatzEr ist individuell parametrierbar und stellt die Briicke
zwischen dem Status quo der Bestanhdad Potenzialanalyse und mdglichen Entwicklungspféden

Welche Parametrierung gewahlt wird und welche Szenarien zur Anwendung kommen, wurde in einem um-
fangreichen Beteiligungsprozezgasammen mit dem Kerntearder GemeindeMuihlenbecker Landowie
ausgewahlten Stakeholdern siMiihlenbecker Lared Warmemarktes erarbeitet.

6.1 Methodikdes Simulatioregorithmussimergy

Fir die Beschreibung eines belastbaren Zielszenarios fur die Entwicklung des kiinftigen Warmerindrktes
die Warmebedarfsentwicklungpwie die Deckung der Warmebedarfe unter Ausnutzung aller erschliel3baren
EE und Abwéarmequellen sowie der bestehenden oder kiinftig mdglichen Infrastruktur prognasbzizut
kommt der Simulationsalgorithmusimergy zum Einsatsimergy ist ein Bottorup-Modell, dass interaktiv
drei Treiber der Marktentwicklungen abbildet und fortschreibt.

simergy betrachtet losgeldst von anderen Entscheidungen die dynamische Gebaudeentwicklung und ihre Wir-
kung auf die Entwicklung der Warmenachfrage. In einem interaktiven Prozess bildet simergy Heizungswechsel
der Gebaude in Abhangigkeit von verfligbarer hdtastruktur ab. Gleichzeitig besteht die Mdglichkeit, die
Netzinfrastrukturentwicklung endogen Uber simergy zu simulieren. Bei bereits feststehender Infrastrukturent-
scheidung in der Kommune, B. vorliegenden BEAWafoplanen fur Warmenetze, werden sigpediese Tra-
foplane mit Trassenverlaufen und dem Dekarbonisierungspfad exogen vorgegeben.

Dynamische Gebaudeentwicklung

+ - _ .
yﬁ\‘ Sanierung der Gebaudehlle

Neubau und Abriss/Leerstand

55 Heizsystemwechsel
1"" Verwendung eines Discrete Choice Mode
(Restriktionen, Kosten, Comfort)

Gas-|Wasserstoff-, Fern- und Nahwdrme

! Dynamische Netzinfrastrukturentwicklung
sowie Stromnetze

Abbildung30: Funktionsweise des Simulationsalgorithmus simergy
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Der Vorteileines Bttom-up-Modells liegt in der Beschreibung eines jahresscharfen und georeferenzierten
Transformationspfades, der sich aus Individualentscheidungen von Gebaudeeigentiémand nicht aus
(administrativen) Zielvorgaben ergibt. Diese Individualentscheidungen sind dem inhomogenen Warmemarkt
eigen und charakterisieren ihBie Bottomup-Simulationtestet gleichzeitig, ob und wenn ja, wie die Erfil-

lung der Ziele des Warmeplanungsgesetitésil erreichbar ist.

6.2 Rahmenbedigungen fir die Simulatiorvon Szenarien

simergy ist eintechnologieoffenesRarameter getriebenes SimulationsmodBike Simulatiorbildetverschie-
dene Wirknechanismen des Warmemarktes im Hinblick dig standardisierten Wohmund Nichtwohnge-
baude ab. Fir Industrieind Gewerbesowie flr Fernwarmanissenindividuelle Transformatiopkiine in
simergy hinterlegt werdenDie Mischung aus Botteunp-Entscheidung der Gebaudeeigentinmeren und

der Topdown-Beschreibungler Trafopléaneson Industrie und Fernwarmentscheiden tber di@ransforma-
tionspfaé des gesamten Warmemarktés PlanungsgebietVelcher Transformationspfad sich in der Simu-
lation durchsetzt, héngt. a. davon ab, wie das Modell parametriert wird.

Die Parametrierungiuss so gewahlt werden, dagzenarien unterscheidbar sind. Welche denkbaren Trans-
formationspfadein einem Planungsgebiet mdglich sind, igin Kommune zu Kommune verschiedéin
Fragenkatalog hilft bei der Differenzierung der moglichen Szenarien:

y Sielt Wasserstoff bei der Dekarbonisierwigel keing vielleicht eineRolle?

y Welche Preisvorstellungen zur Preisentwicklungeahergietrager bestehen?

y Wie wird die finanzielle Leistungsfahigkeit von Gebaudeeigentimnenund Nutzern bewertet?

y In welchem energetischen Zustand befindet sich der lokale Gebaudebestand und wie wird die
Sanierunggeschwindigkeit eingeschatzt

y Welche Rolle kann oder soll Ordnungsrecht spiele

Uber die unterschiedliche Parametersetzung kénnen Szerdiffierenziert und auch klassifiziert werden. So
konnten z.B. folgende Szenarieron simergy beschrieben werden:

y FernwarmeSzenario (zB. mit Fernwarmesatzung)

y WasserstofSzenariqz. B. mit friterer Verfligbarkeit vonau niedrigerenPreisen)

y Elektrifizierundz. B. bei hoher Sanierungsrate und attraktiver lokaler Stromverfiigbarkeit)

y Sanierungsszenari(z. B. bei hoher energetischer Qualitat des Gebaudebestanaés viel
Neubau)
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o Analyse lokaler Quellen & Senken e Auswabhl Szenarien o Paramelrierung der Szenarien
» Identifikation  attraktiver — Warme- » Differenzierung der moglichen » Durchfohrung — Parameter-ws — mit
quellen in raumlicher Nahe zu Senken Szenarien (iber Einfohrung in die Paramelerauswahl
mil ausreichender Warmeliniendichle » Energietragerverfugbarkei
Prei qu(q R q - » Wahl der festzulegenden Parameter
» Bewerlung der warmequellen ’ _'U,SL iierenzierung L
(Temperaturniveau, orlliche Verfiig- » Sanierungsgeschehen » Bestimmung der Diflerenzierung in
barkeit, Lastgang, Restriktion, ...) » Ordnungsrecht, Verbindlichkeit _, der Parameterauswahl

> Laufzeit (Beginn, Enddatum) k Festlequng idenlischer Parameter mit

y Bestimmung  der  Warmevollkosten A i )
J Gultigkeit fur alle Szenarien

aus neuen Warmequellen » Auswahl von Szenarien, 7. B:
»Bewerlung  Beslandsnelze  Warme ' \B\USWLSS ° .usu_a[ ) ) .FGSU__?QUU@  der  Parameler i
(BEW-Trafoplan, wenn vorhanden) » Warmenelzszeanrio Abhangigkeil der Szenarienwahl
» Wasserslolfszenario
» Bewerlung  Verfugbarkeit H, (GIP, » Elektrifizierungsszenario
Kernnelz, Verteilnelz, Menge, Preis) y Effizienzszenario
» 2040 ot

Yo
Abbildung31: lterativer Prozess der Auswahl von Szenarien und Parametrierung

Die Parametrierung und Bildung von Szenarien erfolgten in mehreren Paraomade8imulationdVorkshops
in einem iterativen Prozess.

6.3 Beschreibungon drei mdglichen Zukunftsszenarign dasMuhlenbecker Land

Im Rahmeneines Parametrierung&Vorkshop wurden neben den wichtigsten Simulationsparametern und
Annahmenfiinf mdglicheZielzenarien fir die Entwicklung der Warmeversorgung@emeindeMihlenbe-
cker Landbis zum Jahr 2048liskutiertund definiert.Die Szenarierunterscheiden sich in zentralen Punkten
und Pramissen. Siermdglichen so einenargleichverschiedeneTransformationspfade. Ziel &g, dasge-
samivirtschaftlichaus aktueller Sichattraktivste Transformationsszenario mit der héch$Remlisierungs-
wahrscheinlichkeit zu identifizieramd die GemeindeMuhlenbecker Landariiberzu einer Auswahleines
wahrscheinlichn Zielszenarios zibeféhigen

Es wurden drei Haufzenarierdefiniert S1 Elektrizitat, S2: Biomethan und S3: Biomethan und Warmenetz.
Die Szenarien mit S2 und S3 wurden jeweils aufgeteilt:ikl@gher Biomethan Preispfad und Mittlerer
Biomethan Preispfad (vghbbildung32).

Die Szenarien beleuchtewelche Energietrage in welchem Umfang kiinftig die Gesersorgungm Muih-
lenbecker Landicherstellen kdnnten und welche Nebenbedingung@rdie Darbietung der Energiemengen
erfullt sein missen.

Die gewahlten Szenarien weisen unterschiedliche, teilweise aber auch deckungsgleiche Parametereinstellun-
gen auf.Alswichtige Stellschrauberfiir die Unterscheidung von Szenarwwnrdenim Muhlenbecker Land
folgende Parameter identifiziert

y Die Verfugbarkeiind Preisentwicklungon Biomethan
y Entstehungines neuerNahwéarmenetze
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S1:Elektrizitét S2: Biomethan S3: Biomethan und Wérmenetz
Q— Kein Netzausbau Kein Netzausbau Theoretisches Netzgebiet identifizie
’\\ kein Anschlussund Benutzungsgebc kein Anschlussund Benutzungsgebo kein Anschlussund Benutzungsgebo
- (AuB?) (AuB?) (AuB®)
— Verabschiedunder KWR2028und Verabschiedunder KWR2028und Verabschiedunder KWR2028und
E Inkrafttreten bis2029 Inkrafttreten bis2029 Inkrafttreten bis2029
r,g Moderate Sanierungsrate (1,2 %) Moderate Sanierungsrate (1,2 %) Moderate Sanierungsrate (1,2 %)
Kein Biomethan S2.a: HoheBiometharPreispfad S3.a: HoheBiomethanPreispfad
‘ S2.b : MittlereBiomethanPreispfad S3.b : MittlereBiomethanPreispfad

Abbildung32: Uberblick tiber di€zenarien der Transformation Miihlenbecker Land

Sanierungsgescheheim allen Szenarierwird ein moderates Sanierungsgeschehen unterstellt. Es geht von
der mittleren Sanierungstiefer@l. Abschnitt5.6) aus undgreift den Status quo energetischer Sanierungen
auf. Die Sanierungsratauchsynonymmit SanierungsquoteAnteil derenergetischa Gebaudesanierung im
Verhaltnis zum Gesamtbestangt gegenwartigin Deutschlandei 0,7 %p.a. (FOS 2024)Diese Quote
wird in allen simulierterSzenarien nuleicht aufl,2 % gesteigert und fortgeschrieben.

Ordnungsrechtkein Einsatz ordnungsrechtlicher Mallhahméa einem Anschlss und Benutzungsgebot
(AuB)in allen Szenarien

NetzausbauDer Neubau eines Warmenetzes Bieselheidevurde nur in den Szenarien S3.a und S3.b be-
ricksichtigtMogliche weitere Warmenetze wurden nidbgtrachtet.

Biomethan Im ersten Szenario S1: Elektrizitétd unterstellt, dass kein Biomethan in der Gemeinde verflg-
bar ist.In den Szenarien S2 und S3 wird eine flachendeckende Verflighark@itteanan denen das Gasnetz
liegt) unterstelt. Die beiden Hauptszenarien wurden aufgeteilttenen jeweils ein Hoher Biomethan Preis-
pfad vorgegeben wurd€S2.a und $a) sowie ein Mittlerer Preispfa$3.b und S3.bPieswurde aufgrund
der Unsicherheit der verfigbaren Menge wet damit verbundenen Preisentwicklung gewéah

Wasserstoffist in keinem Szenario verfligbar.

Im Folgenden werden weitere Parameter ertrtert, welche fiir alle Szenarien gleich gewéhlt wurden.
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6.4 Parameterwahl im Einzelnen

Die nachfolgenden Parametérgl. Abbildung33) wurden im Simulationsmodell simergy abgewogen und
eingestellt.

o/ 2 §355
A [&f ] = e
Allgemeine Modell- Heizungs-

- Gebaudemodell ; Energiepreise Warmenelze
einslellungen technologien
» Belrachtungszeitraum » Beslehende » Technische » Erdgas »Verortung
Datengrundlage Beschreibung der
» Szenarien Heizsysteme » (Heiz-) Strom » Ausbaulange (p. a.)
» Sanierungsrate
» Entscheidungs- » Inveslilionskosten » Heizol » Anschluss- und
paramelter » Sanierungszustande Benulzungszwange
» Belriebs- und » Biomasse / -methan
» CO5-Emissionsplade Wartungskosten » Variable
[Gr Energietrdger » Wasserslofl Endkundenpreise
» Fernwdrme » Warmequelle

Abbildung33: Ubersicht der Parameter in simergy

6.4.1 Allgemeine Parameter

In den allgemeinen Parametern wundeler Betrachtungszedum, die Szenariesowie einzelne Entschei-
dungsparametefestgelegt. Dazu gehdren vor allem die Wechselentscheidungen der Gebaudeeigemtémer
nen. Diese beruhen auf einem Entscheidungsmodell, welches Gebaude differenziert und unterschiedlichen
Eigentimeinnenmit individuellenHandlungsmotive bei der Heizungswahl unterstellt.

/ﬁ\n‘nﬁ Unterschiedene Gebaudeeigentiimer:innen: I./'_|| Jahreskosten (Mittelwert) bestehen aus:
UPrivater Selbstnutzer UAnnuitat (abgezinste jahrliche Investitionskosten)
UPrivater Vermieter UBrennstoffkosten
UKommunaler Vermieter UBetriebskosten & Wartung

uOffentliche Hand 5
U Gleichartigkeit der Heizung:
UTechnologiespezifischer Imagefaktor: Ein Wechsel zu eir

ahnlichen Technologie ist wahrscheinlicher als zu andere
(z.B.: GasBrennwertkessel zu #Brennwertkessel)

UGewerbe

Abbildung34: Klassifizierung der Gebaudeeigentinmerenzur Differenzierung der Heizungswabhl

Das Gebaudemodell (auf Basis der {&#baudestatistik) differenziert unterschiedliche Gebaudetypen, deren
Eigentimeinnennach jeweils andereKriterien Entscheidungen treffé@itVU Wohngebaudetypologie 2015)

Je nachGeb&audeeigentimer:iwird eine unterschiedliche Praferenz der Gewichtung der Entscheidungsgro-
Ren unterstelltDie fur simergy gewdahlten Préaferenzen weist die Entscheidungsnuztriéebdudeeigenti-
mer.innenaus.

Die Bewertung deCQ-Emissionererfolgt auf Basis deém GEG (Anlage 9) definierten Emissionsfaktoren.
Rir Strom wurde Treibhausgasneutralitat im Jahr 2035 vorausgéBataiesministerium fir Wirtschaft und
Klimaschutz 2022)nd bis dahin linear interpolie(gl. Abbildung35).
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Abbildung35: Emissionsfaktoren gem. GEG zur Bewertung der Emissionen des Warmemarktes

6.4.2 Gebaudemodelind Sanierung

In simergywird die energetische Gebaudesanierungen und ihr Einfluss auf den lokalen Warmbarédi-

sichtigt Der im Status quo beschriebene Gebaudebestand verandert sich im Zeitverlauf. Energetische Gebau-
desanierungen tragen dazu bei, den Warmebedarf der Geb&ude und darlber die eingesetzte Energie zur
Beheizung zu verringern. Die Geb&ude wurden in der Bestantys# in sanierte, teilsanierte und unsanierte
Gebéaude unterteilt. Nur die umnind teilsanierten Gebaude kdnnen eine energetische Hullensanienisig

ren. Die Sanierungstiefe wird in simergy studienbasiert, auf Basis empirisch ermittelter spezifischer Warme-
bedarfe, modelliert. Die Sanierungstiefe kann verandert werden. Die voreingestellte Parametrierung wurde
von der Gemeind®&lihlenbecker Landbernommen. Hierbei bedeutet teilsaniert, dass am Gebaude bereits
einzelne energetische Modernisierungsarbeiten (bis zu drei SanierungsmalRnahmen) durchgeflhrt wurden.
Vollsaniert bedeutet, dass das Gebaude bereits umfassend energetisch saniert wurdehusnaf ginem
modernen Dammstandard befindet (vier oder mehr Sanierungsmaf3nahmen).

Die jahrliche Sanierungsrate Uber den gesamten nicht oder teilsanierten Gebaudebestartd @I&0Ge-

baude inMuhlenbecker Landvurde in Hohe vori,2 % pro Jahr festgelegt. Die Verteilung des Sanierungs-
geschehens im Gemeindegebiet erfolgt zuféllig. Neubaugebiete und Gebiete mit Uberwiegend saniertem
Bestand werden nicht saniert, rel evante Gebaude s
niert®© haben.

In den funf dstlichen Bundeslandern liegt die Sanierungsrate von bis 1978 erbauten Gebaudef/bhéilit,2

der Festlegung der Sanierungsrate schreibt die Gemeinde den bisherigen Trend konservativ fort. Diese Sanie-
rungsrate liegt deutlich tiber der des Bundesgebietes vorv®(FOS 2024 Eine Fortschreibung beriicksich-

tigt u. a. die wirtschaftliche Leistungsfahigkeit der Gemeinde.

6.4.3 Heizungstechnologien

In simergy stehen den Gebaudeeigentinmamenzahlreiche Heizungstechnologien zur Verfliguligin die
Wabhlentscheidungeim Heizungswechseinbezogen werden kdnnen.

Die Heizungstechnologien werdenau.auf Basis ihrer Warmevollkosten von den Gebaudeeigentiimer:innen
gewahlt. Die Warmevollkosten ermittelt simergy gebaudespezifisch, sofern ein konkreter Heizungswechsel
bei dem Geb&audeeigentiimer ansteht. In die Vollkostaittiung flieRen die Effizienz der Technologie im
Hinblick auf das betrachtete Gebaude, die Energietragerpreise, Emigsivastitions und Wartungskosten

der Technologie ein.
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Tabelles: Ubersicht tiber dign den Simulationerzur Auswahl stehenden Heizungstechnologien

i (N =

Zukinftige Beheizung Nutzbar in Gebaudeart Verbot ab Jahr Forderung
Nah & Fernwarme EFH | RH | MFH | GMH | Offentlich | 30 %
Erdgasetagenheizung MFH, GMH 2029
ErdgasBW mit Solarthermie nur in EFH | RH 2029
BiomethanBW EFH | RH | MFH | GMH | Offentlich | 50 %
Heiz6iBW mit Solarthermie nur in EFH | RH 2029
Pelletkessel EFH | RH | MFH | GHD 50 %
LuftWasseiWP EFH | RH | MFH | GMH | Offentlich | 55 %
SoleWasseiWP EFH | RH | MFH | GMH | Offentlich | 55 %
Stromdirektheizung Nur in EFH | RH
WasserstofBW KeineVerflgbarkeit 50 %

Fur die Anzahtler jahrlichen Heizungswechsel sind Annahmen zur durchschnittlichen Standzeit (Nutzungs-
dauer) eines Heizungssystems zu tatigen. gievahlten Nutzungsdauer fir die reu eirzusetzndenTech-
nologien sind angesichts delurchschnittlichen langjahrigen Kesseltauschrate in Deutschland von ca. 30
35 % vergleichsweise geringDies liegt an einer geringer werdenden durchschnittlichen Nutzungsdauer
neuen Technologien sowie daran, dass die Nutzungsd&wssiler Heizungstechnologidregrenzt vwerden

soll und mussDas GE&enntbereitssolcheBegrenzungn fiir die BetriebserlaubnisSo miissen. B.alte O}

oder Gasheizungen mit einem Kesselalter von tiber 30 Jahren ausgetauscht,veefdemnicht die Ausnah-
meregelungen flr Einund Zweifamilienhausbesitzer:innen greifemm effizientere Heizungstechnologien

und erneuerbare Energietrager einzusetzen.

Warum ist eindBegrenzung der Betriebsdauer fossiler Heizungstechnologigal, obdurchRegelungen des
GEGuwirtschaftliche Erwagungerder Verfiigbarkeiten entscheidendir die Realisierung de¥/armeplas?

Nur wenn es gelingt, die Heizungswechsel innerhalb der kommenden 20 Jahre zu vollziehedak&ial

der Klimaneutralitdbis 2045erreicht werden. Die Heizungswechsel und damit der Wechsel des Energietra-
gers sind daflientscheidend. Fir die nachfolgende Umsetzung des Warmeplans kommt es wiederum darauf
an die Gebaudeeigentimer:inndreim Heizungswechsel mit flankierenden MalRnahmen zu begleiten.

6.4.4 Energietragerpreis@ruttocEndkundenpreise)

Die Berechnungsgrundlage des Simulationsalgorithpeiisler Heizungswalgind WarmevollkostenDiese

setzen sich aus verschiedenen Komponenten zusammen. Fur die Kosten der eingesetzten Energietrager sind
die BruttoEndkundenpreiseelevant.Fur jeden Energietrager werden diese entweder direkt aus Studien ex-
trahiert oder eigenstandig berechnebrundlage hierfiir die Ariadsnalyse(Robert Meyer 2024 )Die Bio-
methanpreispfade beruhen auf Einschatzungen des lokalen Gasverteilnetzbetreibers NBB.

Fir die Ermittlung deEnergietragerpreis@erden drei Preiskmponentenbestimmt: Grof3handelspreis, Um-
lagen & Steuerrund CG-Kosten Um den Effekt steigender G®osten fir einzelne Energietrager besser
darstellen zu kdnnen, wird die Umsatzsteuer jeweils immer anteilig auf die drei Komponenten umgelegt

Um eine realistische Preiseinschatzung fir den Betrieb einer Heizung zu ermittelten muss der jeweilige Ener-
gietragerpreis durch den Wirkungsgrad des jeweiligen Heizsystems geteilt werden. Bei den meisten Heizsys-
temen kann im Schnitt von einem Wirkungsgraahe der 100% ausgegangen werden, z.B. etwa 90 bei
einer Gastherme, bis zu 120 bei einem Gasbrennwertkessel und etwa %O bei einer
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Warmenetzibergabestation. Bei Warmepumpen ist der Wirkungsgrad deutlich grof3er. Im jahrlichen Durch-
schnitt liegt die Warmepumpe bei einem Wirkungsgrad von etwa @5@ahresarbeitszahl JAZ =3,5n

Resultat kdnnen aus einer Kilowattstunde Strom etwak3i&vattstunden Warme erzeugt werden.Abbil-

dung 36 sind die in den Simulationen veranschlagten Energietragerpreise dargestellt, wobei sich die Werte

von Heizstrom auf einen gesonderten Strompreis fur die Nutzung von strombasierten Heizungen bezieht.

Tarife fur Heizstrom sind in der Regel glnstiger alsStimdareStrompreise. Heizstrom effektiv bezieht sich

auf den Preis pro kWh erzeugter Warme bei einer Warmepumpe mit einer JAZ von 3.

Die Preisesteigen bis 20450r alle Energietragdnis auf Wasserstoff unideizérom. Den grof3ten relativen
Preisanstieg verzeichnen Heizél und Erdgas, begrindet durch einen steigend@rei€CES wird angenom-

men, dass Beschaffungspreise ohne Emissionskosten fiir fossile Energietrager aufgrund fallender Nachfrage
sinken werden, das genaue Niveau kann jedoch nicht vorhergesagt werden. Einen ersten Einblick geben die
Futures. Futures sindnBnzprodukte, die verpflichten zu einem zukinftigen Zeitpunkt begtimiviengen

eines Energietragers zu einem festgelegten Preis zu kaufen oder zu verkaufen. Ein etwaiger Preisriickgang
durch sinkende Nachfrage wird jedoch durch die steigenden Emissionspreise als Bestandteil des Energietra-
gerpreises fur den Endkunden kompients

4 Die individuelle Jahresarbeitszahl hangt von vielen Faktoren ab, amderem verwendete Technologie, Auslegung,
Betriebsfiihrung und Aulentemperaturém.mehreren Studien, u.a. vofraunhofeiinstitut fir Solare Energiesysteme

(ISE, wurde gezeigt, dass eine Jahresarbeitszahl von Warmepumpen zwischen 3 und 4,5 in Bestandsgebauden realistisch
ist, vgl. (Miara 2025)
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Abbildung36: Ubersicht tiber die Preisentwicklung der Energietrager (BEurtttkundenpreise)

5 Heizstrom effektiv bezieht sich auf den Preis pro kWh erzeugter Warme durch eine Warmepumpe mit einer Jahresar-
beitszahl von 3Biomethan a bezieht sich auf die in den Szenarien S2.a und/&3vendeten hohen Preispfade, analog
beziet sich Biomethan b auf die in den Szenarien S2.b und S3.b verwendeten mittleren Preispfade.
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7 Zielszenario 2045

Im Folgenden werden die Ergebnisse der simulierten Szenarien gegenibergestellt, die Auswahl fur ein
Zielszenario begrundet und die Ergebnisse des Zielszenarios im Detail beschrieben.

7.1 Uberblick tiber die Ergebnisse der Szendiienlas Jahr 2045

Die entwickelten Szenarien flr das Zieljahr 2045 zeigen unterschiedliche Auswirkungen auf die Deckung des
Warmebedarfs in der Gemeinde Mihlenbecker Land. Je nach strategischer Ausrichtung verschieben sich die
Anteile der eingesetzten Energietrager deutlitlamit verbunden sind jeweils unterschiedliche Anforderun-

gen an die kinftige Energieinfrastruktur.

Alle Szenarien fuhren zu einem erheblichen Transformationsbedarf der bestehenden Versorgungsstrukturen.
Insbesondere der Ausbau der Stromnetzinfrastruktur sgavigach Szenarjaer Aubauvon Warmenetzen

sind zentrale Handlungsfelder. Die aus den Szenarien abgeleiteten infrastrukturellen Anforderungen dienen
der Gemeindeverwaltung Muhlenbecker Land als Grundlage fir die weitere strategische Planung.

In allen betrachteten Szenarien Ubernim8ttom eine zentrale Rolleei der zukiinftigen Warmeversorgung
im Muhlenbecker Landn S1 ist Strommit Giber 97% fast alleine fur die Deckung des Wéarmebedarfs ver-
antwortlich wahrend in den anderen beiden SzenariBiomethan jeweils knapp 4% decken (vgl.Abbil-
dung37).

Sl: Elektrizitat S2a: Biomethan S3a: Biomethan& Warmenetz
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Abbildung37: Warmebedarhach Energietrageter einzelnen Simulationen auf den Warmemanktlahr2045

Die kartographischen DarstellungienAbbildung38 verdeutlichen die rdumliche Verteilung der jeweils do-
minierenden Energietrager auf Baublockebene. Wahrend im Elektrifizierungsszenario eine nahezu flachende-
ckende Versorgung tber strombasierte Warmeerzeugung erkennbar ist, zeigen die anderen Szenarien raum-
lich differenzierte Versorgungsstrukturen mit Anteilen Bmmethan beziehungsweise Nahwarme.
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Sl: Elektrizitat S2a: Biomethan S3a: Biometha& Warmenetze

Abbildung38: Abbildung des primaren Energietragers je Baub®8els je Szenario

7.2 Auswahl des Zlszenarios

In Kenntnis deSimulationsergebnisse der Szenarien veurdleren Realisierungswahrscheinlichkeiten und
die erforderlichen Realisierungsvoraussetzungen erdrtert. Im Ergabsey Abwagungwurden folgende
Schlussfolgerungen gezogen

7.2.1 Szenario S1Elektrizitat

Das rein strombasierte Szenario S1 wurde nicht als Zielszenario fur die Gemeinde Miuhlenbecker Land gewahlt.
Zwar zeigt die Simulation, dass eine nahezu vollstandige Elektrifizierung des Warmemarktes technisch moglich
ist. Allerdings sehen die Planungen der EMB und der NBB perspektivisch eine Clusterlésung fur die Gas-
netztransformation vor. Innerhalb dieser Glusiollen die angeschlossenen Gemeinden im Zieljahr 2045 Zu-
gang zu Biomethan erhalten. Nach derzeitigem Planungsstand ist auch das Muhlenbecleémdarsblchen

Cluster zugeordnet.

Damit besteht eine realistische Perspektive flr die weitere Nutzung der bestehenden Gasnetzinfrastruktur mit
erneuerbaren Gasen. Vor diesem Hintergrund ware es nicht sachgerecht, im kommunalen Warmeplan einen
vollstandigen Rickbau der Gasversorgung zursigiéen.

S1 dient daher als Referenzszenario fur den Fall, dass entgegen der aktuellen Planungen keine Bereitstellung
von Biomethan erfolgt. Es stellt einen technisch moglichen, jedoch unter den gegebenen Rahmenbedingun-
gen weniger wahrscheinlichen Entwicklungspéiza.

7.2.2 Szenario &- Biomethan

DasSzenario S2 wird als das wahrscheinlichste und damit als Zielszenario fur die Gemeinde Muhlenbecker
Land bewertet.

Es basiert auf der Annahme, dass Biomethan im bestehenden Gasnetz verfligbar sein wird. Fir die wirtschaft-
liche Bewertung wurde der hohe Preispfad gemal? den Schatzungen der NBB zugrunde gelegt. Dieser Ansatz
ist als konservativ zu bewerten, da er von veighsweise hohen Brennstoffkosten ausgeht und somit keine
unrealistischen Wirtschaftlichkeitsvorteile fir gasbasierte Losungen unterstellt.

Die Simulation zeigt, dass sich unter diesen Rahmenbedingungen eine gemischte Struktur entwickelt. Ein
relevanter Anteil der Geb&audeeigentiimerinnen und Geb&udeeigentiimer verbleibt beim Energietrager Gas,
insbesondere dort, wo bereits ein Anschluss best@ieichzeitig erfolgt in vielen Féllen ein Umstieg auf
Warmepumpen, sei es aus wirtschaftlichen Griinden odmigels bestehenden Gasanschlusses

Dieses Szenario bildet somit eine realistische Transformationsdynamik ab, die sowohl die bestehende Infra-
struktur als auch individuelle Investitionsentscheidungen bericksichtigt. Es verbindet Versorgungssicherheit
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mit technologischer Diversifizierung und erscheint vor dem Hintergrund der derzeitigen Netzplanungen als
plausibelster Entwicklungspfad.

7.2.3 Szenario $- Warmenetz

Das Szenario S3 untersucht den Aufbau eines Warmenetzes in einem Gebiet mit besonders hoher Warmeli-
niendichtean der Gemeindegrenze zu Glienicke/NordbaAis Untersuchungsraum wurde ein Bereich mit
Uberdurchschnittichem Warmebedarf pro Meter Stral3enlange ausgewahlt, unter anderem im Umfeld der
Glienicker ChausséBieselheide)

Die Simulation zeigt jedoch, dass selbst in diesem vergleichsweise verdichteten Gebiet keine hinreichende
Anschlussquote erreicht wird, um ein neues Warmenetz wirtschaftlich tragfahig zu betreiben. Die Investiti-
onskosten fur Erzeugungsanlage und Verteilseghen in keinem angemessenen Verhaltnis zur erzielbaren
Absatzmenge.

Hinzu kommt, dass im betrachteten Gebiet keine geeigneten erneuerbaren Energiequellen in ausreichendem
Umfang verflgbar oder technisch sinnvoll erschlieRbar sind. Weder grof3flachig nutzbare Abwarmepotenziale
noch geothermische oder solarthermische Ressouiro erforderlichen Mal3stab stehen zur Verfugung.

Vor diesem Hintergrund wird der Neubau eines Warmenetzes am Ende der Glienicker Chaussee sowie in
vergleichbaren Strukturen im Gemeindegebiet derzeit nicht als zielfihrend bewertet.

7.2.4 Szenarigariationen und Sensitivitaten

Fur die weitere Betrachtung und Bewertung des Zielszenarios wird bewusst der hochste der angenommenen
Biomethan Preispfade zugrunde gelegt. Hintergrund dieser Entscheidung ist der vorsorgeorientierte Charakter
der kommunalen Warmeplanung. Biomethan iss@iner langfristigen Verfligbarkeit sowie in seiner Preis-
entwicklung mit Unsicherheiten behaftet. Nachhaltige Substratpotenziale sind begrenzt, regulatorische Anfor-
derungen konnen sich verscharfen und die Nachfrage nach erneuerbaren Gasen in anderem 8aktore
steigen. Vor diesem Hintergrund erscheint es sachgerecht, sowohl hinsichtlich der verfligbaren Mengen als
auch hinsichtlich der Preisentwicklung eine konservative Annahme zu treffen.

Die Wahl des hohen Preispfades stellt sicher, dass die modellierte Nachfrage nach Biomethan nicht auf unre-
alistisch guinstigen Rahmenbedingungen basiert. Wenn sich selbst unter diesen vorsichtigen Annahmen eine
substanzielle Nutzung von Biomethan im Jalt26rgibt, kann diese Entwicklung als robust bewertet wer-

den. Gleichzeitig wird vermieden, dass durch zu optimistische Preisannahmen langfristige Lock in Effekte in
gasbasierte Technologien entstehen, die sich bei steigenden Preisen als wirtschaftlighligagtweisen
wurden.

Die konservative Annahme starkt damit die Planungssicherheit, erhéht die Belastbarkeit der Infrastrukturprog-
nosen und gewahrleistet, dass die kommunale Warmeplanung auch bei unglnstiger Preisentwicklung trag-
fahig bleibt. Sollte sich die reale Preisentwicl] gtinstiger darstellen, kann dies im Rahmen einer Fortschrei-
bung der Warmeplanung berlcksichtigt werden.

7.3 Ergebnisseles Zielsznarios im Detail

Die Warmeversorgung im Planungsgebiet Mihlenbecker Land verdndert sich im Zielszenario S2 bis zum Jahr
2045 auf einem kontinuierlichen und planbaren Transformationspfad. Das Szenario bildet eine Mischentwick-
lung aus strombasierter Warmeversorgung und eirstiitkweisedekarbonisierten Gasnetz mit Biomethan

ab.
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Abbildung39: Primére Energietrager je Baublock

Es bericksichtigt sowohl die bestehenden Infrastrukturen als auch die von EMB und NBB kommunizierten
Transformationsabsichten.

Abbildung40 stellt die Veranderung des primaren Energietragers auf Ebene der Baubldcke in den Jahren 2025,
2030, 2035, 2040 und 2045 dar. Erkennbar ist ein sukzessiver Energietragerwechsel, der mafigeblich durch
regulare Heizungsmodernisierungen ausgeldst wird. DemaAsish erfolgt typischerweise am Ende der tech-
nischen Lebensdauer bestehender Anlagen und fihrt schrittweise zu einer veranderten Energietragerstruktur
im gesamten Gemeindegebiet.
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2035 2045

Abbildung40: Veranderung des priméaren Energietragers auf Ebene von Baublo&@8@, 2035, 2040, 2045 im Zielszenario

Im Unterschied zu einem reinen Elektrifizierungspfad erfolgt die Transformation im Zielszenario differenziert
nach Lage und Netzanbindurigeue flachendeckende Warmenetze sind im Zielszenario S2 nicht vorgesehen,
da die Simulation selbst in Gebieten mit hoher Warmeliniendichte keine wirtschaftlich tragfahigen Anschluss-
guoten ergeben hat und zudem keine ausreichend dimensionierten erneueridé@emequellen verflgbar

sind.

7.3.1 Verfugbarkeit und Rolle von Biomethan

Besonders im Nosh Bandenburgs gibt es bereits jetzt eine groRe Anzahl an Biogasanlagen und daher eine
hohe lokale Verfugbarkeibn BiomethanDas derzeitige Konzept der EMB und NBB sieht vor, dass in Zukunft
Teile des Gasnetzes, sogenannte Clustatr Biogasversorgt werden kdnnennnerhalb der von EMB und

NBB definierten Clustergebiete ist nach derzeitigem Planungsstand vorgesehen, das Gasnetz langfristig zu
erhalten und schrittweise auf Biomethan umzustellen. Fir diese Cluster wird angenommen, dass im Jahr 2045
Biomethanverfligbar sein wird. AuBerhalb dieser Cluster steht perspektivisch auch eine Stilllegung von Gas-
netzinfrastruktur im Raum, sofern kein wirtschaftlicher Weiterbetrieb darstellbar ist.

Die baublockgenaue Darstellung zeigt daher zwei parallele Entwicklungen:

y In gasversorgten Clustergebieten verbleibt ein signifikanter Anteil der Gebaude beim
Energietréager Gas, der zunehmend durch Biomethan substituiert wird.
y In nicht angeschlossendbebietenerfolg verstarkt der Umstieg auf Warmepumpen.

Nach aktuellem Planungsstand kénnten bilanziell rund 60 Prozent des heutigen Methanbedarfs durch Biome-
than gedeckt werden.

Die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung durchgefiihrten Simulationen basieren auf rationalen Inves-
titionsentscheidungen der Geb&audeeigentimerinnen und Gebaudeeigentiimer. Entscheidungsgrundlage sind
Warmevollkosten, also die Summe aus InvestitionskostemieBskosten und Energietragerpreisen tber den
Betrachtungszeitraununter Zugrundelegung des hohen und damit konservativen Preispfades fir Biomethan
gemal den Annahmen der NBB ergibt sich im Modell eine Nachfrageentwicklung, die langfristig auf rund 50
Prozent des heutigen Methanbedarfs zulalfamit liegt dieGré3enordnunguchin einer plausiblen Band-

breite zu den Hochrechnungen von EMB und NBB.

Die Differenz zwischen theoretisch moglicher Bereitstellung von etwa 60 Prozent und einer modellierten
Nachfrage von rund 50 Prozent erklart sich durch Wirtschaftlichkeitsabwagungen auf Gebaudeebene. Ein Teil
der Eigentimer entscheidet sich trotz verfuglraGasinfrastruktur fir die Warmepumpe, insbesondere bei
umfassenden Sanierungen oder giinstigen objektspezifischen Voraussetzungen.
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7.3.2 Bedeutung der Pisannahmen

Zentral fur die Entwicklung im Zielszenario sind die zugrunde gelegten Energiepreisannahmen. Es wurde be-
wusstder von der EMBals hoch eingestuftéreispfad fir Biomethan gewéhlt, um eine konservative und
robuste Einschatzung zu erhalten.

Sollten sich infolge regulatorischer Anderungen, beispielsweise durchaskerung der Nutzung vonas-
heizungendurch das Inkrafttreten oder die Weiterentwicklung gebaudebezogener Modernisierungsanforde-
rungen oder durch weltwirtschaftliche Entwicklungen deutlich h6here Methanpreise ergeben, wiirde sich die
Wirtschatftlichkeit gasbasierter Losungen verschlechtediesem Fall ware mit einer zuséatzlichen Verschie-
bung zugunsten der Warmepumpe zu rechnen. Der Methananteil im Jahr 2045 wiirde entsprechdradtunt

der hier modellierten rund 50 Prozent des heutigen Bedarfs liegen.

Umgekehrt wirde eine unerwartet gunstige Preisentwicklung fur Biomethan die Attraktivitat gasbasierter
Lésungen erhdéhen und die Nachfrage stabilisiesnwird daher empfohlen, die Preisentwicklung regelméaRig
zu monitoren und die Fortschreibung des Warmeplans an veranderte Rahmenbedingungen anzupassen.

7.3.3 Entwicklung von Warmebedarf und Endenergiebedarf

Wahrend Warmebedarf und Endenergiebedarf im Ausgangsjahr noch eng beieinanderliegen, entwickeln sich
diese GroRRen im Zielszenario deutlich auseinander. Urséchlich ist der steigende Anteil elektrisch betriebener
Warmepumpen, die Umweltwarme nutzen und datturechnerisch weniger Endenergie benétigen als kon-
ventionelle Kesselanlagen.

Endenergiebedarf Warmebedarf
2026 2045 2026 2045

39,6%
Summe

119 GWh

Summe

116 GWh

Summe

66 GWh

Summe

103 GWh
58,5%

Gas . Heizol Biomethan . Pellets Gas . Heizdl Biomethan . Pellets

B Felets [ Strom Solarthermie [ Strom [ Feliets i Strom Solarthermie [ Strom

Abbildung4l: Entwicklung von Endenergiebedarf und Warmebedarf in den Fokus026énnd 2045

Im Zielszenario S2 sinkt der absolute Warmebedarf infolge energetischer Sanierungen moderat. Deutlich star-
ker reduziert sich jedoch der Endenergiebedarf, da Warmepumpen einen erheblichen Teil der bendtigten
Warme aus Umweltenergie decken. Dies filhrt zeestrukturellen Effizienzsteigerung des Gesamtsystems.
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Abbildungd2: Entwicklung deg&ndenergieund Warmebedaels in GWh/a im Zeitverlaulbis 2045

Die Differenzwischen diesen beiden Werten ist auf die Effizienzgewinne der Warmepumpentechnologie
zurlckzufiihrenZum Mechanismus des Wirkungsgradgs Kap4.2.1 Effekte zum Sanierungsgeschehen
wurden in den Kapbs.6 und 6.4.2erlautert.

7.3.4 Gesamtbewertung

Das Zielszenario S2 bildet fiir das Mihlenbecker Land einen realistischen und infrastrukturell abgestimmten
Transformationspfad ab. Es integriert die Clusterplanung von EMB und NBB, unterstellt eine konservative
Preisentwicklung fur Biomethan und berlcksgttrationale Investitionsentscheidungen auf Gebaudeebene.

Die prognostizierte Entwicklung des Methanbedarfs ist plausibel und konsistent mit den angekiindigten Be-
reitstellungsmengen. Gleichzeitig bleibt das System flexibel gegentber Preisdnderungen und regulatorischen
Anpassungen. Damit stellt S2 eine tragfahigar@lage fir die strategische Weiterentwicklung der Warme-
versorgung bis 2045 dar.

7.4 Auswirkung auf die lokale Infrastruktur

7.4.1 Stromnetz

Im Zielszenario S2 steigt der Stromverbrauch fir Warmezwecke im Muhlenbecker Land von 7,7 GWh im Jahr
2025 auf 11,7 GWh im Jahr 2045 und damit um rund 52 Prozent. Dieser Anstieg ist auf die zunehmende
Verbreitung von Warmepumpen im Zuge regularer Heizundemisierungen zuriickzufuhren. Da das ge-
samte Gemeindegebiet nach aktuellem Planungsstand von EMB und NBB einem Gascluster zugeordnet ist,
bleibt die Gasinfrastruktur grundsétzlich erhalten und soll bis 2045 anteilig mit Biomethan versorgt werden.
Dadurchverteilt sich die Transformation auf zwei Energietrdger und es kommt nicht zu einer vollstandigen
Elektrifizierung. Dennoch gewinnt Strom deutlich an Bedeutung. Fiur das Stromnetz ist dabei weniger die
jahrliche Energiemenge ausschlaggebend als die zigigzl eistungsaufnahme in den Wintermonaten, da
Warmepumpen ihre hdochste Last an kalten Tagen erreichen. Dies erhoht die Gleichzeitigkeit in den Wohnge-
bieten und fuhrt zu zuséatzlichem Leistungsbedarf in den Niederspannungsnetzen sowie bei Ortsnetztransfor-
matoren. Der prognostizierte Anstieg ist grundsétzlich beherrschbar, setzt jedoch eine friihzeitige
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Netzplanung, gezielte VerstarkungsmafRhahmen und eine enge Abstimmung mit dem Netzbetreiber voraus,
um Versorgungssicherheit und Netzstabilitét langfristig zu gewahrleisten.

7.4.2 \Wasserstoff

Wasserstoff ist nach derzeitigem Planungsstand fur die dezentrale Warmeversorgung im Mihlenbecker Land
nicht vorgesehenDasGemeindegebieist vollsténdig einem Biomethan Cluster gem&aR den Planungen von

EMB und NBB zugeordnet, sodass die perspektivische Dekarbonisierung des Gasnetzes Uber Biomethan erfol-
gen soll. Vor diesem Hintergrund wurde Wasserstoff in der Warmeplanung 1.0 nicht berigtkSohite

kinftig ein genehmigter Transformationsplan vorliegen und eine konkrete Rolle fur Wasserstoff imeterte
definiert werden, sind dessen Inhalte im Rahmen einer Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung zu
prifen und gegebenenfalls zu integrieren.

7.5 Emissionsentwicklunign Mihlenbecket.andbis 2045

Die Emissionsminderumngr C@ Emissionefim Mihlenbecker Landrfolgt im Zielszenari§2kontinuierlich
und deutlich. Die grafische Darstellung zeigt eine stetige Reduktiodldéchen Emissionen von heute rund
27 kt C®auf nahezu Null im Jahr 2045.

Die Bewertung der GEmissionen des korrespondierenden Endenergieeinsatzes erfolgt auf Basis der im GEG
definierten Emissionsfaktoren gamAnlage 9. Unter Bécksichtigung der dort hinterlegten Dekarbonisie-

rung des Strommixes sowie der angenommenen Substitution fossilen Erdgases durch Biomethan sinken die
Emissionen schrittweigéber den gesamten Betrachtungszeitraum.
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Abbildungd3: Entwicklung der CEEmissionefim Mihlenbecker Lanbiis 2045

Die wesentlichen Minderungseffekte resultieren aus drei strukturellen Entwicklungen:

Erstens fuhrt der zunehmende Einsatz von Warmepumpen zu erheblichen Effizienzgewinnen, da Umwelt-
wéarme genutzt wird und dadurch der Endenergiebedarf sinkt.

Zweitens verbessert sich die Emissionsbilanz des eingesetzten Stroms kontinuierlich. Gemald den Annahmen
des GEG kann Heizstrom ab 2035 bilanziell emissionsfrei bereitgestellt werden, wab Bia&QOder strom-
basierten Vlirmeerzeugung weiter deutlich reduziert.

Drittens tragt die im Clusterkonzept von EMB und NBB vorgesehene Bereitstellung von Biomethan zur schritt-
weisen Dekarbonisierung des Gasnetzes bei. Da das gesamte Muhlenbecker Land einem solchen Cluster zu-
geordnet ist, kann ein erheblicher Teil des vetiaiden Gasbedarfs bis 2045 durch Biomethan gedeckt
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werden. Die im Modell angenommene Nachfrageentwicklung von rund 50 Prozent des heutigen Methanbe-
darfs ist konsistent mit den von EMB und NBB in Aussicht gestellten Bereitstellungsmengen von bis zu etwa
60 Prozent und stiitzt die Plausibilitat der dargeselEmissionsentwicklung.

Die Emissionskurve zeigt damit keinen abrupten Einbruch, sondern eine planbare, kontinuierliche Transforma-
tion des Warmesektors. Sie verdeutlicht, dass die Kombination aus Effizienzsteigerung, Elektrifizierung und
teilweiser Dekarbonisierung des GasnetimeZielszenario S2 zu einer nahezu treibhausgasneutralen Warme-
versorgung im Jahr 2045 im Muhlenbecker Land fuhrt.

7.6 Voraussichtliché&/armeversorgungsarten

Aus denErgebnissen des Zielszenaiio¥Kapitel7.3 ergeben sich die voraussichtlichen Warmeversorgungs-
gebiete fur das Muhlenbecker Land. Die Einteilung hat in der vorliegenden Fassung der Warmeplanung in
erster Linie informativen Charakter fir die Gebaudeeigentiimerinnen und Gebaudeeigentiimer sowie fiir po-
tenzielle Infrastrukturbetreiber. GemaR § 3 Nr. 14 WPG kann ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet
als Warmenetzgebiet, Gebiet fir dezentrale Warmeversorgung oder als Priifgebiet ausgewiesen werden.

Vor dem Hintergrund der bestehenden Gasinfrastruktur und der Planungen von EMB und NBB wird das ge-
samte Gemeindegebiet des Mihlenbecker Landes als Prifgebiet ausgewiesen. Nach derzeitigem Planungs-
stand ist das vollstandige Gemeindegebiet einem Gasclustgrardnet, innerhalb dessen bis zum Jahr 2045
Biomethan zur Verfigung gestellt werden soll. Damit besteht grundsatzlich die Méglichkeit einer dekarboni-
sierten leitungsgebundenen Gasversorgung im gesamten Gemeindegebiet. Da die konkrete Ausgestaltung
hinsiditlich verfugbarer Mengen, Preisentwicklung und regulatorischer Rahmenbedingungen jedoch noch
nicht abschlieRend feststeht, erfolgt die Einstufung als Priifgebiet. Inhaltlich ist dieses Prifgebiet als Biome-
than Prifgebiet zu verstehen.

Eine Ausweisung als Warmenetzgebiet gemafl § 3 Nr. 18 WPG erfolgt nicht, da weder konkrete Planungen
fur Warmenetzverdichtungsgebiete noch fir Warmenetzausbaugebiete oder Warmenetzneubaugebiete vor-
liegen. Die durchgefiihrten Analysen zeigen zudem, dass ime@elegebiet derzeit keine wirtschaftlich
tragfahigen Voraussetzungen fir neue Warmenetze bestehen. Die erreichbaren Anschlussquoten und die feh-
lende Verflgbarkeit geeigneter erneuerbarer Warmequellen in ausreichendem Umfang sprechen gegen eine
entsprechede Gebietsausweisung.

Diese Gebietseinteilungtellt keine verbindliche Gebietsausweisung gemal § 26 WPG dar, da keine konkreten
Investitionsentscheidungen oder genehmigten Detailplanungen bestehen. Die Ausweisung als Biomethan
Prifgebiet ist daher als strategische Vorsorgekennzeichnung zu versBidiildet die perspektivische De-
karbonisierung des bestehenden Gasnetzes im Rahmen des Clusterkonzeptes ab, bertcksichtigt jedoch zu-
gleich dieMdglichkeitkKonkretisierung im Rahmen der Fortschreibung der kommunalen Wéarmeplanung.
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Abbildung44: Gebietseinteilunguf Baublockebene
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8 Umsetzungsstrategie und MalRnahmenkatalog

Das WP@®erpflichtet dieGemeindeMihlenbecker Laneine Umsetzungsstrategie zu entwickeln, die von ihr
unmittelbar selbst zu realisierende UmsetzungsmalRhahmen umiéigsist es, eine Versorgung mit aus-
schlie3lich aus erneuerbaren Energien oder aus unvermeidbarer Abwarme erzeugter Warme bis zum Zieljahr
2045 zuerreictken.

Zugleich kann diGemeindeUms et zungs maOnahmen i dentB.demkoinneunae n, d |
len EnergieversorgestadtischerWWohnungsbaugesellscharftoder einem Netzbetreiber) realisiert werden

sollen. Ist dies der Fall, muss diemeindesntsprechende Vereinbarungen zur Realisierung der Malinahmen

mit diesen Dritten abschlieRen.

Fur die Umsetzung der Warmeplanustghen der GemeindeMuhlenbecker Landigene Instrumente zur
Verfigung. Hervorzuheben ist die Bauleitplanung, die dazu beitragedisditfillung der im Klimaschutz-
gesetz (KSGQrerankerten Klimaschutzziele die Warned Energieversorgung von Gebauden treibhausgas-
neutral zu gestaltenvgl. 8 1 Abs.5 Satz2 BauGB). Ferner sind bei der Aufstellung der Bauleitplédne auch die
Darstellungen in Warmeplanen und die Entscheidungen uber die Ausweisung als Gebiet zutieX dws-

bau von Warmenetzen oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet gen2®W\&G zu berlicksichtigeng(.

81 Abs6 Nr.7 BuchstGBauGB).

Der Bauleitplanung kommt bei der Umsetzung der Warmeplanung insoweit eine wichtige Rolle zu, als dass
sie die dafir erforderlichen Flachen sichern kann. Die Ausweisung von warmeversorgungrelevanten Flachen
kann durch Darstellungen im Flachennutzungsplahkestsetzungen in Bebauungsplanen erfolgen. In Be-
tracht kommt auch der Abschluss von baulichen Vertragen und die Durchfihrutgnbanimal3nahmen.

Die Darstellung von Warmenetzgebieten i.S.d.4bs.1 Nr. 18 WPG verpflichtet die Eigentiinianennoch

nicht dazu, sich an die Warmnetze anzuschlie3en und diese auch tatsachlich zu nutzen. Eine solche Verpflich-
tung kann aber durch die Anordnung eines Anschluisd Benutzungszwanges nacti89 GEG erreicht wer-

den. Aus Griinden der VerhaltnismaRigkeit missen in einer Satzung hierflr aber Ausoaldnixefrei-
ungstatbestéande vorgesehen werdedeben der planerischen Ausweisuk@nnen zuséatzlich auch weitere
Strategien zur Umsetzung verfolgt werden, beispielsweisech Investoren, Energieversorgungsunterneh-
men oderkommunale Betriebe sowidurch die Griindung von Energiegenossenschaften.

8.1 Priorisierung und Auswahl der FRRBRR3nahmen

Nachdemaus derLonglist moglicher MaBnahméwrgl. 12.3.7 im Rahmen de MalinahmerWorkshops ge-
meinsammit der Gemeinde@erwaltungrelevante Malinahmen der Shortligtgl. 12.3.29 selektiert undm
ersten Schritt grob in ihrgenerellenEignung bewertet wurderfolgte im Nachgang eingletaillierte Bewer-
tung der ShortlistMalRnahmersowie eine Benennung von TGRalnahmerKandidaten.
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Alle MaRnahmen Erste Selektion TOP MaRRnahmen Detailbetrachtung
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Abbildungd5: Auswahlprozess der T®RRnahmen

8.2 Methodik der MaRnahmenauswabhl

In mehreren TerminenMalRnahmenworkshops, Jour fixes, Arbeitstrefigh,12.1) zusammen mit deiGe-
meinde Mihlenbecker Landiurden die méglichen Malnahmen erdrtert, bewertet, priorisiert und zu einem
geeigneten MalRnahmenkatalog verdichtet

IDENTIFIZIERUNG & EINORDNUNG IN
KATEGORISIERUNG GEWICHTUNG ZEITPLAN

PRIORISIERUNG &
©MUST HAVES.

BEWERTUNG

Abbildung46: Schrittfolge der MaRnahmenauswabhl

Im MalRnahmenworkshop wurde die Methodik der MalRBnhahmenauswahl vorgestellt und gemeinsam ein Ver-
fahren zur Malinahmenbewertung festgelegt. Das standardisierte Vorgehen sieht funf Schritte der Maf3nah-
menauswahl vor.

8.2.1 Von den Erfolgsfaktoren zur Longlist mdglicher Malinahmen

Ausgehend von der simergarametrierung werden die wesentlichen Annahmen und Parameter extrahiert,

die als notwendige Voraussetzungen erfillt sein missen, um den Transformationspfad im Planungsgebiet
auch tatsachlich Wirklichkeit werden zu lassen. Sa@amissine Sammlung der notwendigen Erfolgsfaktoren

als Grundlage fir die sich anschlieBende MaRnahmenentwicklung. Diese Sammlung von Erfolgsfaktoren, Her-
ausf or der un g e aMalknahthenfdh. Malfmahmen ei¢ i@ jedem Fall 6konomisch, dkologisch

und sozial sinnvoll sind, wurde bereits wahrend der Bestanuisl Potenzialanalyse als fortlaufende Ideen-
sammlung begonnen. Ein umfangreicher Musterkatalog dient&eéeneindeMiihlenbecker Landudem als
Inspiration fur weitere mogliche MaRnahmen der Longlist.

Die Sammlung der individuellen Erfolgsfaktoren, die Erkenntnisse aus Bestatid®otenzialanalyse sowie

der Simulation und Anregungen aus dem Musterkatalog wurden in eine Longlist moéglicher Mal3nahmen tber-
fuhrt. Diese Longlist umfasst die denkbaren Maf®mea mit einer Kurzbezeichnung und jeweils 2 Stich-
punkten als Kurzbeschreibung zur Charakterisierung der jeweiligen MalRnahme. Die identifizierten
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Mafnahmen der Longlist wurden anhand von sechs Kriterien kategorisiert, um nachfolgend Verantwortliche
zu bestimmen und geeignete Instrumente der spéateren Erfolgskontrolle zu etablieren.

Kalegorie Beschreibung: MaBnahmen, die...

§  Salzung, Gebote & Standards ... als gesetzgeberische Elemente den Warmemarkt direkt beeinflussen

(B4 Planerische MaBnahmen ... einen planenden Charakter haben und dadurch einen Rahmen fiir die KWP bilden

&% Flankierende MaRnahmen ... die den Weq [Ur die Dekarbonisierung ebnen, diese jedoch nicht direkt umselzen

€  Forderungen ... durch die Bereitstellung von finanziellen Mittel helfen, die KWP zu realisieren

4 Kommunikation ... einen informatorischen Charakter haben und die Bevélkerung motivieren sollen

ﬁ Warmequellen & E.-Trager ... die ErschlieRung und Nutzung von EE-Warmequellen und -Energietragern ermaglichen

Abbildungd7: Kategorisierung von Mafinahmen zur Umsetzung der Warmeplanung

8.2.2 Von der Longlist zur Shortlist

Uber einen zweistufigen Bewertungsprozess wurden die MaRnahmen priorisiert. In zwei MaRnahmen-
workshops wurden weniger geeignete MalRnahmen aus der Longlist herausgefiltert, sodass abschliel3end nur
noch eine Shortlist mit relevanten MalRnahmen fir die weitBedrachtung verblieb. Diese wurden in einer
ersten Bewertung bereits im Rahmen der Workshops in ihrer generellen Eignung grob bewertet.

Die Malnahmen der Shortlist wurden im Anschluss an die Workshops in kompakten Maf3nahmensteckbriefen
grob beschrieben, sodass Zielsetzung der MaRnahme und deren Nutzen fir die Umsetzung der kommunalen
Warmeplanung ersichtlich sind. Im Zuge der Beschreibwrden die MafRnahmen zeitlich verortet. Dabei
wurde in kurz, mittel- und langfristigen Mal3Bnahmen unterschieden. Insbesondere die MalRnahmen, die eher
mittel- bis langfristig Wirkung entfalten sollen, werden erst kurz vor ihrer geplanten Umsetzung um&ssend
beschrieben, unmeue Entwicklung beriicksichtigen zu kdnnen.

Eine Abstimmung zur Darstellung der MaRnahmen der Shortlist wurde genutzt, um die jeweiligen Anforde-
rungen und Winschaer GemeindeMuhlenbecker Lanidn Hinblick auf Detaillierung und Schwerpunkte auf-
zunehmen. Die MaflRnahmenbeschreibung beriicksichtigidem Fall die im WPG genannten Fragestellun-
gen:

Benennung der erforderlichen Schritte fir die Umsetzung der Maf3nahme

Zeitpunkt bis zu dem die Umsetzung der Mal3Bhahme abgeschlossen sein soll

geschatzte Kosten, die mit der Planung und Umsetzung der MaRnahme verbunden sind
Akteur, der die Kosten tragt

Bewertung der positiven Auswirkungen der MaRnahmen auf die Erreichung des Zielszenarios

<< <=<<

8.3 Ergebnisseler Mal3hahmenausarbeitungen

Im Rahmen des MalRnahmenworkshops zur kommunalen Warmeplanung im Midhlenbecker Land wurden die
identifizierten Mal3nahmen priorisiert und auf ihre Umsetzbarkeit in den kommenden fiinf Jahren bewertet.
Der Schwerpunkt liegt auf einer strukturierten interkommen&usammenarbeit, einer klaren organisatori-
schen Verankerung innerhalb der Verwaltung sowie einer transparenten Kommunikation gegeniiber Offent-
lichkeit und Fachakteuren.

Als Ergebnis wurden folgende TOP Mafl3nahmen mit prioritdrer Umsetzung festgelegt:

1. Verstetigung und aktive Mitgestaltung des interkommunalen Netzwerks KWP Cobiedusam-
menarbeit mit den Nordbahngemeinden Glienickierdbahn, Birkenwerder und Hohen Neuendorf
wird als zentrale MalBhahme verankert. Das Netzwerk KWP Connect dient dem fachlichen Austausch,
der Abstimmung regionaler Entwicklungen, der Diskussion regulatorischer und energiewirtschaftlicher
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Rahmenbedingungen sowie der Identifikation gemeinsamer Projekte. Ziel ist eine abgestimmte Ent-
wicklung der Warmeinfrastruktur im Nordbahnraum und perspektivisch eine koordinierte Fortschrei-
bung der kommunalen Warmeplanung im Sinne eines Konvoi Prozessegifinf Jahren.

2. Einfuhrung eines jahrlichen Sachstandsberichts zur kommunalen Warmeplddemgortschritt der
Umsetzung wird jahrlich strukturiert dokumentiert. Der Sachstandsbericht soll transparent Uber er-
reichte Meilensteine, Hemmnisse, Preisentwicklungen, Netzentwicklungen sowie Anpassungsbedarfe
informieren. Eine interkommunale Abstimmuoder gemeinsame Diskussion mit den Nordbahnge-
meinden wird angestrebt. Dadurch wird ein kontinuierlicher Lernprozess ermdglicht und die strategi-
sche Steuerung gestarkdabei ist aie Anfertigundgir die gesamten Nordbahngemeinden denkbar.

3. Durchfiihrung einer strukturierten und interkommunal abgestimmten Kommunikationskampagne
zur kommunalen WarmeplanunBie Burgerschaftim Mihlenbecker Land wird fortlaufend tber Ziele,
Hintergrinde und Auswirkungen der Warmewende informiert. Dabei werden insbesondere Wirt-
schaftlichkeitsaspekte, Férdermoglichkeiten, gesetzliche Vorgaben, die Einordnung als Biomethan
Prifgdiet sowie langfristige Preisentwicklungen verstandlich und praxisnah dargestellt. Ein zentraler
Bestandteil ist die gemeinsame Aufbereitunnd Kommunikation von Good Practice Beispielen mit
den Nordbahngemeinden Glieni¢kdéordbahn, Birkenwerder und Hohen Neuendorf. Erfolgreiche
energetische Sanierungen, innovative Heizldsungen, Photovoltaikprojekte oder quartiersbezogene
Anséatze werden 6ffentlich zuganglich gemacht, um konkrete Orientierung zu bieten und Investitions-
entschedungen auf Basis realer Erfahrungswerte zu unterstiitzen. Die interkommunale Abstimmung
sorgt fur konsistente Botschaften im regionalen Kontext, erhdht die Reichweitdad@rahmen und
starkt das Vertrauen in eine koordinierte Warmewendestrategie im Nordbahnraum.

4. Einbindung relevanter MultiplikatorerSchornsteinfeger, Heizungsbauer und weitere Fachakteure
werden aktiv in die Informationsstrategie eingebunden. Sie sollen Eigentiimerinnen und Eigentiimer
im Sinne der kommunalen Warmeplanung Uber gesetzliche Anforderungen, technische Optionen,
Kostenentwiklungen sowie Risiken steigenderf2dd Brennstoffpreise informiereBafir werden
Ihnen die nétigen Mittel an die Hand gegeben, tUbdormative Webseiten oder Flyer.

5. Zentrale Koordination der Warmewende im Bauamt des Mihlenbecker LabikeSteuerung und
Koordination der MaRnahmen wird innerhalb der Gemeindeverwaltung klar verortet. Das Bauamt
Ubernimmt die Rolle der zentralen Schnittstelle zwischen Verwaltung, politischen Gremien, Netzbe-
treibern und externen Partnern. Dadurch werdentahdigkeiten gebiindelt, Prozesse beschleunigt
und die kontinuierliche Umsetzung der kommunalen Warmeplanung sichergestellit.

Die Priorisierung dieser Mafinahmen verdeutlicht, dass die erfolgreiche Umsetzung der kommunalen Warme-
planung im Muhlenbecker Land maf3geblich von einer verbindlichen Organisation, transparenter Kommunika-
tion und enger interkommunaler Abstimmung abhangt. tafei Malinahmen bleiben Bestandteil der Ge-
samtstrategie, werden jedoch nachrangig oder ergdnzend umgesetzt.

Die definierten TOP MalRnahmen sind bewusst als zusammenhangendes MalBhahmenpaket konzipiert und
entfalten ihre Wirkung insbesondere im Zusammenspiel. Die kommunale Warmeplanung im Muahlenbecker
Land ist dabei in erster Linie ein strategisches und informatn&rument. Sie setzt den langfristigen Rahmen

fur Infrastrukturentscheidungen, Investitionen und individuelle Modernisierungsprozesse, ohne selbst unmit-
telbareVerpflichtungerauszulésen. Eine enge interkommunale Zusammenarbeit mit den Nordbahngemein-
den erhoht den strategischen Horizont deutlich, da regionale Entwicklungen friihzeitig abgestimmt, gemein-
same Aufgaben effizient verteilt und Synergien genutzt werden kdnnen. Formate wie KWP Connect schaffen
hierfir eine dauerhafte Struktur und eréffnen petdpasch die Moglichkeit einer koordinierten Fortschrei-
bung im Sinne eineAnfertigung der Warmeplanung ionvoi. Gleichzeitig wird durch die gebiindelte Er-
stellung und Diskussion jahrlicher Sachstandsberichte der Aufwand reduziert und die inhaltlithee@ual

héht.

Zentraler Bestandteil des Malinahmenpakets ist eine klare und kontinuierliche Kommunikation gegeniiber der
Birgerschaft. Die Notwendigkeit der kommunalen Warmeplanung, ihr Nutzen fir die Gemeinde als Ganzes
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und die konkreten Handlungsmaéglichkeiten fiir jede einzelne Eigentimerin und jeden einzelnen Eigentiimer
mussen transparent und verstandlich vermittelt werden. Dabei kommt den nattrlichen Kontaktpersonen rund
um das Thema Heizen eine besondere Rolle zu.udg&bauer und Schornsteinfeger stehen in direktem
Austausch mit den Haushalten, beraten zu Investitionsentscheidungen und wirken faktisch als Multiplikatoren.
Ihre gezielte Einbindung durch Informationsmaterialien, fachlichen Austausch und BeteiligahgiemRer
interkommunalen Zusammenarbeit starkt die Konsistenz der Botschaften und erhdht die Wirksamkeit der
Gesamtstrategie. Flankiert wird dies durch eine klare organisatorische Verankerung im Bauamt des Muhlen-
becker Landes, das die Steuerung, Koorttinaind Priorisierung der MalRnahmen bindelt. Auf diese Weise
entsteht kein Nebeneinander einzelner Aktivitdten, sondern ein strategisch ausgerichtetes, aufeinander ab-
gestimmtes Gesamtpaket zur Umsetzung der kommunalen Warmeplanung.

8.3.1 TopMaRnahme 1 fVerstetigungineskommunenibergreifendeNetzwerks der Klimaschutzver-
antwortlichender NordbahrGemeinden KWPConne® (-1B)M

Aufbau eines kommunenubergreifenden Netzwerks der Klimaschutzverant

lichen

Beschreibung Aufbau und Verstetigung eines interkommunalen Netzwerks KWP Connec
aktiver Beteiligung des Mihlenbecker Landes. Das Netzwerk verbindet die
bahnCGemeinden GlienickeNordbahn, Birkenwerder, Hohen Neuendorf und

Muhlenbecker Land sowie weitere relevante Akteure wie Netzbetreiber, Ene
versorger und fachliche Stakeholder. Ziel ist ein strukturierter Austausch z
tegischen, technischen und organisatorischen Fraggr Warmewende. Da
Netzwerk wird durch eine koordinierende Stelle organisstbrbegleitet und tag
in einem festen Turnus, in der Regel halbjahrlich. Inhalte sind unter andere
Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung, Preisentwicklungen bei

und Biomethan, Netzentwicklungsfragen, Foérderkulissen sowie gemein
Kommurkationsformate.

Die MaRnahme starkt die strategische Handlungsfahigkeit des Miihlenbeckée
des im Kontext der Warmewende und sichert eine abgestimmte Entwicklur]
NordbahrRaum. Durch den regelmafigen fachlichen Austausch werden S
gien genutzt, Doppelarbeiten vermieden und gemeinsame Herausfordery
effizient bearbeitet. Die enge interkommunale Abstimmung erweitert den
tegischen Horizont tiber die Gemeindegrenzen isénand verbessert die Koorg
nation mit Netzbetreibern und weiteren Schllisselakteuren. Gleichzeitig s
das Netzwerk die Grundlage fiir eine perspektivische gemeinsame Fortschry
der kommunalen Warmeplanung im Sinne eines Konvoi Prozesses und
damit Planungssicherheit und Umsetzungseffizienz.

Ziel und Nutzen der
Malnahme

In Zusammenhang stg Die Ubrigen Mal3nahmen
hende Mal3nahmen

y Zeitraum:Direktim Anschluss an den Projektabschluss fur einen nahtl
Ubergang ist ratsam

y Laufzeit: mindestens bis zur Fortschreibung der Warmeplanung, bests
jedoch langfristig

EinfUhrungszeitraum
und Laufzeit

Umsetzende (Verwal-| Bauamt der Gemeinde
tungs) Einheit
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y Verwaltungseinheiten der Gemeinde
y Netzbetreiber
y Zentrale Stakeholder

Zielgruppe(n)

Kosten und Finanzie- | FUrdie Umsetzung der MalRnahme ist mit einem geringen bis moderaten Ko
rungsmaglichkeiten | aufwand bei delGemeindgerwaltung zu rechnen

Monitoring Die Nachverfolgung der Umsetzung der Malnahme obtiegt Bauamt im Mih-

lenbecker Land

y Anzahl der erfolgten Meetings (ggf. gegliedert nach Kerngruppe
erweitertem Kreis)

y Anzahl der Teilnehmenden Kommunen

y Anzahl und Relevanz der einbezogenen Unterneh
(Netzbetreiber/Stakeholder)

Messbarkeit

8.3.2 TopMaRBnahm@ T Fort |l auf ende Whr nigdprlickem Sachgtanusberitht zang s
Stand der Umset-23ukODy4ddder KWPO© ( FM

FM-23, KOM44 Fortlaufende Warmeplanungsmeetings linjghrlichem Sachstandsbericht zu

Stand der Umsetzung der KWP

Beschreibung Zur strukturierten Nachverfolgung der in der kommunalen Warmeplanun
Muhlenbecker Landes festgelegten Ziele wird eine feste verwaltungsin
Steuerungsstelleingerichtet. Die Koordination liegt beim Bauamt, das als Z
rale Stelle fUr die Umsetzung und Fortschreibung der Warmeplanung fung
regelmaRigen Warmeplanungsmeetings berat die Arbeitsgryppdich tber
den Umsetzungsstand der priorisierten MafRnahmen, bewertet neue fack
und regulatorische Entwicklungen und prift gegebenenfallagsyngsbedarfe
Dabei werden insbesondere Entwicklungen im Bereich der Strom und Gasn
rastruktur, Preisentwicklungen bei Strom und Biomethan sowie Anderung
Forderkulissen und gesetzlichen Rahmenbedingungen berticksichtigt.

Erganzend erdendie regelméaRige Erstellung und Veroffentlichung eines-k
Zwischenberichts zum Stand der Umsetzung der kommunalen Warmepl
festgelegt. Dieser Bericht soll mindestens jahrlich erstellt werden. Er kann
die Website der Gemeinde, den Muhlenspiegel, regionale Medien oder i
druckter Form im Rathaus bereitgellt werden. Alternativ ist auch eine zunéc
interne Berichtsform maoglich, die im Rahmen des interkommunalen Netzw
KWP Connect diskutiert und weiterentwickelt wird. Pedtyisch ist eine abge
stimmte Berichterstattung mit den Nordbahngemeinden Glieriklaedbahn,
Birkenwerder und Hohen Neuendorf anzustreben, um Synergien zu nutze
Vergleichbarkeit herzustellen.

Ziel und Nutzen der | Ziel der MalRBnahme ist die klare Definition von Zustandigkeiten innerhalb dg¢
Maflinahme meindeverwaltung des Milhlenbecker Landes sowie die Sicherstellung eine
tinuierlichen Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung. Durch die
mafigen Sitzungen werden Dataktualisiert, Malinahmen evaluiert und stra
gische Entscheidungen vorbereitet. Die feste Verankerung im Bauamt g
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kurze Abstimmungswege, erhoht die Verbindlichkeit und starkt die interne
erungsfahigkeit.

Die regelmafigen Sachstandsberichte gewahrleisten Transparenz gegeni
litik und Offentlichkeit und machen Fortschritte sowie bestehende Herausf
rungen nachvollziehbar. Gleichzeitig ermdglichen sie eine strukturierte Al
mung mit den Nordbahngemedten im Rahmen von KWP Connect und bil
eine Grundlage fur eine mogliche gemeinsame Fortschreibung der Warn
nung im Sinne eines Konvoi Prozesses. Durch die optionale Einbindung vo
betreibern und weiteren relevanten Stakeholdern kann die Verwaltuggem
friihzeitig Uber infrastrukturelle Entwicklungen informiert werden und ihre st
gischen Planungen fachlich fundiert ausrichten.

In Zusammenhang ste
hende MalRnahmen

Die ubrigen Mal3nahmen

EinfUihrungszeitraum y Direktnach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmepla
und Laufzeit (ab 205)

y Turnusjahrlich

y Laufzeit: mindestens bis zur Fortschreibung der Warmeplanung
Umsetzende (Verwal- y Bauamt der Gemeind®lihlenbecker Land
tungs) Einheit
Zielgruppe(n) y Verwaltungseinheiten der Gemeinde

vy Netzbetreiber und Energieversorgungsunternehmen

y Zentrale Stakeholder

y ggf. Nachbarkommunen

Kosten und Finanzie-
rungsmaglichkeiten

Fur die Umsetzung der MalRnahme ist mit einem geringen bis moderaten K
aufwand bei der Verwaltung zu rechneie sich voraussichtlich auf Eigenkos
beschrankt

Monitoring Die Nachverfolgung der Berichte sowie der Warmeplanungsmeetings soll
gelmagigen Intervallen durch die zustandigen Verwaltungseinheiten erfg
Denkbar wéare eine Steuerung lber das Bauamt der Gemeinde
Messbarkeit y Anzahl der verdffentlichten Sachstandsberichte
y Anzahl der OnlinZugriffe (Trafic) auf den/die Sachstandsberich
auf der Website deGemeindeerwaltung
y Anzahl der fortlaufenden Meetings inkl. Gré3e des Teilnehmern

kreises
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8.3.3 TOPMalnahme 3 Kommunikationskampagne(n) zur KWP

Beschreibung

Kommunikationskampagne(n) zur KWP.

Durchfiihrung einer strukturierten und langfristig angelegten Kommunikat
kampagne zur kommunalen Warmeplanung im Mihlenbecker Land. Ziel
die Birgerinnen und Birger transparent Uber die strategische Ausrichtun
Hintergrinde und die konkreteduswirkungen der Warmeplanung zu inform
ren. Dabei steht insbesondere die Rolle des Mihlenbecker Landes als volld
einem Biomethan Cluster zugeordnete Gemeinde im Fokus sowie die Bedeg
von Energieeffizienz, Gebaudesanierung und Warmepumpeneinsatielsze-
nario.

Die Kommunikationskampagne wird mdglichst in enger Abstimmung mit
Nordbahngemeinden im Rahmen von KWP Connect umgesetzt, um kons
Botschaften im regionalen Kontext zu vermitteln und Synergien zu nutzen
gende Bausteine sind vorgesehen:

y Aufbau oder Erweiterung einer Informationsseite zur Warmewe
auf der Website der Gemeinde, perspektivisch mit adresssch
Informationen zur Einordnung im Biomethan Prufgebiet sowig
dezentralen Versorgungsoptionen

y Aufbereitung und Veréffentlichung von Good Practice Beispiele
dem Mduhlenbecker Land und den Nordbahngemeinden, €
erfolgreiche Sanierungen, Warmepumpenprojekte oder Phg
oltaikldsungen

y Organisation von Informationsveranstaltungen und Besichtigl
terminen, beispielsweise zu bestehenden Heizungsanlagen
innovativen Lésungen in kommunalen Liegenschaften

y Verstandliche Information zu Sanierungsoptionen, Warmepuxy
technologie, Biomethanperspektive, Fordermitteln und Wirtsc
lichkeitsaspekten mit besonderem Fokus auf dezentrale Lésung

y Aktive Einbindung und Information lokaler Energieber:
Heizungsbauer und Schornsteinfeger, damit diese im Sinng
kommunalen Warmeplanung beraten und einheitliche Informatio
weitergeben

y Verknupfung der Kommunikationskampagne mit dem jahrlig
Sachstandsbericht zur kommunalen Warmeplanung, um Fortsq
transparent darzustellen

Ziel und Nutzen de
Malnahme

Die Malinahme dient der Starkung des Verstandnisses fiir die Notwendigke
den Nutzen der kommunalen Warmeplanung im Mihlenbecker Land. Sie g
Transparenz Uber die strategische Ausrichtung, insbesondere lber die Eing
als Biomethan Prufgebiaind vermittelt den Blirgerinnen und Blrgern konkr
Handlungsoptionen. Dadurch wird die Akzeptanz fur notwendige Investit
und Veranderungen erhoht.

Eine kontinuierliche und verstandliche Kommunikation fordert informierte |
titionsentscheidungen, reduziert Unsicherheiten und starkt das Vertrauen
langfristige Planungssicherheit der Gemeinde. Gleichzeitig erhdht die Kam
die Sichtbarkeit de kommunalen Engagements im Klimaschutz, unterstiitz
regionale Abstimmung mit den Nordbahngemeinden und tragt dazu bei, dag
Warmewende im Muhlenbecker Land aktiv und konstruktiv begleitet wird.
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In Zusammenhang ste
hende MalRnahmen

Interkommunale Zusammenarbeit
Erstellung eines Sachstandberichts

< <<

Einflhrungszeitraum
und Laufzeit

y Start: Ab 2026 (parallel zur Umsetzung der Warmeplanung)
y Laufzeit: Verstetigtlaufende Kommunikation als Daueraufgabe

Umsetzende (Verwal y Federfihrend Bauamt in enger Abstimmung mit Offentlichkeitsa
tungs) Einheit
Zielgruppe(n) y Burger aller Altersgruppen

y Eigentiimer und Vermieter

y Sanierungswillige Haushalte

y Kommunalpolitik

y Multiplikatoren (zB. Handwerker, Energieberater)

Kosten und Finanzie
rungsmaglichkeiten

Mogliche Kosten fir:

y Veranstaltungen
y Print und Webmaterialien
y Externe Unterstitzung: optional, nach Bedarf

Monitoring

Bauamt der Gemeinde Miuhlenbecker Land

Messbarkeit

Yy Anzahl und Reichweite der Informationsveranstaltungen
y Anzahl verteilter Flyer, Artikel, Websitebesuche
y Rickmeldungen (FeedbackbdgerMals, Kommentare)

8.3.4 TOPMaRnahme&d § Sc hul
KWP4B) ( KOM

der

Beschreibung

ung von Heizungsbauern und

Schulung von Heizungsbauern und Multiplikatoren fiir eine Beratung im ¢

der KWP

Heizungsbauer, Schornsteinfeger und weitere fachnahe Berufsgruppen ne
eine Schlisselrolle bei Investitionsentscheidungen privater Eigentiimerinng
Eigentiimer ein. Im Zuge der Novellierung des Gebaudeenergiegesetzes s
verpflichtet, vor dem Ebrau fossiler Heizungsanlagen tber gesetzliche Vorgg
technische Alternativen, zu erwartende Kosten sowie mégliche Risiken durc
gende CBund Brennstoffpreise zu informieren.

Um diese Beratung im Sinne der kommunalen Warmeplanung des Mihlenk
Landes qualitativ zu starken, sollen die genannten Multiplikatoren gezielt i
Ergebnisse, Annahmen und strategischen Leitplanken der KWP eingebundé
den. Hierzu werden Informatis und Schulungsveranstaltungen angeboter
denen insbesondere die Einordnung des gesamten Gemeindegebiets als E
than Prifgebiet, die langfristige Preisentwicklung von Strom und Methan
Rolle der Warmepumpe im Zielszenario sowie Fordermdglieinkeid Wirt-
schaftlichkeitsbetrachtungen erlautert werden.

Ein besonderer Schwerpunkt dieser Mal3nahme liegt nicht nur auf der Wis
vermittlung, sondern auf der aktiven Einbindung dieser Berufsgruppen in de
zess. Heizungsbauer und Schornsteinfeger arbeiten haufig selbst interkom
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im Nordbahnraum und verflgen Uber unmittelbare Praxiserfahrung. lhre Pel
tiven, Rickmeldungen und Marktbeobachtungen sollen in geeigneten Forr,
aufgegriffen und in die Weiterentwicklung der Warmeplanung integriert wer
Dadurch entsteht ein Dialauf Augenhdhe statt einer rein einseitigen Inforn
tionsweitergabe.

Ziel und Nutzen der
MalRnahme

Durch die gezielte Schulung und Einbindung der Multiplikatoren wird sich
stellt, dass Geb&audeeigentimerinnen und Geb&udeeigenttimer im Muhlenk
Land eine fundierte, gesetzeskonforme und an der kommunalen Warmeplg
orientierte Beratung erhalten. & erhoht die Transparenz tber Kostenentw
lungen, technische Optionen und Férdermdglichkeiten und reduziert das
langfristig unwirtschaftlicher Investitionsentscheidungen.

Gleichzeitig starkt die Malinahme die Akzeptanz der kommunalen Warmepl
bei den relevanten Fachakteuren. Durch die friihzeitige und wertschatzend
bindung werden mégliche Vorbehalte reduziert und eine gemeinsame Kor
nikationsbasis geschaffen. Diesi@hnt die Konsistenz der Botschaften im Ma
unterstitzt eine koordinierte Transformation des Warmesektors und tragt we
lich zur erfolgreichen Umsetzung der Warmewende im Muhlenbecker Land

In Zusammenhang ste
hende MalRhahmen

Interkommunale Zusammenarbeit
Information der Blrger:innen zu Sanierund®chnologieoptionen un
FordermittelIn KOM34)

y Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KIW®M38)

< =<

EinfUhrungszeitraum
und Laufzeit

nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanun
2026)

y Laufzeit: mind. 2 Jahre (mit insgesamt 1 Schulung pro Jahr), ggf. [
Fortschreibung der KWP

Umsetzende (Verwal-
tungs) Einheit

Bauamt deiGemeinde Mihlenbecker Land
Ggf. interkommunal®r g a n i KWAPtConod@t

Zielgruppe(n)

Heizungsbauer
Schornsteinfeger

Weitere Multiplikatoren
Gebaudeeigentiimer:innen

<~<<<=< k<

Kosten und Finanzie-
rungsmaglichkeiten

Bei der Umsetzung der Maflnahme ist mihem geringenbis moderatenKos-
tenaufwandzu rechnen, je nach Ausgestaltung der MaRnahme und Anzal
geplanten Schulungen

Monitoring

Die Nachverfolgung dédmsetzung der MalBnahme obliedgm Bauamtder Ge-
meinde Mihlenbecker Land

Messbarkeit

y Anzahl der
Multiplikatoren

y Anzahl der teiinehmenden Personen (Multiplikatoren

y Anzahl der nachweislich erfolgten Beratungen
Gebéudeeigentiimer:innen

Informationsveranstaltungen/Schulungen

8.3.5 TOPMalnahme5 Warmewendemanagement zur Umsetzung einrichten
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Warmewendemanagement zur Umsetzung einrichten

Beschreibung

Einrichtung eines kommunalen Warmewendemanagements im Muhlenb
Land zur strategischen Steuerung, Koordination und Fortschreibung der k
nalen Warmeplanung. Die organisatorische Verankerung erfolgt im Baua
zentrale Koordinierungsstelle fir alléirmerelevanten Fragestellungen.

Aufgabenbeschreibung:

y Aufbau und aktive Mitgestaltung des interkommunalen Netzwg
KWP Connect gemeinsam mit den Nordbahngemeir
GlienickéNordbahn, Birkenwerder und Hohen Neuendorf

y Initiierung und Pflege eines lokalen Stakeholdernetzwerks
Netzbetreibern, Energieversorgern, Wohnungsunternehi
Handwerk, Energieberatern sowie weiteren relevanten Akteuren

y Nachverfolgung der Erreichung der in der kommunalen Warmepla
festgelegten Ziele einschlief3lich Monitoring der Energieverbrauch
Emissionsentwicklung

y Koordination der Kommunikationsmaf3nahmen zur kommun
Warmeplanung einschlieBlich Birgerinformation, Good Prs
Kommunikation und Einbindung von Multiplikatoren

y Anfertigung und Veréffentlichung eines jahrlichen Sachstandsbe
zum Stand der Umsetzung der kommunalen Wa&armeplanung
Muhlenbecker Land

y Bindelung von Informationen zu Fordermoglichkei
Energieeffizienzberatung, gesetzlichen Rahmenbedingungen ¢
Einordnung des Gemeindegebiets als Biomethan Priifgebiet

y Fachliche Begleitung potenzieller Fokusgebiete wie des Orts
Mihlenbeck und erneute Wirtschaftlichkeitspriifung von Projekte
veranderten Rahmenbedingungen

Ziel und Nutzen der
Malnahme

Ziel der MaRnahme ist die langfristige, strukturierte und verbindliche Steu
der Warmewende im Muhlenbecker Land. Durch die klare organisatorisch
ankerung im Bauamt werden Zustandigkeiten gebindelt, Abstimmungs
verkirzt und die strategische Hnngsfahigkeit der Gemeinde gestarkt.

Das Warmewendemanagement stellt sicher, dass die kommunale Warn|
nung nicht als statisches Konzept verbleibt, sondern als fortlaufender str
scher Prozess verstanden und weiterentwickelt wird. Die Maf3nahme erho
Transparenz gegeniiber Politik udtfentlichkeit, verbessert die interkommun
Abstimmung im Nordbahnraum und schafft Planungssicherheit fir Birger
und Birger sowie fur Infrastrukturakteure.

In Zusammenhang ste
hende Mal3nhahmen

Interkommunales Netzwerk KWP Connect

Jahrlicher Sachstandsbericht zur kommunalen Wéarmeplanung
Kommunikationskampagne zur Warmewende

Schulung und Einbindung von Heizungsbauern, Schornsteinfege
weiteren Multiplikatoren

Prufung und Weiterentwicklung von Fokusgebieten wie dem Ortg
Muhlenbeck

<<=<<

<
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Einflhrungszeitraum
und Laufzeit

y nach Abschluss des Projekts zur kommunalen Warmeplanun

2026)

y Laufzeit: mindestens bis 2045, langstens bis zur Erreichung
Dekarbonisierten Warmeversorgung

Umsetzende (Verwal-
tungs) Einheit

Bawmt der Gemeinde Mihlenbecker Land

Zielgruppe(n)

InfrastrukturbetreibeBurger, Politik, Nachbammneinden

Kosten und Finanzie-
rungsmaglichkeiten

Fur die Umsetzung der MaRnahme ist mit einem geringesétzlicherkKosten-
aufwand bei deVerwaltungzu rechnenwenn diese Aufgaben von den vorha
denen Mitarbeiter:innen ausgefuhrt werden

Monitoring

Die Zustandigkeit liedieim Bawamt, Berichterstattung tber den Stand der U
setzung an die Gremien d&emeindesind sinnvoll

Messbarkeit

Festgelegte Ziele werden erreicht
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8.4 Fokusgebiete und Teilgebietssteckbriefe

GenalLeistungsbeschreibursgll derwarmeplan deGemeindeMiihlenbecker Landrei Fokusgebiet&len-
tifizieren, diebeziglichder Umsetzunginer klimafreundlichen Warmeversorgung kwmad mittelfristig pri-
oritdr zu behandeln sind-Ur diese ékusgebiete sincieben den allgemeinen Analysemusatzlich konkrete,
raumlich verortete Umsetzungsplane zu erarbeiten.

8.4.1 Methodikbei der Auswahl der Fokusgebiete und Erstellung der Teilgebietsstéekbri

In Absprache mitler Gemeindeverwaltundviihlenbecker Landiurden drei Fokusgebiete agewahlt, fur
die auf Basis des Status quo ein besonderer Handlungsbedarf besteht.

Grundsatzlich sind die Kriterien, nach denen die Auswabhl erfolgt fur jede Kommune individuell. Hauptfokus
der Auswahim Muhlenbecker Landt es, Gebiete mit einenrepréasentativen CharaktauszuwahlenDeren
Umsetzungsstrategie sothit moglichstwenigen Anpassungen auf aae Quartiereim Gemeindgebiet
Ubertragbar seinAuswahlkriterium fur Fokusgebieit ferner der vorherrschendébaudetyp Eswird an-
gestrebt,Gebiete mit einer jeweils anderen Geb&udestruktur auszwewibim moglichsteine grol3e Vielfalt

der Transformationspfade anhand der Fokusgebiete aufzeigen zu kénnen.

Die Detailanalyse der Fokusgebiete bildet die Grundlage fiir eine weitere technische Konzeptionierung im
Rahmen von Quartierskonzepteder Machbarkeitsstudiefrokusgebiete haben prioritaren MalZnahmenbe-
ginn bei der Umsetzung.

8.4.2 Auswahl der Fokusgebieten Mihlenbecker Land

Im Planungsgebietler GemeindeMuhlenbecker Land/urden drei Fokusgebiete identifizierlle Gebiete
zeichnen sich durckehrunterschiedliche Siedlungsstrukturggyeils andere Warmeversorgungslésungen
und individuelle Alleinstellungsmerkmale aus. Es handelttscleinem Fokusgebiet urain Gebiet mit Sa-
nierungsfokus sowie um zwei Gebieia denen javeils ein potenziells Nahwarmenetzntstehen kdonnte

Folgende Fokusgebiete wurden ausgewdidfl. Abbildung48):

1. Ortskern Mihlenbeck
2.Feldheim
3.Bieseheide
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Feldheim

Abbildung48: Lage der drei Fokusgebiete in der Gemeinde Muhlenbecker Land

8.4.3 Fokusgebiet 10rtskerrMihlenbeck

Ein zentrales Fokusgebiet der kommunalen Warmeplanung im Mahlenbecker Land ist der Ortskern von Muh-
lenbeck. Das Gebiet entspricht im Wesentlichen dem im Jahr 2020 durch die Gemeindevertretung beschlos-
senen integrierten energetischen und stadtebaulichenrt@arakonzept fir das sogenannte Kathe Kollwitz
Quiartier, das durch die Tilia GmbH erarbeitet wurde. Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich vom Rathaus
Uber die Grundschule und Kita bis zum Berufsforderungswerk sowie den dazwischenliegenden privaten Wohn-
gebieten entlang der Hauptstrafl3e, der Birkenwerder Strale und der Kornblumenstralle.
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Abbildungd9: Raumliche Einordnung des Fokusgebites im Ortskern Muhlenbeck

Die Abbildungen zur rAumlichen Einordnung zeigen die Lage des Fokusgebietes innerhalb des Gemeindege-
biets sowie die energetische Ausgangssituation auf Baublockebene. Deutlich wird eine vergleichsweise hohe
Warmedichte im Bereich der kommunalen Liegensemafind der Mehrfamilienhauser. Das Kreisdiagramm

mit einer ausgewiesenen Warmemenge von rund 10,1 GWh verdeutlicht, dass ein erheblicher Anteil des
Warmebedarfs auf Mehrfamilienhduser und 6ffentliche Gebaude entfallt, wahrend Einfamilienhauser eben-
falls ene relevante, jedoch kleinteiligere Struktur aufweisen. Diese Konzentration grof3erer Abnehmer ist
grundsatzlich eine wichtige Voraussetzung fir leitungsgebundene Versorgungslésungen.

Das Quartierskonzept aus dem Jahr 2020 identifizierte insbesondere im Strom und Warmesektor erhebliche
Dekarbonisierungspotenziale. Neben der Nutzung von Photovoltaik auf geeigneten Dachflachen und der Re-
duzierung von Warmeverlusten durch Gebaudesaniewurge konkret die Mdéglichkeit eines Nahwéarme-

netzes untersucht. Vorgesehen war eine Energiezentrale im Bereich des Rathauses, die Warme aus Solarther-
mie fur die Warmwasserbereitung sowie aus Holzhackschnitzeln fir die Raumheizung erzeugt. Die Warme
sollte (ber eine Leitungstrasse entlang der Ortsdurchfahrt L21 bis zur Grundschule gefuhrt werden. Entlang
dieser Trasse konnten ausgewéahlte Mehrfamilienhauser sowie kommunale Geb&ude angeschlossen werden.
Auch private Anlieger entlang der HauptstralRe und angmeaee StralRen kdnnten perspektivisch ein An-
schlussangebot erhalten.

Die Wirtschaftlichkeit eines solchen Netzes hangt maf3geblich von der Anschlussdichte und der gleichzeitigen
Umsetzung infrastruktureller MaRnahmen ab. Das Quartierskonzept kam zu dem Ergebnis, dass sich ein Nah-
warmenetz insbesondere dann rechnen kann, wenn reed grofRere Liegenschaften verbindlich ange
schlossen werden und die Leitungsverlegung im Zuge ohnehin getffneter Stral3en erfolgt. In diesem Zu
sammenhang ist die geplante Sanierung der Ortsdurchfahrt L21 von zentraler Bedeutung, da die Warme
netzleiungen kostenginstig in die gedffnete Trasse eingebracht werden kdnnten.
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Abbildung50: Aufteilung des Energiebedarfs nach Gebaudetyp im Fokusgebiet Ortskern Mihlenbeck

Zum gegenwartigen Zeitpunkt hat das Quartierskonzept jedoch noch keine konkrete Umsetzung erfahren. Ein
Bau des Nahwarmenetzes ist derzeit nicht beschlossen und nicht unmittelbar geplant. Zudem liegt die Zu-
standigkeit fiir die Erneuerung der L21 nicht & @emeinde, da es sich um eine Landesstral3e handelt. Die
Gemeinde strebt eine entsprechende Sanierung an, kann diese jedoch nicht eigenstandig terminieren.

Gleichzeitig steht perspektivisch ein Ausbau oder eine funktionale Weiterentwicklung des Rathauses im Raum.
Darlber hinaus ware fir die Realisierung eines wirtschaftlichen Nahwarmenetzes eine verbindliche Absichts-
erklarung groRerer Warmeabnehmer, insbesord/on Mehrfamilienhausern, erforderlich.

Vor diesem Hintergrund ergibt sich folgender Zusammenhang: Sollten drei wesentliche Rahmenbedingungen
zeitlich zusammenfallen, namlich die Sanierung der Ortsdurchfahrt L21, eine bauliche Weiterentwicklung des
Rathauses als moglicher Standort einer Eneegieale sowie verbindliche Anschlusszusagen gréRRerer Lie-
genschaften, ist eine erneute Wirtschaftlichkeitsprifung des im Quartierskonzept skizzierten Nahwarmenetzes
angezeigt. Erst das Zusammenwirken dieser Faktoren konnte die Investitionskosten, diesddstité und

die langfristige Warmemenge in ein wirtschaftlich tragfahiges Verhaltnis setzen.
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. Einsparpotenzial bei Vollsanierung
Abbildungb1: Einsparpotenzial bei Vollsanierung in GWh

Unabhangig von der Netzperspektive zeigen die grafischen Auswertungen zum Einsparpotenzial bei Vollsan-
ierung, dass auch im Ortskern erhebliche Effizienzpotenziale bestehen. Die dargestellte Reduktion der
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Warmemengen Uber die Zeit verdeutlicht, dass Gebaudesanierungen und EffizienzmalRhahmen eine zentrale
Rolle in der Dekarbonisierung spielen. Somit besteht die Transformationsstrategie fur den Ortskern aus zwei
sich ergdnzenden Saulen: einerseits der Prikingr leitungsgebundenen Lésung bei geeigneten Rahmen-
bedingungen, andererseits der konsequenten Nutzung dezentraler Effizienz und Elektrifizierungspotenziale in
den Ubrigen Geb&uden.

Der Ortskern von Mihlenbeck stellt damit ein strategisches Prifgebiet mit erhéhtem Entwicklungspotenzial
dar. Das bestehende Quartierskonzept liefert eine belastbare fachliche Grundlage, die im Falle veranderter
infrastruktureller Rahmenbedingungen kustigi aktualisiert und in eine konkrete Investitionsentscheidung
Uberfihrt werden kann.
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8.4.4 Fokusgebie®: Feldheim

Ausgangslage im Fokusgebiet

Das Fokusgebidieldheimliegt zentralim Gemeindegebiet deMuhlenbecker Largdstdlich der Autobahn
A10. Im Fokusgebiebefinden sich ca. 350 Gebaude, weldimuptsachlich Einfamilienhauserd Mehrfami-
lienhauser sindEs befinden sich auch einzel@ewerbe und Industriegebaude im Fokusgebiet (Vhbil-
dung52 linkg. Im Ausgangsjahdienenhauptsachlich Gamd Heizokur Warmebedarfsdeckungereinzelt
Strom und Pellets (vghbbildung52 rechts).

@ crH GHD @ Heizol Gas
@ Industrie MFH @ Strom @ Pellets
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»
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Abbildung52: Priméarer Gebaudetyp und EnergietragerHakusgebietes:Feldheim

Ausblick auf die Entwicklung im Fokusgebiet

Um Treibhausgasneutralité Jahr 2045 zu erreichemissen wn den 350 Gebaudeetwas mehr als 300
Gebaude ihr Heizungssystem umstell&nfgrund der Gebaudestruktur mit hauptsachlich EFHs und der damit
verbundenen niedrigen Warmedichte von unter 20@0/h/haist die Versorgung désokusgebietes méinem
Warmenetz keine wirtschaftlich verninftige Optibaher wird der Grof3teil der Gebaude mit einer dezentra-

len Versorgung in Form einer Warmepumpe versorgt werden mussen. Eine andere Option ist eine Leitungs-
gebundene Versorgung mit Biomethdinzelne Gebéude kdnnten auch Solarthermie oder Pellets nutzen.
Der Endenergieverbrauch nach Energggram Zeitverlauf beschreilsinen maoglichenTransformatiospfad

im Fokusgebiet (vglbbildungs3). Der Endenergiebedarf sinkt vér8 GWh/a auf 3,2GWh/a, was an dem
hohenEinsataon Warmepumpediegt die eine wesentlich héhere Effizienz habenkdssile Heizsysteme

Der Vergleich des Endenergisnd Warmebedrfes im Zieljahr 2045 zeigt, dass der Uberwiegende Teit4p5

Uber strombasierte Heizungen gedeckt wird, wahrend im Endenergiebedarf Biomethan domingéjt((&f.
Abbildung54). Insgesamt entsteht so ein energieeffizientes und validig dekarbonisiertes Quartier, das

den zuKinftigen Anforderungen an eine nachhaltigéiWieversorgung gerecht wirdie genaue Aufteilung

der Energietrager wird von verschiedenen Faktoren abhéngen, vor allem an der Entwicklung der Warmepum-
pentechnologie und der Preisentwicklung von Biomethan.

Die im Fokusgebiet Feldheim gewonnenen Erkenntnisse sind nicht isoliert zu betrachten, sondern lassen sich
in weiten Teilen auf andere &hnlich strukturierte Ortsteile im Mihlenbecker Land tibertragen. Insbesondere
Wohngebiete mit Gberwiegender Ein und 2waiflienhausbebauung, geringer Warmeliniendichte und ohne
grofRere gebindelte kommunale oder gewerbliche Warmeabnehmer weisen vergleichbare Rahmenbedin-
gungen auf. In diesen Gebieten ist aufgrund der niedrigen Warmedichte ein wirtschaftlicher Aufbau von War-
menetzen in der Regel nicht darstellbar.
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Die Simulationsergebnisse verdeutlichen, dass in solchen Siedlungsstrukturen die Dekarbonisierung primar
Uber dezentrale Losungen erfolgen wird. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der Elektrifizierung durch Warme-
pumpen, flankiert durch energetische Sanierunder Gebaudehille. Erganzend kann im Rahmen des Zielsze-
narios S2 die bestehende Gasinfrastruktur perspektivisch tber Biomethan weitergenutzt werden, wobei die
tatsachliche Nutzung maf3geblich von Preisentwicklung und individueller Wirtschaftlichkeittabh&éng

Damit stellt Feldheim prototypisch ein dezentrales Transformationsgebiet dar. Die hier dargestellten Entwick-
lungen kdnnen als Referenz fir vergleichbare Wohngebiete im Gemeindegebiet dienen. Fir die kommunale
Steuerung bedeutet dies, dass InformationsamgepbBeratungsformate und Forderhinweise insbesondere
auf die Unterstitzung dezentraler Losungen ausgerichtet werden sollten. Gleichzeitig ist eine frihzeitige Ab-
stimmung mit dem Stromnetzbetreiber erforderlich, da eine hohe Durchdringung mit Warmepumgahn i

chen Gebieten zu steigenden elektrischen Leistungsanforderungen fuhrt.

76



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung @&emeinde Muhlenbecker Lai

6
| L] ]
| I I l I l I I I I

= . . EE=N

O]
2
1
0

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

Gas 'Q Ol ’ Heizstrom Pellets Biomethan Solarthermie

Abbildung53: Entwicklung des Endenergiebedarfs nach Energietrédger im Fokusgebiet 2: Feldheim
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Abbildungb4: Verteilung des Endenergiend Wéarmebedarfes nach Energietrager im Fokusgebiet 2: Feldheim
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8.4.5 Fokusgebie8: Bieselheide
Ausgangslagen Fokusgebiet

Das Fokusgebi@®ieselheiddiegt im aul3ersten Stdwesten d€semeindegebiets vom Miuhlenbecker Land
anderGrenze zu Glienicke/Nordbalm Fokusgebiet befinden sich caBGebaudewelchefast ausschliel3-
lich nach 1990 erbaut wurdeks befinden sich hauptsachlirbihemauseraberEin und Mehrfamilienhauser
sowie Gewerbgebaude im Fokusgebiet (vghbbildungs5 links). Im Ausgangsjahr dienen hauptsachlich Gas
(95 %) zur Warmebedarfsdeckungpdass in allen Baubldcken Uberwiegend mit Gas geheizt (wigid Ab-
bildung52 rechts).

@ ctrH
MFH
GHD
RH Gas

Abbildungbs5: Primérer Gebaudetyp und EnergietrageHakusgebiete8: Bieselheide

Ausblick auf die Entwicklung im Fokusgebiet

Das Fokusgebiet Bieselheide nimmt innerhalb der Analyse eine besondere Rolle ein, da es im Gemeindege-
biet einen der Baublécke mit der hochsten spezifischen Warmenachfrage aufweist. Damit stellte es im Rah-
men der Simulation den am ehesten geeigneten Pridhgr flr eine mogliche leitungsgebundene Versor-
gung dar.

Gleichwonhl hat sich im Szenario S3 selbst unter diesen vergleichsweise glnstigen strukturellen Voraussetzun-
gen kein wirtschaftlich tragfahiger Betrieb eines Warmenetzes ergeben. Die erreichbaren Anschlussquoten,
die erforderlichen Investitionen in Erzeugsanlage und Verteilinfrastruktur sowie das Fehlen geeigneter
erneuerbarer Grol3warmequellen fuhren dazu, dass ein flachendeckendes Wé&rmenetz nicht als belastbare
Option bewertet wird.

Diese Erkenntnis ist fiir die Gesamtbetrachtung des Muhlenbecker Landes von zentraler Bedeutung. Wenn
selbst in einem Gebiet mit relativ hoher Warmedichte und homogener Bebauungsstruktur kein wirtschaftlicher
Netzbetrieb darstellbar ist, sind gro3flachigériienetzlésungen in weniger dichten oder starker kleinteilig
strukturierten Ortsteilen noch unwahrscheinlicher. Bieselheide fungiert somit als Retardrizrifraum fur

die generelle Warmenetzperspektive im Gemeindegebiet.

Die Simulation bestatigt daher die grundsétzliche Ausrichtung des Zielszenarios S2: Die Dekarbonisierung er-
folgt Uberwiegend dezentral Uber Warmepumpen, flankiert durch energetische EffizienzmalRhahmen und die
perspektivische Nutzung von Biomethan innerhd#ls bestehenden Gasnetzé$m Treibhausgasneutralitat

im Jahr 2045 zu erreichen, missen fast alle der 340 Gebaude ihr Heizungssystem unstétjamd des
vergleichsweise jungen Gebaudebestandes mit moderatem spezifischem Wéarmebedarf und guter baulicher
Qualitat ist insbesondere in Bieselheide davon auszugehen, dass sich die Warmepumpe langfristig als wirt-
schaftlich vorteilhafteste Losung etabliert.
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Fur die strategische Planung bedeutet dies, dass die kommunale Warmeplanung keine flachendeckende War-
menetzentwicklung vorsieht, sondern ihren Schwerpunkt auf die Unterstitzung dezentraler Losungen legt.
Gleichzeitig unterstreicht das Fokusgebiet die Nothigkeit einer friihzeitigen Abstimmung mit dem Strom-
netzbetreiber, da gerade in homogen bebauten Wohngebieten mit &hnlichem Baualter eine zeitlich gebln-
delte Umstellung auf Warmepumpen zu erhéhten Leistungsanforderungen fiihren kann.

Insgesamt zeigt das Fokusgebiet Bieselheide exemplarisch, dass selbst unter vergleichsweise glinstigen struk-
turellen Bedingungen eine leitungsgebundene Warmeversorgung im Mihlenbecker Land derzeit nicht als

prioritdre Transformationsoption einzustufen ist.
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Abbildungb6: Entwicklung des Endenergiebedarfs nach Energietrager im Fokusgebiet 3: Bieselheide

Endenergiebedarf Warmebedarf

33,2%

Summe

3,2 GWh

Summe

57,2% 6,0 GWh

A

0,7%
0,9%

1,4%
1,6%

Gas !‘ Ol ’ Heizstrom Pellets Biomethan Solarthermie

Abbildungs7: Verteilung des Endenergiend Warmebedarfes nach Energietréager im Fokusgebiet 3: Bieselheide
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9 Verstetigung und Controlling

Die Aufstellung des Warmeplans ist nur der erste Schritt auf dem Weg eines langfristigen Dekarbonisierungs-
pfades.Dieserdauert mehrere Dekaden und hat die grundlegende Anderung der Versorgungsstrukturen zur
Folge. Sowohl die Darbietung der Warmeversorgung als auch die Energietrager und Technologien der War-
meerzeugung missen sich in den meisten Gebauden grundlegend andern.

Fir eine koordinierte Transformation von Erzeuguhgstungs und Nachfrageseite sind neue Steuerungsin-
strumente erforderlich. Dazu ist es nicht ausreichend, einen einmaligen Plan aufzustellen, sondern es werden
zusétzliche Instrumente und Institutionkeendtigt, die den Umsetzungsprozess kontinuierlich begleiten.

Verstetigungsund Controllingkonzeptefinieren, wie Weiterfihrung und Fortschreibung der Warmeplanung

in der Kommune langerfristig organisiert werden sollen. Zehteafirist der Aufbau von Organisationsstruk-
turen. Im Rahmen dieser Organisationsstrukturen werden Verantwortlichkeiten und Zustandigkeiten in der
Verwaltung sowie ein Zeitplan fur die konkrete Umsetzung von Malinahmen benannt. Eine periodische Kon-
trolle des Umskzungsstandes sowie die Etablierung von Berichtspflichten sollen sicherstielésndie Um-
setzung der Mal3nahmen nachgehalten wird.

Organisationsstrukturen zur Institutionalisierung von Verstetigung und Controlling missen dabei haufig nicht
neu geschaffen werden, sondern kdnnen in bestehende Strukturen integriert wend&fiihlenbecker Land

ist die Aufgabe der Wéarmeplanung beimerkommunalen Bauamangesiedelt. Das Bauamiar federfiih-

rend fur die Aufstellung der Planung verantwortlielstiberrimmt auchin Zukunftdie Umsetzungsverant-
wortung sowie die regelmafige Fortschreibung der Warmeplanung.

Das Aufgabenspektrum dagerkommunalen BauamiderGemeindewi rd um di e Auf gabe T
WAr mepl anung®© erweitert und diese Auf @embrelevataa-mi t f
kert. Dazu gehoren @.:

y Formulierung des Zielpfades Uber den initialen kommunalen Warmeplan

y Verabschiedung des MaRhahmenplans, mit dessen Hilf&dimeindeMuhlenbecker Landie
Umsetzung der Warmeplanung flankieren wird

y Festlegung von messbaren Teilzielen in der Warmeplangigd(2 und 8.4)

y Institutionalisierung der Warmeplanung Uber die Einrichtung eines dauerhaften Planungsgremiums

und Fortsetzung des Stakeholderdialogs

Etablierung von wiederkehrenden KommunikatipRartizipationsund Beteiligungsprozessen

Monitoring der Umsetzungserfolge Uber einen regelmafigen, 6ffentlichen Sachstandsbericht zum

Stand der Umsetzung der Malnahmen

Evaluierung der Ergebnisse der Umsetzung der Malinahmenplanung in den Fokusgebieten

Fortschreibung der Umsetzungsid MalRnahmenplanung

Wiederholung der Warmeplanung in Verbindung mit einer Evaulation der Wirksmakeit der

Maflnahmen entsprechend der gesetzlichen Vorgaben

< <<

< <<

Die GemeindeMuhlenbecker Lantat die skizzierten Verstetigungsaktivitaten bereits im Warmeplan ange-
legt. So wurden neben der Aufstellung des initialen Warmeplans, einschliel3lich konkret formulierter Teilge-
bietssteckbriefe fudrei Fokusgebiete, bereits folgende flankierende MaRnahmen eingeleitet bzw. eingeplant:

y Kooperationsvereinbarung mit Infrastrukturbetreibern

y Fortlaufende Warmeplanungsmeetings inkdhrlichem Sachstandsbericht zum Stand der
Umsetzung der KWP

y Einbindung relevanter Multiplikatoren (wie Heizungsbauer und Schornsteinfeger)

Um die mit der Begleitung und Umsetzung der KWP betrauten Verwaltungseinheiten in ihrer neuen Aufgabe
Zu unterstitzen, ist eine Verbreiterung der Kompetenzen sowie die zusatzliche Bereitstellung von Ressourcen
erforderlich. Insbesondere die Warmetransfaroraals neue kommunale Pflichtaufgabe bedarf zuséatzlicher
finanzieller und personeller Mittel, um die mit der Aufgabe verbundenen Anforderungen umzusetzen. Neue
und auch vermehrte Aufgaben der Verwaltung sind.u.
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y Bedienung der umfassenden Informationsbedarfe von Burgerinnen und Birgern (Veroéffentlichung
des Warmeplans, Erstellung von Lesad Interpretationshilfen zum Warmeplan, Bereitstellung
einer offentlichen Onlin®lattform (mit Adresseingabe) mit Infos zurdErgebnissen der KWP auf
Baublockebene, Foérdermittelberatung, Bereitstellung von beispielhaften Sanierungsfahlpléanen
typischer Mustergebaude mi Mihlenbecker Land Bereitstellung von exemplarischen
Heizungsoptionen flr typische MustergebaudeMihlenbeckeLand 1 )

Fortlaufende Begleitung von Netzwerkarbeit durchs Klimaschutzmanageent, z.B. des
Stakeholderdialogs oder von Planungsgesprachen

Externe Ausschreibung und Begleitung der Arbeit von SanierundQuartiersmanagern

Festlegung von Satzungsgebieten und Entwicklung von Satzungen

Uberarbeitung des FNP

Uberarbeitung der Bauleitplane

Begleitung von Genehmigungsverfahren

1

<

<< <=<=<<=<

Der zusatzliche Kompetenand Ressourcenbedarf ist mit der Verabschiedung der Warmeplanungdikirch
Gemeindevertretundestzustellen und durch die Verwaltung in der kunftigen Haushaltsplanung zu bertck-
sichtigen.
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10 Kommunikation, Partizipation und Beteiligung

10.1  Partizipation und Beteiligung von Behérden und T6B an der Warmeplanung

Das WPG verpflichtet di@emeindeMiihlenbecker Landazu, die Offentlichkeit sowie alle Behérden und
Trager offentlicher Belange (T)¢Beren Aufgabenbereiche durch die Warmeplanung berthrt werden, an der
Warmeplanung zu beteiligen. Besonders relevante Akteure musSetigeindeMuhlenbecker Lanioin Rah-

men der Warmeplanung frihzeitig und fortlaufend zwingend beteiligen. Dazu gehdren die Netzbetreiber von
bestehenden und zuklnftigen Energieversorgungsl Warmenetzen sowie tUbergeordnete Gemeinden oder
Gemeindeverbénde.

Darlber hinaus kann dieemeindeMihlenbecker Langotenzielle Einspeiser von Warme oder Gas, Grol3ver-
braucher, angrenzende Netzbetreiber, angrenzende Gemeindeverbande oder andere Kommunen sowie wei-
tere Einrichtungen und Unternehmen und andere Betroffene im Rahmen ihres pflichtgemé&flen Ermessens an
der Warneplanung beteiligen.

Um die Mitwirkungshandlungen zu realisieren, soll@@nmeindeden erforderlichen Austausch Uber entspre-
chende Austauschforen organisieren und koordinierenGBreeinde Muhlenbecker Lahdt die geforderte
Einbindung der wesentlichen Akteure Uber den gesamten Planungsprozess hinweg realisiert.

Fur die Erarbeitung einer zielgruppengerechten Kommunikationsstrategie wurde zu Beginn des Planungspro-
zesses eindetroffenemnalyse durchgefihrt. In diesem Prozessschritt wurden unter Berlicksichtigung der in

8 7 WPG aufgefiihrten Gruppen alle lokal relevarBetroffenenund Akteurem Mihlenbecker Lanidienti-

fiziert (vgl. Abschnittl2.1).

Fur die relevanteBetroffenenund Akteure wurden verschiedene Beteiligungsformate mit unterschiedlichen
Kommunikationsinhalten entwickelt, um die Einbindung in den Planungsprozess adressatengerecht durchzu-
fuhren.

83



Staguer | consill

conjenergy Bericht zur kommunalen Warmeplanung @&emeinde Muhlenbecker Lai

Tabelle7: Ubersicht liber die involvierteBetroffenensowie die gewahlten Beteiligungsformate

Betroffenemruppe Beteiligungsformate

(Kommunal)Politik

Mitwirkung des Verwaltungsvorstands und/oder von Ratsmitglied
Gremieninformationen
Zwischenund Endprasentationen mit Entscheidungsvorlagen

< << K<<

Beteiligung am Kickff-Termin

Teilnahme am Jour fixe des Kernteams

Teilnhame an Abstimmungsterminen zur Datenbeschaffung
Datenlieferung anhand von Datenbedarfslisten

y Abgabe von Stellungnahmen
kommunale y Teilnahme a Betroffenemvorkshop(s)
Verwaltung y Teilnahme an Arbeitsterminen
y Teilnahme am Parametrierungsworkshop
y Teilnahme an Simulationsworkshop(s)
y Teilnahme an MaRnahmenworkshop(s)
y Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand
y Empfanger von Datenlieferungen (Fachgutachten, Ergebnisdater
y Teilnahme an der Endprasentation
Ubergeordnete
Planungsund y Information bei Bedarf
Genehmigungs y Abgabe von Stellungnahmen bei Bedarf
behoérden

To6B: zB. EVU, Abwas
serentsorger, Klar-
werke, Entsorgungsur
ternehmen mit Stand-
orten im Planungs
gebiet sowie in be-
nachbarten Kommune

Abstimmungstermine zur Datenbeschaffung und Datenliefg
anhand von Datenbedarfslisten
Teilnahme arBetroffenemvorkshop(s)

Offentlichkeit und
Birgerschaft

<

periodische Projektinformationen tber den Ablauf der Warmepls
auf der Website der planungsverantwortlichen Stelle
Birgerinformationsveranstaltung(en)

Ergebnisveroffentlichung

<< < k=<

Beteiligung am Kiekff-Termin

ggf. Teilnahme am Jour fixe des Kernteams
Abstimmungstermine zur Datenbeschaffung und Datenliefg
anhand von Datenbedarfslisten

Netzbetreiber von y Einreichung von Vorschlagen
) y Teilnahme arBetroffenemvorkshop(s)
Energieversorgungs : .
N y Teilnahme am Parametrierungsworkshop
und Warmenetzen . . .
y Teilnahme an Simulationsworkshop(s)
y Teilnahme an MaRnahmenworkshop(s)
y Teilnahme an Arbeitsterminen
y Empfanger von Sachstasiformationen zum Projektstand
Angrenzende oder _ _
iibergeordnete y Information bei Bedarf
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Gemeinden/Gemein-
deverbande

Grol3verbraucher (Wg
nungswirtschaft, In-

dustrie und Gewerbe, y Teilnahme amBetroffenemvorkshop(s)
Verwaltungsstandorte y Teilnahme an Arbeitsterminen bei Bedarf

Universitaten, Kliniker y Empfanger von Sachstandinformationen zum Projektstand
')

10.2 Realisierte Beteiligungsformate flr Behérden uéd T

Im Planungsverlauf hat di&@emeindeMihlenbecker Landerschiedene Beteiligungsformate realisiert und
dabei die verschiedeneBetroffenenin den Planungsprozess eingebunden:

Gremieninformation

Die Gemeindehat einen Informationstermiram 23.02.2026realisiertsowie schriftliche Sachstandsinformati-
onen gegeben, um die politische@remien tber den Prozess der Warmeplanung und deren Ergebnisse zu
informieren. Im Planungsverlauf selbst wurde die Gemeindevertretung in einer Zwischenprasentation infor-
miert. Wichtige Informationen und Anregungen der Gemeindevertretung sowie der FrakiinriRahmen

der Zwischenprésentation wurden in den Warmeplan mit aufgenommen.

Jour fixe Kernteam

Der Prozess der Warmeplanung wurde mit einem intensiven Austausch durch verschiedene Bereiche der
Verwaltung begleitet. Die laufenden Abstimmungen erfolgten in einem periodischen Jour fixe, der in einem
ca.zweirwochigen Rhythmus tagte und an dem das Kernteam teilnabgh Abschnittl2.1.]).

Insgesamt haben im Verlauf des Planungsproze8skgr fixe stattgefunden.
Diverse Workshepormate

Die Einbindung der relevant@etroffenenerfolgte im Rahmen voBetroffenemvorkshops.

Fir die Erarbeitung von Inhalten der Warmeplanung (Zielszenarien, Ma3nahmen, Fokusgetdmste)dhl-
reiche Workshops statt, die jeweils einen anderen Fokus verfolgten. Eine detaillierte Darstellung der realisier-
ten Workshops wurde iAbschnittl2.1.2aufgenommen.

10.3  Information und Beteiligung der Offentlichkeit

Ziel der Warmeplanung ist es, allen Nutzer:innen von Energie zur Warmebereitstellung eine Vorstellung von
den kinftigen Warmeversorgungsstrukturen zu geben. Dabei wird der Ausblick nicht nur fir das Zieljahr einer
dekarbonisierten Versorgung im Jahr 204¥gdstellt, sondern ebenso in Stitzjahren, um den Transformati-
onspfad deutlich zu machen.

Viele Nutzer:innen sind unsicher hinsichtlich der verfigbaren technischen Méglichkeiten der Versorgung. Zu-
dem bestehen Bedenken bezliglich der Kostenbelastung durch die Transformation der Wéarmeversorgung so-
wie mdglicher Liicken in der Versorgungssicherlig. Aufgabe der Warmeplanung und der zugehdrigen
Kommunikation besteht darin, diese Unsicherheiten zu adressieren, einen belastbaren Transformationsplan
zu prasentieren und Planungssicherheit zu gewéhrleisten.

Wahrend die relevanteBetroffenenbereits im Prozess der Erstellung der Warmeplanung involviert sind,
muss die breite Offentlichkeit individuell in Informationsveranstaltungen sowie tber die kommunalen Kom-
munikationskanéle umfassend informiert werden.

In der begleitenden Kommunikation hat dieemeinde Muhlenbecker Ladi Offentlichkeit fest im Blick. So
wurde bereits friihzeitig zu Beginn des Planungsprozesses eine Bekanntmachung zur Erarbeitung der
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Warmeplanung auf der Website déemeindeerwaltung veroffentlicht. Zudem erfolgte die Prasentation der

Zwischenergebnisse in der Gemeindevertretung im 6ffentlichen Teil der Veranstaltung sowie anschliel3end
im Rahmen einer Burgdnformationsveranstaltung.

Mit Abschluss der Warmeplanung und der Vorlage des Warmeplans ist insbesondere eine flankierende Kom-
munikation Gber die Website d&emeindegeplant. Das Kernergebnis der Warmeplanumd/iiHenbecker
Landwird zusammenfassend Uber die Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete beschrieben.
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Abbildungs8: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebietéliihlenbecker Landuf Baublockebene
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Die Karte der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete zeigt baublockscharf an, welche Warmeversor-
gungsart kunftigm Muhlenbecker Landiahrscheinlich sein wird.

Die Karte kann durch die Offentlichkeit wie folgt interpretiert werden:
Liegt mein Haus in einegraugefarbten Bereich?

In diesem Fall liegt das Gebaude in einem sogenannten Prifgebiet. Das heil3t das zwar fur diesen Bereich
eine gewisse Eignung fur die Versorguni Biomethan nach einer Umstellung des bestehenden Erdgasnet-
zes moglich ist unddentifiziert werden konnte, abedie tatsdchliche Umstellung noch nightjedem Fall

sicher istLaut Aussagen des Gasnetzbetreibers ist die Bereitstellung von Biomethan in entsprechenden Men-
gen bis 2045 realistisch, das Netz kann baulich auch tGber das Jahr 2045 hinaus problenidsigedan.
Gebaudeeigentimer:innen im betreffenden Gebiet sollten sich, wenn ein Einsatz gewinscht ist, beim Gas-
netzbetreiber Gber die Moglichkeit der Nutzung von Biomethan informieren.

Die Eiteilung als Prufgebiezeigt somit eine Moglichkeit déMutzung von gasférmigen Energietragern (in
diesem Fall Biomethan) an. Neben einer Nutzung von Biometldandn im Prufgebietauch andere GEG
konforme Heizungstechnologigewahlt werden, insbesondergrombasierte Versorgungstechnologieie
Warmepumpen, sowie audPelletheizungenwWelche Heizungstechnologie sinnvollerweise zum Einsatz kom-
men sollte, hangt vom Gebaudetyp, dem Baualter, dem Sanierungszustand und der Art der NutZDieg ab.
Entscheidung der Heizungstechnologie ist dabei individueteffen.

Falls eine Versorgung mit Biomethan nicht méglich sein sditel diese Gebiete als dezentral versorgte
Gebiete einzustufen. In diesen ist eine individuelle Heizungsldsung am wirtschaftlichsten.

Mein Hausst heuteerdgasversorgt. Warum gibt es 2045 k&rdgs oder Wasserstoffnetz in der Warme-
planung deiGemeindeMihlenbecker Lan®l

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) schreibt vor, dass ab dem 01.01.2045 keine Heizkessel mehr mit fossilen
Brennstoffen wie beispielsweise Erdgas betrieben werden dirfen. Aus diesem Grund ist ab diesem Zeitpunkt
die Versorgung Uber ein klassisches Erdgasriekd mehr realistisch, da es keine Abnehmer mehr fur das
Erdgas geben wird. Die Simulation der Entwicklung des Warmemanktesihlenbecker Landeigt einen
kontinuierlichen Riickgang der Gasnhachfrage bis zum Zieljahr 2045. Griinde hierfir sind unter srilerem
gende Gaspreise infolge hoherer €feuern sowie zunehmender Netzentgeltietztere steigen, wenn im-

mer weniger Nutzer die Kostefirfdas Erdgasnetz tragenissen.

Wie klnftig mit der bestehenden Gasnetzinfrastruktur umgegangen wird, liegt in der Verantwortung des
Netzbetreibers. Derzeit ist jedoch nicht davon auszugehen, dass das Gasnetz flichendeckend auf Wasserstoff
umgestellt wird. Im Rahmen der Kommunalen Warfaepng wurde unterstellt, dass Wasserstoff aufgrund

der aktuell hohen Kosten und der begrenzten Verfligbarkeit im Jahr 2045 weder industrienoch in
Wohngebauden eine wesentliche Rolle spielen wird. Ausnahmemon betreffen insbesondere den stoffli-

chen Einsatz von Wasserstoff, z. B. inSkaht oder Chemieindustrie.

Dies sind die Grinde, waruWlasserstoffiir die vorliegende KWRicht vorgeseherist.
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11 NachsteSchritte zmm abgeschlossendtommunalen Warmeplan

11.1  Verabschiedung des Warmeplans

Das Warmeplanungsgesetz verpflichtet @GiemeindeMihlenbecker Landlle Ergebnisse des Planungspro-
zesses, namentlich die Bestandmd Potenzialanalyse, das Zielszenario, die Gebietseinteilung sowie die Um-
setzungsmalinahmen in einem Warmeplan zusammenzufassen. Mit der Vorlage dieses Warmeplans wird der
Zeitpunkt der Fedstellung der Warmeplanung dokumentiert.

Gem. 823 Abs.3 WPG soll der Warmeplan durch das nach Mal3gabe des Landesrechts zustéandige Gremium
oder die zustandige Stelle beschlossen und anschliel3end im Internet verdffentlicht werden. Der Warmeplan
hat keine rechtliche Aulzenwirkung und begriindet ke#tinklagbaren Rechte oder Pflichten. Mit der Verab-
schiedung der Warmeplanung ohne weitere flankierende MaRnahmen digr&remien der Gemeindeéare

keine vorzeitige Wirksamkeit der Anforderungen des GEG nach Einbindung%ogre&uerbaren Energien
verbunden.

Das in detGemeindeMihlenbecker Landustandige Gremium fir die Verabschiedung des Warmeplans ist
die GemeindevertretungWie lange die Befassung d&emeindevertretungor einer méglichen Beschluss-
fassung in Anspruch nimmt, hdngt vom konkreten Diskussionsbheda#eteeindevertradr ab.

Das WPG sieht vor, den Entwurf des Warmeplans vor seiner Beschlussfassung daechedtiel®ertretung
auszulegen, um der Offentlichkeit, die in inren Aufgabenbereichen beriihrten Behérden, Trager offentlicher
Belange und die in § Absat2 und 3 genannten Beteiligten nach Verdéffentlichung dieses Entwurfs die Még-
lichkeit der Einsichtnahme und d8tellungnahme zu geben. Die Frist der Moglichkeit zur Stellungnahme
betragt mindestens einen Monat, bei wichtigem Grund auch larigier Autage des Warmeplans iir den
Zeitraum 14.04.20268.05.2026 geplant.

Um den skizzierten Anforderungen des WPG gerecht zu werden, sollte die Karte der Warmeversorgungsge-
biete zusammen mit dem hier vorgelegten Gutachten nach einer Befassung der Gemeindevertretung und vor
Beschlussfassung auf der Internetseite @emeindeverdffentlicht werden, um Einsichtnahme und Stellung-
nahmen zu erméglichen. Die Verdffentlichung sollte mit einer flankierenden Information und Kommunikation
einhergehenygl. 10.3.

11.2  KeineAusweisung von Gebieten gem. § 26 WPG

Die Gemeinde Muhlenbecker Laptant, zusétzlich zur Verabschiedung des Warmepaime Ausweisung
von Warmenetzgebieten gem.Z WPG in Verbindung mit dem GEG.

Das GEG umfasst Vorgaben und Konkretisierungen, die ihre Wirkung auf der Ebene des Einzelgebaudes ent-
falten. Es richtet sich insbesondere an Geb&audeeigentiimer:innen (Bauherren, Eigentiimer, Beauftragte des
Bauherren oder des Eigentlimers) und macht Vorgatebaulichem Warmeschutz und zur Heiztechnik. Im

GEG sind beispielsweise Anforderungen an die energetische Qualitat der Gebaudehille beschrieben oder an
die der Heizungsanlage definiert. Als wichtigste Regelung ist hidrAs.1 GEG zu nennen, der ei6é %
EEVorgabe fir Heizungsanlagen ab 2024 in Neubauten sowie bei Vorliegen einer Warmeplanung die Anfor-
derungen fiir neu zu installierende Heizungsanlagen in Bestandsgebduden regelt. Die Pflichten des GEG sind
von allen Geb&audeeigentiimer:innen einzuhalten

WPG und GEG bilden die zentralen Bausteine einer klimaneutralen Warmeversorgung. Der Gesetzgeber hat
die harten Anforderungen des GEG zur Nutzung vdh @&neuerbaren Energien zur Warmeversorgung des
Gebéaudebestandes beim Heizungswechsel an die Vorlage \@iarmeplanung geknupft.

Fur die Wirksamkeit der Anforderungen an eine Heizungsanlage géinABs.1 GEG gelten nun spéatestens

die Fristen gem. 8 WPG zur Vorlage der Warmeplanung oder friiher, sofern neben der Warmeplanung gleich-
zeitig auch eine Ausweisung von Warmenaind Waserstoffnetzausbaugebieten, gem28 WPG, durch

die Kommune beschlossen wird.
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Anders als aus den Regelungen des GEG folgen aus demai@flichterfur die Gebaudeeigentiimer:in-

nen zur Nutzung einer bestimmten WarmeversorgungsarB.(zlezentrale Versorgung statt Warmenetz).
Gleiches gilt fiir potenzielle Anbieter von Warmenetzen: Es bestehen keine Verpflichtungen in dem betreffen-
den Gebiet eine entspchende Warmeversorgungsinfrastruktur zu errichten und zu betreiben. Die Regelun-
gen eines moglichen Anschluasnd Benutzungszwangs an Fernwarmeeinrichtungen nach jeweiligem Lan-
desretit bleiben unberthrt. Ein Warmeplan (auch ein beschlossener und bei der Genehmigungsbehdérde ein-
gereichter Plan) gem. 83 WPG schaltet das GEG noch nicht scharf, solang keine Gebietsausweisung gem.
§ 26 WPG erfolgt ist.

Das WPG regelt inZ5 Abs.1 diese Gebietsausweisung wie folgt:Unt er Ber Ccksi cht i gung
Wérmeplanung nach 83 und unter Abwdagung der berdhrten dffentlichen und privaten Belange gagen
untereinander kann die planungsverantwortliche Stelle oder eine andere durch Landesrecht hierzu bestimmte
Stelleeine Entscheidung lber die Ausweisung eines Gebiets zumddew Ausbau von Wéarmenetzen oder

als Wasserstoffnetzausbaugebiet nachlAbsatz8 Satz3 oder nach &1k Absatzl Nummerl desGebau-
deenergiegesetzes treffen. Die Entscheidung erfol

Die im Rahmen der Warmeplanuegarbeiteten Einteilung des kommunalen Gebiets der Gemeinde in vo-
raussichtliche Warmeversorgungsgebied keine rechtlichen Auswirkungen auf Gebaudeeigentiimer:innen.
Sie dient vielmehr einer Orientierung, welche Warmeversorgungsarten zukiuatigscheinlich und wirt-
schaftlich fur die in den jeailigen Gebieterbefindlichen Gebaudsind.Der Charakter dieser Einteilung dient
dem informativen Ziel der Warmeplanung als strategischer Plan der Gemeinde.

Die getroffenen Einteilungen als Prifgebiete verdeutlichen, dass es hierbei noch konkreterer Planungen und
Detailanalysen sowieabstimmungen mit dm betreffenden Netzbetreiber bedarf, bevor eine abschliel3ende
Einschatzung getroffen werden kann. In den als Prifgebiet eingeteilten Gebieten ist eine dezentrale, d.
individuelle, Heizungslosurigr alle Gebaudeeigentimer:innen gleichwohl jederzeit mdglich und wirtschaft-
lich als Alternative sinnvoll.

11.3  Einordnungler Herausforderungen in Kenntnis der Eckpunkte des neuen GMG

Die Bundesregierung plant eine Novelle des GEG, welches in der novellierten Form Gebaudemodernisierungs-
gesetz (GMG) heil3en wird. Die ersten Eckpunkte dazu wurden am 24.02.2026 verdéffentlicht. Das Bekenntnis
zum Klimaschutzziel der vollstandigen Dekarbaierung des Gebaudesektors bis 204Bleibt darin aus-
drucklich erhalten. Die Herangehensweise zur Erreichung dieses Ziels andert sich jedoch grundlegend.

Kernstiick der Novelle ist die Abschaffung der bisherigefod@srneuerbardnergierPflicht aus dem GEG.
An ihre Stelle treten eine Gringasnd GriinheizéQuote sowie eine sogenannte Biweppe: Ab dem 1.
Januar 2029 miissen neu eingebaute-Gasl Olheizugen einen Anteil von mindestens 10 Tseibhausgas-
neutraler Brennstoffe nutzen. Der weitere Anstieg bis 2040 soll in drei Stufen festgelegt werdiazebi
wird eine allgemeine Gingasquote von bis zu einem Prozent ab 2028 eifigaf die auch @ir Bestanghei-
zungen gilt.

Mit der Novelle sollen die 881 bis 71p sowie 2 GEG gestrichen werden. Damit entfallen nicht nur die
bisherigen E&orgaben, sondern auch die Beratungspflichten beim Heizungstausch sowie die geltenden Be-
triebsverbote furKorstanttemperatukesse| die dlter als 30 Jahre sin®ie Pflicht zur Gebaudeautomation
nach 871a durfte als Vorgabe der Eiébauderichtlinie (EPBD) hingegen erhalten bleiben.

Das neue GMG sieht einen technologieoffenen Katalog zulassiger Heizungsoptionen vor. Technologieoffenheit
war grundséatzlich auch im bisherigen GEG gegeben. Neu ist die erhebliche ReduzierusfgderdeEingen

speziell fir gasund Olbasierte Systemdie neu eingebaut werderNeben Warmepumpe, Fernwérme, hyb-

riden Heizungsmodellen und Biomasseheizung diirfen damit weiterhinu@d©lheizungen eingebaut wer-

den.

Mit dieser Neuausrichtung wird die Transformationsverantwortung weg von den Gebaudeeigeintiener
verlagert hin zu den Inverkehrbringémnen von Brennstoffen und den Betreibienen von Gasverteilnetzen.
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Diese Akteure missen kiinftig dafiir sorgen, dass sich die Energietrager Gas und Ol sukzessive defossilisieren
und die erforderliche Netzinfrastruktur entsprechend verfligbdpiss stellt einen wichtigen Schritt dar, weil
dadurch eine klare Verantwortlichkeit fur defossilisierungles Gassektors geschaffen wird, ohne diese

allein den Gebaudeeigentimemen aufzublrden.

Daruber hinaus sieht die Novelle em@usbauder Bundesmittel aus dem Bundesfdrderungsprogramm Effi-
Ziente Warmenetze (BEW) sowie eine Neufassung des Kostenneutralititsgebotes vor. Beide Maflihahmen
starken die wirtschaftliche Grundlage fir die Dekarbonisierung der Warmenetze

Fir einzelne Quartiere mit hochverdichtetem Geschosswohnungsbau, die sich nicht fir Warmenetze eignen
oder fiir die sich keine Investoren finden, kbnnen gasbasierte Losungen weiterhin eine sinnvolle Option dar-
stellen.Problematisch ist, dass gaand 6lbasierte Losungen in Warmenetzgebieten die Nachfrage fir diese
Netze kannibalisieren und so deren wirtschaftliche Tragfahigkeit gefahrden kénnen.

Andererseits werden durch die verpflichtende Beimischung von Bioanteilen in Ol und Gas die Preise fiir diese
Energietrager erheblich steigeDer Wegfall der Beratungspflichten beim Heizungstausch hinterlasst eine
spurbare Licke. Gebaudeeigentimerinnen tgigentiimer sind in der Regel nicht in der Lage, langfristige
Energiekosten und Systemrisik@riege und Krisen: Ukraine, Iran, Corauakerlassig einzuschatzen. Ohne
verpflichtende Beratung droht eine Fehlallokation von Investitionen, die langfristigatkosten fihrt.

SchlieBlich ist auf die Situation von Mietenden hinzuweisen. Diese haben kein Mitspracherecht bei der Wahl
des Heizsystems ihres Gebaudes, wéaren jedoch unmittelbar von steigendenr@aSlpreisen betroffen,

wenn Vermiete:innenaus Investitionskostengriinden an fossilen Heizsystemen festhalten. Ohne wirksame
SchutzmaBnahmen droht dieser Bevolkerungsgruppe konkret Energiearmut im Sinne-Rliehthitie
2023/955. Wie ein entsprechender Schutzmechanismus ausgestaltet werdestsoislang offen.

Auswirkungen auf die Warmeplanung deéemeinde Mihlenbecker Land

Fur die vorliegend&kommunale Warmeplanunder Gemeinde Muhlenbecker Lardyeben sich aus den
Eckpunkten des GMG zunachst keine unmittelbaren Auswirkungen. Das WPG sowie die einschlagigen Landes-
gesetze sind von den GMEkpunkten nicht beriihrt. Die im vorliegenden Warmeplan vorgenommene Ge-
bietseinteilung entspricht den Anfondengen des WPG und wird durch das GMG grundsatzlich nicht in Frage
gestellt_auch wenn in allen Gebieten kiinftig zusétzlich neue-@Gad Olheizungen installiert werden durfen.

Eine gewisse Anpassung der Energietragerallokation in den Zielszenarien ist wahrscheinlich, sobald das GMG
in Kraft getreten ist und die genauen Regelungen bekannt sind. Mit welchem Anteil und in welcher geogra-
phischen Verteilung gasind 6lbasierte Techiagien in einer angepassten Simulation zum Einsatz kommen,
hangt maRgeblich von den erwarteten Warmevollkosten dieser Lésungen ab. Eine grundlegend andere Ge-
bietseinteilung ist nach aktuellem Stand nicht zu erwarten. Mit Vorliegen des finalen GMG konsigriSe
tatsanalysen vorgenommen werden, um fir einzelne Gebiete abzuschéatzen, in welchem Umfang neue Gas
und Olheizungen zu erwarten sind. Diese Betrachtungen kénnen den WarmenétZasnetzbetreibern als
Grundlage fir ihre jeweilige Zielnetzplanungrdie. Je nach Ausgestaltung der neuen Gesetzgebung und
Preisentwicklung der Energietrdger Gas und Heizol koremtdels und Ausbau von Warmenetzen erschwert
werden da die erhdhte Technologieoffenheit es schwieriger macht, eine ausreichend hohe und\stabile
menachfrage zu generieren, die fiir den wirtschaftlichen Betrieb neuer Netze erforderlich ist.

Da inder Warmeplanundgir das Muhlenbecker Lamigr Einsatzon Biometfan bereits berticksichtigturde,
sindnur geringfiigigeAnderungerdurch die neue Gesetzgebumg erwartenIm Mihlenbecker Landerden
im Zieljahr 2045 daheroraussichtlichauch nach neuer Gesetzgebumle EnergietrageStromund Biome-
than dominieren.
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12 Anhang

12.1  Anhang A Nachweis der realisierten Formate zur Akteuresbeteiligung

12.1.1 Auflistung der realisierteBeteiligungsirmate

Die Projektgruppe, welche in den regelmaRigen JourTeeminen(je ca. 1 1,5 Std.)sowie zu verschiede-
nen weiteren Veranstaltungen, darunterrderojektauftaktmehreren Workshops und zuséatzlichen Abstim-
mungsterminen zusammengekommen ist, besteht aus den folgenden Vertreter@eataeindeverwaltung
Muhlenbecker Land

y Leo Schmidtmann  Amtsleitung Interkommunales Bauamt Mduhlenbecker Land &
Glienicke/Nordbahn
y Oliver Conradt Stellv. Amtsleitung

Glienicke/Nordbahn

Interkommunales Bauamt Mihlenbecker Land &

In Tabelle8 werden die Personerdes Kernteamsus Gemeindeverwaltung und ce|coter dem Begriff
IKernteam  z u s a mm eAMfeiteerelevante tnstitutionen und Personsemdzusatzlicraufgefihrt.

Tabelle8: Termineund Veranstaltungeim Rahmen des Projektesir KWHAmM Mihlenbecker Land

Termin/

Datum Inhalt des Termins Teilnehmende Umfang
Veranstaltung
Vorstellung des Projektplans
und -zeitplans sowie Kennen-
06.10.2025 Propkthkoff Iernen, orga_nls_atorlsche The- Kernteam 1 std.
(virtuell) men (inkl. Einrichtung des
Austauschordners auf gemeir
samen SharePoint)
09.10205 1. Jour fixe | Abstimmung Projektstand Kernteam 1 Std.
25.112025 2. Jour fixe | Abstimmung Projektstand Kernteam 1 Std.
Vorstellung des Projektes, de
Datenbedarfe sowie der Da-
Stakeholder te_nagstgqschformat_g; Diskus
und sion individueller Plane und Kernteam. NBB. E.DIS
03122025 | Parame | Yorhaben (bezogenauf Dekg &= = TR, = 2 Std.
. bonisierung) Abstimmung der| N€tz
trierungs .
Annahmen und Eingangsparg
Workshop ) : .
meter der Simulation sowie
Festlegung der zu simulieren
den Szenarien
27.01202%6 3. Jour fixe | Abstimmung Projektstand Kernteam 1 Std.
03.2.202%6 4. Jour fixe | Abstimmung Projektstand Kernteam 1 Std.
10.02.2026 5. Jour fixe | Abstimmung Projektstand Kernteam 1 Std.
Detailbesprechung der ersten
12.0220% Simulations Slmulatlonsergebnls_se der _ Kernteam, NBBE.DIS 1.5 Std.
Workshop | festgelegten Szenarien sowie| Netz
erste Diskussion der Auswah
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eines Kandidaten des wahr
scheinlichen Zielszen#s
Gremien lnf?rmatlondderZGgmﬁlndever . . ol
23.02.2025 | information | [eiung zuden Zwischener- - Lemeindevertretung, |4 g o4y
. gebnissen der KWP Muhlen- | Kernteam
(Praseny
becker Land
10.03.2026 6. Jour fixe | Abstimmung Projektstand Kernteam 1 Std.
25.032026 7. Jour fixe Abstl_m mung Projektstand (te Kernteam 1 Std.
lefonisch)
Eingrenzung der Malinahmer
Longlist in eine Shortlist der
Maflinahmen sowie erste ge-
MaRnamen nerelle Bewertung der ausge-
21.08.2025 wéhlten Mal3nahmen, inkl. Kernteam 1,5 Std.
Workshop o
Vorstellung der Kriterien fur
die Detailbewertung und spa-
tere Auswahl der TOMal3-
nahmen
Blrger
26.03.20B informations- Vorst_ellung der Zwischener- | Kernteam, Burgerschaf 2 Std.
veranstaltung | gebnisse NBB
(Préasenz)
Abgimmung Projektstandi-
07.04.2026 8. Jour fixe | nale Festlegung der TEMRaR- | Kernteam 1 Std.
nahmen und Gebietseinteilun
Ergebnis Offentliche Prasentation der f{ Gemeindevertretung,
tbd prasentation | nalen Ergebnisse des Warme beteiligte Betroffene, 2 Std.
(Prasenz) | plans Offentlichkeit

12.1.2 Eidadungen zu den verschiedenen Beteiliguiogsaten

Stakeholderund Parametrierung®Vorkshop

Ziel desStakeholdeiVorkshops warer Austausch mit relevanten Unternehmen unsitikutionen, dierele-

vante Informationen und Datefilir die aktuelle undzukinftige Warmeversorgung déemeindeMihlenbe-

cker Landereitstellen konnenDazu z&hlen insbesondere Verbrauchsdaten und Netzverlaufe von den in der
Gemeinde tatigen Energieversorgungsunternehmen sémi@mationen zu gemeindeeigenen sowie durch
Wohnungswirtschaftsunternehmen verwaltete Liegenschaften.

Zieldes Parametrierung®/orkshops war die Simulation von moglichen Zielszenarien bestmoglich vorzube-
reiten. Dabei wurde den teilnehmenden Personen und Betroffenen ein Einblick in die verwendeten Simulati-
onsmodelle sowie grundlegenden Annahmen bei der Simulation der Szenarien gewahrt. Die in die Berech-
nungen eingehenden Parameter und Annahmen wurden gemeinsaeneRealitdtscheck unterzogen und

in ihrer Plausibilitdgeprift. Insbesondere bei Fragen der Hohe der Sanierungsrate fiir Bestandsgebaude, den
maglichen Ausbauldngen von Warmenetzen in km pro Jahr, einem mdéglichen Einbezug von Wasserstoff
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Biomethan der Frage, ob ein Anschluasd Benutzungsgebot zielfiUhrend sein kann und wann der Warme-
plan bestmdglich durch die Gremien beschlossen werden kann, wurden dabei im Detail erortert.

Im Ergebnis wurde entschieden, dieGr8 beschriebenen Szenarien zu simulieren und als Grundlage fir die
Auswahl des Zielszenarios genauer zu betrachten.

Am Workshop haben die Personen des Kernteams sowie Vertreter der Netzversorger NBB/EMB sowie E.DIS
Netzteilgenommen.

SimulationsWorkshop

Ziel des Simulatiord/orkshops war die detaillierte Abstimmung zu den drei simulierten Szenarien. Hierbei
wurde der Fokus insbesondere auf die Plausibilitdt und Umsetzbarkeit gelegt und bewertet inwiefern eines
der simulierten Szenarien besser geeignetdse Entwicklung des Warmemarktes in Mihlenbecker Land bis
2045 realistisch darzustellen als die anderen. Am Workshop haben die Personen des Kernteams sowie Ver-
treter der NBBund E.DIS Neteilgenommen.

Im Anschluss an den Workshop wurde eine gemeinsame Empfehlung zum wahrscheinlichen Zielszenario ge-
troffen (vgl. 7.2).

MafnahmerWorkshop

Die Abstimmung zentraler MalBhahmen zur Umsetzung der Warmeplanung in der Praxis erfolgte in einem
MafnahmerwWorkshop mit dem Kernteam. Dabei wurden aus einer Longlist generell méglicher MaRnahmen,
relevante MaRnahmen ausgewahlt und zu einer Shortlist zasamgestellt. Diese wurden im Einzelnen zu-
nachst nach ihrer generellen Eignung bewertet sowie im Nachgang nach vier zentralen Kriterien im Detalil
bewertet. Daraus wurden TePalRnahmerKandidaten abgeleitet, von denen finale T&3nahmen fest-

gelegt wurden ¢gl. 8.2 sowie 8.1).

12.2 AnhangB Datenerhebung
Im Prozess der Datenerhebung wurden von den lok&takeholdern sowigler GemeindeMuhlenbecker
Landrelevante Daten abgefragt urid bilateralen Abstimmungen plausibilisiert

12.2.1 Datenanfragen

Tabelled: Datenanfragen an relevante Stakehol@deMihlenbecker Land

Angefragte Art der Ansprache Art Datenlieferung
persdnlich sowie | Netzverlaufe Gas sowie anonymisierte Ver-
NBBNetzgesellschaft iiber EMail brauchsdaten Gas
persoénlich sowie | - : .
E.DIS Netz iiber EMail Ubermittlung der Stromnetzinfrastruktur

GemeindeMiihlenbecker Land personlich sowie | Informationen zu den Liegenschaften d&e-

Uber EMail meinde

Schornsteinfeger per”sonllch SOWIE | Gebaudescharfe Daten zu Heizungssystemg
tber EMail

Niederbarnimer Wasseund Ab- personlich sowie

. . Lage und Durchmesser der Abwasserleitung
wasserzweckverband uber EMail 9 3
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12.3

AnhangC MafRnahmeauswabhl

12.3.1 Longlist der MalRnahmen

Tabellel0: Urspriingliche Longlist der betrachteten, generell méglichen MalZnahmen

Nr. ‘ Kategorie/Handlungsfeld MaRnahmentitel
Satzung, Gebote & Standar| Erweiterung des Fernwérn@estattungsgebietsAnpassung der
1 (SGS) Plane
) Satzung, Gebote & Standar| Setzung von Standards in Gestattungsvertragen fir Warmene
(SGS)
3 Satzung, Gebote & Standar| Ferrr und Nahwarmesatzung i. V. m. Anschiuasd Benutzungs-
(SGS) gebot
4 Satzung, Gebote & Standar| Zugang / Regelung fur Abwasserwarme
(SGS)
5 Satzung, Gebote & Standar| Anpassung der laufenden und kinftigen Wegenutzungsrechte
(SGS) die Gasversorgung
6 Satzung, Gebote & Standar| Standardisierung der rechtlichen Genehmigungspraxis (Bauv
(SGS) ben, Wasserschutz)
7 Satzung, Gebote & Standar| Frihzeitige 65 % EFflicht in dezentralen Gebieten
(SGS)
8 Planerische MalRhahmen | Anpassung Flachennutzungsplan (bspw. Flachen flr Energiet
(PM) gung / dezentrale Anlagen)
9 Planerische MalRnhahmen | Aufnahme von Mal3nahmen im integriert&emeindentwick-
(PM) lungskonzept
10 Planerische Maflnahmen | Energiestandards fur BauModernisierungsmafl3nahmen (6kolo
(PM) gische Bauleitplanung)
11 Planerische MalRhahmen | Serielle Sanierung stadtischer Liegenschaften und Wohnungs
(PM) gesellschaften
12 Planerische MaRnahmen | Nachverfolgung und Ubersicht (iber Wasserentnahme
(PM)
13 Flankierende & Koordinierel Schaffung der Stelle Klimaschutzmanager:in
de MalRnahmen (FM)
Flankierende & Koordinierel Warmewendemanager:in zur Umsetzung einstellen
14
de MalRnahmen (FM)
15 Flankierende & Koordinierel Einrichtung IdeeiManagemensystem
de MalRnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie-| Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetreibern
16
rende MalRnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie-| Kooperationsvereinbarungen mit Wohnungsunternehmen
17
rende Mal3nahmen (FM)
Flankierende & Koordinie-| Koordinationsburo finanzielle Férderungen (Technik, Recht, H
18
rende MalRnahmen (FM) | derprogramme)
Flankierende & Koordinie-| Koordinationsburo fir ein aktives Stakeholdernetzwerk
19
rende Mal3nahmen (FM)
20 Flankierende & Koordinie-| Initiierung einer integrierten Infrastrukturplanung
rende MalRnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie-| Koordination von Infrastrukturprojekten (Bautatigkeit)
21
rende MalRnahmen (FM)
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22 Flankierende & Koordinie-| Fachkréfte fur die Warmewende
rende MalRnahmen (FM)
23 Flankierende & Koordinie-| Fortlaufende Warmeplanungsmeetings
rende MalRnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie-| Energiecheck und Beratung fur kleine und mittlere Unternehn
24
rende MalRnahmen (FM)
o5 Flankierende & Koordinie-| Steuerung der kommunalen Unternehmen mit der Zielstellung
rende MalRnahmen (FM) | Warmewende
26 Flankierende & Koordinie-| Griindung eines offiziellen Netzwerks der Klimaschutzverantw
rende MaRnahmen (FM) | lichen (kommunenibergreifend)
o7 Forderungen (FO) Erstellung eines Fonds zur Risikoabsicherung der Infrastruktu
transformation
28 Forderungen (FO) Machbarkeitsstudien Quartiersnetze
29 Forderungen (FO) Erhohung der Sanierungsrate durch die Erstellung energetisc
Quartierskonzepte
31 Forderungen (FO) Ausbau Forderung Modernisierung mit Fokus auf Mehrfamilie
hausern und geringen Mietspiegel
32 Forderungen (FO) Gezielte Forderung von ModernisierungsmafRnahmen mit FoK
auf Mehrfamilienhauser und geringen Mietspiegel
R - Forderung von Warmenetzen (Early Bird Rabatt fiir Anschlusg
33 Forderungen (FO) keine Forderung fur WP im Warmenetzgebiet)
34 Kommunikation (KOM) Informatlor] der Bgrger:mnen zu Sanierund®chnologieoptio-
nen und Férdermitteln
35 Kommunikation (KOM) | Blrgerbeteiligung bei Infrastrukt& Bauprojekten
36 Kommunikation (KOM) | InformationsWebsite fiir die Warmewende
37 Kommunikation (KOM) | OnlinePlattform mit Gl$®aten / Adresseingabe und "Lead" flr
alle Anfragen, Eingabe von Infos zum Gebéaude
38 Kommunikation (KOM) | Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP
39 Kommunikation (KOM) Offentllche Kommunikation der ermittelten Potenziale & Leuch
turm-Projekte
40 Kommunikation (KOM) | Kampagne zu GoeracticeBeispielen privater Haushalte
a1 Kommunikation (KOM) Ausbau und Biindelung der Beratung und Quartiersarbeit in e
zentralen Anlaufstelle
42 Kommunikation (KOM) Emzelﬁmschrelben an Burger:m_nen mit Hm_wels auf Perspekti
der Warmeversorgung vor Ort (insb. Quartiere)
43 Kommunikation (KOM) rSact(raur:rnstelnfeger/ Heizungsbauer mussen im Sinne der KWH
44 Kommunikation (KOM) | Jahrlicher Sachstandsbericht zum Stand der Umsetzung der
45 Kommunikation (KOM) | Kampagne zur Suffizienz
46 Kommunikation (KOM) Elnrlch'Fung einer Infowgbselte, eines Newsletters inkl. Infovid
zu Sanierungen und Heizsystemen
47 Kommunikation (KOM) Anonyme Biger:innen Befragung zu Praferenzen der Warme-
versorgung
48 Kommunikation (KOM) | Nachbarn rekrutieren Nachbarn fur Warmeaetz
Warmequellen &nergietrd-| Industrielle Abwarme
49
ger (WQ)
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50 Warmequellen & Energietrg Solarthermie
ger (WQ)
51 Warmequellen & Energietrg Flussthermie
ger (WQ)
Warmequellen & Energietr§ Abwasserwarme
52
ger (WQ)
53 Warmequellen & Geothermie
Energietrager (WQ)
54 Warmequellen & Grubenwasser
Energietrager (WQ)
55 Warmequellen & Iterative Bewertung Wasserstoff
Energietréager (WQ)
56 Warmequellen & Biomasse einschranken. bspw. Uber Einschrankung von Klein
Energietrager (WQ) rungsanlagen
Warmequellen & Grine Gase (als Briickentechnologie)
57 o
Energietrager (WQ)

12.3.2 Shortlist der MaRnahmen

Tabellell: Shortlist angepasster, relevanter MaBnahmen

Nr. ‘ Kategorie/Handlungsfeld MaRnahmentitel
5 Satzung, Gebote & Standar| Anpassung der laufenden und kiinftigen Wegenutzungsrechtg
(SGS) die Gasversorgung
8 Planerische MalRnahmen | Anpassung Flachennutzungsplan (bspw. Flachen flr Energiet
(PM) gung / dezentrale Anlagen)
11 Planerische MalRnahmen | Serielle Sanierung stadtischer Liegenschaften und Wohnungs
(PM) gesellschaften
Flankierende & Koordinierel Warmewendemanager:in zur Umsetzung einstellen
14
de MalRnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie-| Kooperationsvereinbarungen mit Infrastrukturbetreibern
16
rende MalRnahmen (FM)
Flankierende & Koordinie-| Koordinationsburo finanzielle Férderungen (Technik, Recht, H
18
rende MaRnahmen (FM) | derprogramme)
Flankierende & Koordinie-| Koordinationsbuiro fur ein aktives Stakeholdernetzwerk
19
rende Mal3nahmen (FM)
20 Flankierende & Koordinie-| Initiierung einer integrierten Infrastrukturplanung
rende Mal3nahmen (FM)
22 Flankierende & Koordinie-| Qualifizierung von Mitarbeitenden in GIS, Energiebilanzen un
rende MalRnahmen (FM) | Planungsverfahren
23 Flankierende & Koordinie-| Fortlaufende Warmeplanungsmeetings
rende MalRnahmen (FM)
26 Flankierende & Koordinie-| Griindung eines offiziellen Netzwerks der Klimaschutzverantw
rende MalRnahmen (FM) | lichen (kommunenibergreifend)
34 Kommunikation (KOM) Informatlor] der B_urger:lnnen zu Sanierungd®chnologieoptio-
nen und Férdermitteln
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36 Kommunikation (KOM) | InformationsWebsite fur die Warmewende

38 Kommunikation (KOM) | Kommunikationskampagne zur Notwendigkeit der KWP

40 Kommunikation (KOM) | Kampagne zu GoeracticeBeispielen privater Haushalte

43 Kommunikation (KOM) rS(ri(':;?)(r)]rnstelnfeger/ Heizungsbauer missen im Sinne der KWH
44 Kommunikation (KOM) | Jahrlicher Sachstandsbericht zum Stand der Umsetzung der }
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12.4  AnhangD Weitere Darstellungspflichten nach WPG

Baualtersklasse

I 1860 - 1918
[ 1919 - 1948
[ 11949 - 1978
[ 11979 - 1986
[ 11987 -1990
[ 11991 - 1995
[ 11996 - 2000
[ 12001 - 2004
[ 12009 - 2011
[ 2012 - 2023

[] gemeinde
Simery 2.0

Abbildung59: Uberwiegende Baualtersklasse auf Baublockebene
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Wairmeliniendichte [kWh/m]
20 21 210 2100  =1T. =210T.
I

Abbildung60: Warmeliniendichte auf Strallenzugebene [kKWh/m]
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