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Sehr geehrter Herr Riehle,

in der Anlage erhalten Sie zu obigem Bauvorhaben das Bodengutachten in
6facher Ausfertigung.

Da das Hohenbezugssystem des amtlichen Lageplanes auf m HN basiert,
wurden auch die Ansatzordinaten unserer Baugrundaufschliisse auf m HN
einnivelliert. In unserer Vorabeinschitzung der Baugrundverhiltnisse vom
18.06.1998 wurden die Ordinaten félschlicherweise statt m HN mit m NN be-
zeichnet. Wir bitten daher, unsere Vorabeinschidtzung gegen das Baugrund-

gutachten zu ersetzen.

Mit freundlichen GriiBen

Dipl.-Ing. Palm

Anlagen

Die Postsendung besteht aus 3 Briefen
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Errichtung von 47 Reihenhdusern
- Untergrunderkundungen, Boden- und Griindungsgutachten, Altlasten-
Verdachtsuntersuchung -
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1. Veranlassung

Auf dem Grundstiick SchonflieBer Strafle 9 in Miihlenbeck ist der Neubau von 47
Reihenhiuser geplant.

Fiir dieses Bauvorhaben erhielten wir mit Schreiben vom 08.05.1998 den Auftrag,
Untergrunderkundungen durchzufithren, ein Boden- und Griindungsgutachten zu
erstellen sowie eine Altlasten-Verdachtsuntersuchung durchzufiihren.

Deutsche Bank Berlin AG (BLZ 100 700 00) - Kto.-Nr. 130 70 32 - Amtsgericht Berlin-Charlottenburg 96 HRB 21 027
Geschaéftsfihrer: Dr.-Ing. Jorg Prager, Dipl.-Ing. Reinhard Wichner
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2. Unterlagen

Fir die Erarbeitung des Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur
Verfiigung:

2.1  Bodengutachten vom 10.08.1992 fiir den Neubau einer Halle auf dem
Grundstiick Schonfliefer Strafe 9

2.2 Zur Verfiigung gestellte Unterlagen des Auftraggebers

2.2.1 Altunterlagen:

a) Lageplan, VEB Havelland Beelitz, Mafistab 1 : 500,
Datum 08/85

b) Lageplan, Abrigenehmigung, Blatt-Nr.: 002, Mafstab 1 : 200
E. Schiitze GmbH, Datum 30.04.1992

¢) Priifbericht, Standortidentifikation von IKB, 24.04.1992

2.2.2 Unterlagen zur geplanten Bebauung

a) Amtlicher Lageplan, Zeichnungs-Nr.: 96 01 61 01
Dipl.-Ing. Horst Obermann, Mafistab 1 : 500, Stand 29.10.1996

b) Lageplan, Vorentwurf 1, Mafistab 1 : 200
CLAUS GmbH, Technische Abteilung, Stand 16.03.1998

¢) GrundriB und Schnittdarstellung der Reihenhaustypen A und B,
MaBstab 1 : 100

2.3 Geologische Karte von Preufien, Blatt Schonerlinde,
Mafstab 1 : 25.000

2.4  Ergebnisse von 15 Sonderbohrungen
2.5 Ergebnisse von 7 leichten Rammsondierungen (DPL-5)
2.6  Ergebnisse bodenmechanischer Laborversuche

2.7  Ergebnisse der Altlasten-Verdachtsuntersuchungen,
Priifbericht IKB, 16.06.1998

2.8  Ergebnisse der Grundwasseranalyse,
Priifbericht IKB, 12.06.1998
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3.  Erliuterungen zum Baugrundstiick und Bauvorhaben

Das kiinftige Baugrundstiick befindet sich etwa 300 m westlich des Tegler
FlieBes. Die Lage des Grundstiickes ist in dem Ubersichtsplan (Anlage 1)
eingetragen. Wie aus diesem Plan zu erkennen ist, zeichnet sich die nihere
Umgebung des zu begutachtenden Baufeldes durch das Vorhandensein meh-
rerer Grabensystem aus.

Wie aus den Unterlagen (Unterlagen 2.2.1) zur echemaligen Bebauung bzw.
Nutzung des Grundstiickes hervorgeht, befand sich friither ein lebensmittel-
verarbeitender Betrieb auf dem Grundstiick.

In der Anlage 2.2 ist die ehemalige Bebauung (entnommen aus den Unterla-
gen 2.2.1 a und b) in den aktuellen Lageplan {ibertragen worden.

Danach befanden sich neben diversen Schuppen, einer Lagerhalle und einem
Wirtschafts- / Sozialgebdude mehrere Klir- und Abfallgruben auf dem
Grundstiick.

Zur Zeit ist das Grundstiick weitestgehend geriumt, die Fundamentkdrper
der ehemaligen Bebauung wurden nach Auskunft von Herrn Riehle vollstin-
dig aus dem Boden herausgenommen. Der nordliche Grundstiicksbereich ist
bedingt durch die Abbrucharbeiten unbewachsen und von einem Bauschutt /
Sand-Gemisch bedeckt.

Der siidliche Grundstiicksteil ist mit Grdsern und Striuchern bewachsen, und
es befinden sich noch vereinzelte Baume auf dem Grundstiick. Auf diesem
Bereich des Grundstiickes sind an der Oberfliche verschiedene Plastikrohre
sichtbar, die u.U. ein Hinweis auf die im Lageplan (Anlage 2.1) eingetrage-
nen Drinagen sein kdnnen. Die Funktion dieser vorhandenen Drinagen ist
uns nicht bekannt,
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Es ist vorgesehen, auf dem Grundstiick 47 Reihenhduser zu errichten, die
nicht unterkellert werden sollen. Ein exemplarischer Grundrif8 sowie eine
Schnittdarstellung ist als Anlage 2.3 beigefiigt. Die Anordnung der Reihen-
héuser ist aus der Anlage 2.2 ersichtlich.

4. Bodenverhiiltnisse

4.1 Geologische Vorkenntnisse

Das zu begutachtende Grundstiick befindet sich auf der Barnim-Hochfléiche.
Nach Darstellung auf der Geologischen Karte von PreuBen, Blatt Schoner-
linde, ist im Ostlichen Bereich mit lehmigen Sanden auf schwer durchlissi-
gem Geschiebemergel zu rechnen, wohingegen im westlichen Grundstiicks-
bereich liberwiegend Sande zu erwarten sind.

4.2  Ergebnisse der Sondierbohrungen vom Juni 1998

Die Lage der im Juni 1998 abgeteuften Sondierbohrungen BS 1 bis BS 15 ist
in der Anlage 2.2 eingetragen. Die Sondierbohrungen BS 1 bis BS 12 dienen
zur Baugrunderkundung im Bereich der zukiinftigen Neubauten, die Endteu-
fen betragen 4 m. Die Sondierbohrungen BS 13 bis BS 15, die im Bereich
der ehemaligen Klirgruben liegen, reichen bis 5,0 m unter Gelidnde und
wurden hauptsichlich zur Entnahme von Umweltproben abgeteuft.

Als Ausgangsordinate fiir das héhenméBige Einnivellieren der Ansatzpunkte
diente der in Anlage 2.1 gekennzeichnete Schachtdeckel mit einer Héhe von
+ 50,87 m HN.

Nach sorgfiltiger Bodenansprache der gewonnenen Bodenproben gem.
DIN 4022 sind die einzelnen Bodenschichten auf der Grundlage der Schich-
tenverzeichnisse als Bohrprofile aufgetragen (Anlagen 3.1 bis 3.3).
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Die Anlage 3a (Auszug aus der DIN 4023) enthiilt Erlduterungen zu den
verwendeten Symbolen und Zeichen der Bohrprofile.

Der durch die Sondierbohrungen festgestellte Bodenaufbau entspricht in etwa
den unter Punkt 4.1 ausgefiihrten geologischen Verhiltnissen. Danach wurde
im ostlichen Bereich (BS 5, BS 7 bis BS 15) des Grundstiickes unterhalb ei-
ner Auffiillungs- und Sandschicht Geschiebemergel festgestellt, wohingegen
im westlichen Teil des Grundstiickes (BS 1 bis BS 4 und BS 6) bis zu den
Endteufen Sande erkundet wurden.

Diese Teilung des Grundstiickes in einen Bereich in dem relativ oberflichen-
nah Geschiebemergel ansteht und in einen Bereich in dem Sande festgestellt
wurden, ist in Anlage 2.2 auf der Grundlage der Untergrundaufschliisse
schematisch eingetragen.

Nachfolgend wird kurz der Bodenaufbau im 6stlichen und westlichen Grund-
stiicksbereich wiedergegeben:

a) dstlicher Grundstiicksbereich

Auffitllung: Die Auffiillung ist zwischen 0,45 m bis 1,5 m méch-
tig und setzt sich aus schluffigen schwach humosen
Feinsanden vermengt mit Ziegel- und Betonresten zu-
sammen.

Sande: Unterhalb der Auffiillung wurde meist eine unter-
schiedlich michtige Sandschicht festgestellt, die von
einer  Geschicbemergelschicht unterlagert ist. Die
Sandschicht ist zwischen 0,4 m und 2,1 m michtig.
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Geschiebemergel: Im Bereich der Sondierbohrungen wurde etwa ab ei-
ner Ordinate zwischen 48,3 m HN/- 1,45 m u. GOK
und 48,9 m HN/- 1,05 m u. GOK (BS 5, 7, 8, 9, 10,
11) bzw. ab + 46,88/- 2,9 m u. GOK (BS 12) und
+ 47,04/- 2,8 m u. GOK (BS 14) Geschiebemergel
festgestellt.

Der Geschiecbemergel weist eine iiberwiegend steife Konsistenz auf, wobei
lediglich an der Schichtoberkante eine zum Teil weiche Konsistenz festge-
stellt wurde.

b) westlicher Grundstiicksbereich

Im westlichen Bereich wurden durch die Sondierbohrungen BS 1, BS 2,

BS 3, BS 4undBS 6 bis-4 munter Geliinde (Zca. 45,2 m HN bis 45,9 m HN)
unterhalb einer bis zu 1,05 m méchtigen Auffiillungsschicht iberwiegend

Fein- bis Mittelsande mit teilweise schwach schluffigen Anteilen festgestellt.

4.3 Ergebnisse der Sondierbohrungen von 1992

Die Lage der Untergrundaufschliisse aus dem Jahre 1992, die im Zuge der
Erstellung des Bodengutachtens fiir eine Halle auf diesem Grundstiick durch-
gefiihrt wurden (Unterlage 2.1), ist ebenfalls in Anlage 2.2 eingetragen. Die
Ansatzordinaten wurden damals auf einen Ortlichen Hohenfestpunkt, der mit
+ 100,00 m angenommen wurde, einnivelliert.

Da nach 6 Jahren nicht mehr exakt festgestellt werden kann, inwiefern der
damalige willkiirliche Hohenpunkt - eine Sechskantschraube - im Mauer-
werkspfeiler mit dem derzeit durch eine Stahlplatte markierten értlichen Ho-
henpunkt an dem Mauerwerkspfeiler {ibereinstimmt, erfolgt keine Umrech-
nung in das Hoéhensystem m HN.
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Tendenziell fiigen sich die Ergebnisse der Untergrunderkundungen von 1992
gut in den zum jetzigen Zeitpunkt festgestellten Verlauf der Bodenschichtung
ein.

a) dstlicher Grundstiicksbereich

Im Bereich der Sondierbohrungen BS 1/92 bis BS 4/ 92 wurde etwa ab
- 1,70 m (BS 3/92) bis - 3,60 m (BS 2/92) unter Gelinde Geschiebemergel
festgestellt, der bei den Endteufen von 7,0 m unter Gelidnde nicht durchfah-
ren wurde,

Dariiber wurden Mittel- bis Feinsande festgestellt, die wiederum von einer
bis zu 1,20 m miéchtigen Auffiillungsschicht iiberlagert sind.

Der Geschiebemergel wies in den Bereichen der Sondierbohrungen von 1992
ebenfalls eine iiberwicgend steife Konsistenz auf, zum Teil wurde auch eine
steife bis halbfest Konsistenz festgestelit.

b) westlicher Grundstiicksbereich

Durch die Altbohrungen BS 5/92 bis BS 8/92 wurden ebenfalls jedoch etwa
bis 7 m unter der damaligen Gelidndeoberkante Sande festgestellt. Im Bereich
der BS 6/92 wurde bei - 6,9 m unter GOK Ton erbohrt. Der Grobkornanteil
der Sande nimmt nach den Ergebnissen der Altsondierungen mit der Tiefe
zu, es wurden auch kiesige Anteile festgestellt.
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4.4 Sondierbohrungen im Bereich der Kliirbecken

Die Sondierbohrungen BS 13 bis BS 15 wurden nach Ubertragung aus den
Altunterlagen in den aktuellen Lageplan im Bereich der ehemaligen Klir-
becken abgeteuft.

Hier wurde eine etwa 3,05 m bis 3,6 m (BS 13 / BS 15) michtige Auffiillung
festgestellt, die aus schluffigen, humosen Feinsanden vermengt mit kleinen
Ziegelresten sowie Mergelstiicken besteht.

Unter der Auffiillung wurde Geschiebemergel festgestellt.

Bei der BS 14 ist die Auffiillung 1,05 m méchtig, darunter wurden Sande
festgestellt, die bis 2,8 m unter Gelidnde reichen, dann beginnt der Geschie-
bemergel, der bis zur Endteufe von 5,0 m unter Gelinde nicht durchfahren
wurde.

5. Grundwassersituation

5.1 Wasserstiinde im Juni 1998

Die bei den AufschluBarbeiten festgestellten Grundwasserstinde sind neben
den Bohrprofilen aufgetragen.
Unterschieden wird nachfolgend zwischen zwei Bereichen:

a) Bereiche mit Sanden bis zu den AufschluBiendtiefen
(westlicher Grundstiicksbereich)

b) Bereich mit Sanden iliber Geschiebemergel (Ostlicher Grundstiicksbe-
reich)
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Wasserstinde vom Juni 1998 im Bereicha)
" Aufschlup Grundwasserstinde.
L . miN 0 -
BSI pops wh ks a;gebOhrt
~RS2 : 47,54 angebohrt
B83 | 47,91 angebohrt
1 47,86 angebohrt
47,73 angebohrt

Wa’ﬁsérstﬁédé vom Juni 'IQ9§;;_{iﬂi_ﬁ;{Bereiéh by

Aufschluft Grundwasserstindo
S nl‘?‘HN__. e
‘BS'5 | ;icht gen;;ss;n
BS7 48,49 angebohrt
BS r 48,53 nach Ende der Bohrung
48,14 nach Ende der Bohrung
48,14 nach Ende der Bohrung
48,60 angebohrt
48,11 angebohrt
47,66 nach Ende der Bohrung
48,13 angebohrt
47,39 angebohrt

Bei der Bewertung der vorgenannten Wasserspiegelhdhen ist zu beriicksichti-
gen, dafl das zur Anwendung gekommene Sondierbohrverfahren (Rammkern-
sondierungen) systembedingt keine sehr exakte Einmessung der Wasserspie-
gel erlaubt, so daB die Werte mit MeBunsicherheiten bis zu ca. 1 dm behaftet
sind. Genauere Angaben liefien sich durch Pegelmessungen gewinnen,
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In dem auf dem Geldnde befindlichen Pegel wurden folgende Wasserstinde

festgestellt:

..;;.Pég_el;nesspng; Rohr_pbe__rk'ahte 1 -Wassq:glétzmd Qéif_ Wasserstand
02.06.1998 + 50,53 -2,74 + 47,79
24.06.1998 + 50,53 -2,88 + 47,65

Die Mefiwerte zeigen jedoch deutlich folgende Tendenzen:

- In dem Bereich mit den tieferreichenden Sanden lag der im
Juni 1998 gemessene Wasserspiegel zwischen -+ 47,4 m HN
und + 47,9 m HN.

- In dem Bereich der Sande iiber Mergel lag der gemessene
Wasserspiegel (Juni 1998) zwischen + 47,4 m HN und
+ 48,6 m HN.

- Es kann ortlich bei den angetroffenen Grundwasserstauern zu
Stau- und Schichtwasserbildungen kommen, die in Abhdngig-
keit von der Hohenlage der Wasserstauer sehr hoch liegen
konnen.

- Es zeigt sich von der generellen Tendenz her ein Grundwas-
sergefille von Nordost nach Siidwest in Richtung zu dem
westlich des Bebauungsgebietes verlaufenden Entwisserungs-
graben.

5.2  7Zu den 1992 festgestellten Grundwasserverhiiltnissen

Die Ergebnisse aus dem im Juli 1992 durchgefiihrten Erkundungsprogramm
zeigen Grundwasserstinde in den Sanden von 1,9 m bis 2,1 m unter Ge-
linde.
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Leider ist der direkte Bezug zu den Aufschliissen von 1998 nur eingeschrinkt
moglich, weil fiir die Daten aus dem Jahre 1992 der Hohenbezug auf m HN
fehlt. Trotz dieser Einschrinkung kann festgestellt werden, daB die Grund-
wasserstinde vom Juni 1998 nicht wesentlich zu denen im Juli 1992 differie-
ren.

5.3 Zur hydrologischen Stellungnahme des Landesumweltamtes Bran-
denburg

Die hydrologische Stellungnahme des Landesumweltamtes Brandenburg
(sieche Anlage 6) vom 06.01.1993 basiert auf den Untergrunderkundungen
von 1992 und sollte mit den Ergebnissen der Untergrundaufschliisse von
1998 aktualisiert werden.

Im wesentlichen sind aus diesem Gutachten folgende SchluBfolgerungen zu
ziehen:

- Die hochsten, zu erwartenden Grundwasserstinde konnen um 1,5 m Ad-
her liegen, als die Grundwasserstinde, die 1992 im Zuge der Unter-
grunderkundungen festgestellt wurden.

- Bezogen auf das Gelidndeniveau von 1992 bedeutet dies ein hichster be-
kannter Grundwasserspiegel ca. 30 cm bis 50 cm unter Geldnde.

Unser rechnerischen Ansatz des Grundwasserspiegels im Bodengutachten
vom 10.08.1992, der zur Ermittlung der zuldssigen Bodenpressungen bei ca.
97,25 unter damaligem Festpunkt und somit bei ca. 1,5 m unter Gelénde an-
genommen wurde, ist danach zu korrigieren. Dadurch bedingt sind die zulis-
sigen Bodenpressungen in Kapitel 7 erneut ermittelt worden. Die in unserem
Bodengutachten vom 10.08.1992 aufgefiihrten zuldssigen Bodenpressungen
(Seite 9 f) behalten somit nicht ihre Giiltigkeit.
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5.4 Grundwasseranalyse gemifl Brandenburger Liste

In der Anlage 7 ist die Grundwasseranalyse gemiB Brandenburger Liste bei-
gefiigt.

Die untersuchten Grundwasserprobe wurde aus dem auf dem Grundstiick be-
findlichen Pegel entnommen (Anlage 2.2). Die festgestellten Zinkwerte iiber-
schreiten den Priifwert der Kategorie II gem. Brandenburger Liste, Teil 1.
Vermutlich ist der EinfluB des Pegelmaterials auf den erhdhten Zinkwert
nicht unerheblich.

Des weiteren wurden bei der untersuchten Grundwasserprobe bei folgenden
Parametern die Priifwerte der Kategorie II der Brandenburger Liste, Teil 1,
liberschritten:

Gesamtphosphat
Blei
Kupfer.

Die Nitratkonzentration der Grundwasserprobe wurde oberhalb des Priifwer-
tes fiir unkontaminierte / gereinigte Wisser der Brandenburger Liste, Teil 2,
bestimmt.

Weitere Einzelheiten kénnen dem beigefiigten Priifbericht entnommen wer-
den.
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6. Bodenkennwerte

Durch die Sondierbohrungen wurden folgende Bodenarten festgestellt:

Auffiillung
Sande
Geschiebemergel

Fiir diese Bodenarten werden auf der Grundlage der durchgefiihrten Feld-
und Laborversuche sowie unserer Erfahrungen aus der geotechnischen Praxis
nachfolgend aufgefiihrte Bodenkennwerte angegeben:

6.1  Auffiillung

Wie uns bekannt ist, wurden im Zuge der Raumung des Grundstiickes auch
die Fundamente der damaligen Bebauung entfernt.

Die Auffiillung steht im Bereich der Sondierbohrungen mit einer Méchtigkeit
zwischen - 0,45 m und - 1,5 m an, im Bereich der Klirbecken (BS 13 und
BS 15) reicht sie bis - 3,05 m bzw. - 3,60 m. Nach den stichprobenhaften
Ergebnissen der leichten Rammsondierungen ist die Auffiillung an den Un-
tersuchungspunkten, bis auf den Bereich der RS 4, {iberwiegend mitteldicht
gelagert.

Dennoch kann durch den Aushub der ehemaligen Fundamente nicht génzlich
ausgeschlossen werden, daB bei der Wiederherstellung des Planums der Bo-
den nur unzureichend verdichtet eingebracht wurde. Daher besteht die Mog-
lichkeit, daB in anderen nicht untersuchten Bereichen die Auffiillung u.U.
nur locker gelagert ist.
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Fiir die Auffiillung kénnen folgende mittlere Bodenkennwerte angesetzt wer-

den:
Reibungswinkel cal o = 30°
Kohision cal ¢ = 0
Wichte caly = 18,0 kN/m?
6.2 Sande

Zur Feststellung der Lagerungsdichte der Sande wurden im Zuge des Auf-
schluBprogrammes vom Juni 1998 insgesamt 7 leichte Rammsondierungen
niedergebracht. Im Bereich der Rammsondierungen wurde eine {iberwiegend
mitteldichte_Lagerung der Sande festgestellt. Bereichsweise sind die Sande
des oberen Bodenmeters Jocker gelagert (RS 1 und RS 4).

Die leichten Rammsondierungen, die 1992 niedergebracht wurden, zeigen,
daB die Sande oberhalb des Geschiebemergels bereichsweise (hier RS 1/92)
locker - mitteldicht gelagert sind. Die Rammsondierungen, die im westlichen
Grundstiicksbereich (Sande) durchgefiihrt wurden, geben eine Giberwiegend
mitteldichte Lagerung der Sande wieder.

Fiir erdstatische Berechnungen konnen folgende rechnerische Bodenkenn-
werte angesetzt werden:

a) Sande, locker gelagert

Reibungswinkel . calp = 32,5°
Kohision cal ¢c = 0
Wichte caly = 18,0 kN/m?

10,0 kKN/m3

Wichte unter Auftrieb cal '
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b) Sande, mitteldicht gelagert

Reibungswinkel cal o = 35°
Kohision cal ¢c = 0

Wichte caly = 19,0 kN/m?
Wichte unter Auftrieb cal y' = 11,0 kN/m?
Steifeziffer mit

der Tiefenzunahme cal Eg ~ 30 -50 MN/m?

Fiir die im westlichen Bereich anstehenden Sande oberhalb des Grundwasser-
spiegels wurde durch Auswertung der Siebanalysen nach HAZEN der
Durchléssigkeitsbeiwert bestimmt. Danach liegt der Durchlissigkeitsbeiwert
bei den untersuchten Bodenproben in einer GroBSenordnung zwischen
3,6 - 104 m/s und 5,6 - 10° m/s. Genauere Angaben zu den Durchlissig-
keitsbeiwerten einzelner Sandschichten sind der Anlage 5 zu entnehmen.

Wir weisen darauf hin, daff gemiB ATV 1988 entwisserungstechnische Ver-
sickerung von Regenwasserabfliissen (SIEKER / HARMS) der kr-Wert je
nach Bestimmungsmethode zu korrigieren ist.

Der Bemessungs-kg-Wert fiir Versickerungsanlagen ergibt sich bei der Sieb-
linienauswertung danach zu k¢/5.

6.3 Geschicbemergel

Angaben zur Konsistenz des Geschiebelehms sind rechts neben den Bohrpro-
filen eingetragen. Die Erlduterungen zu den verwendeten Signaturen enthilt
die Anlage 3a. aus dem Geschiebelehm bzw. -mergel stehen keine ungestor-
ten Bodenproben zur Verfiigung. Die Festlegung der Konsistenz des bindigen
Bodens erfolgte von uns auf der Grundlage der ermittelten Wassergehalte an
kleinstiickigen Bodenproben. Die ermittelten Wassergehalte lagen iiberwie-
gend zwischen 11 % bis 13 %, was einer steifen bzw. steif bis halbfesten
Konsistenz entspricht.

Seite [5
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Lediglich an der oberen Schichtgrenze des bindigen Bodens wurde bei Was-
sergehalten bei etwa 16 % eine weiche Konsistenz festgestelit.

Es konnen fiir den Geschiebemergel folgende rechnerische Bodenkennwerte
angesetzt werden:

a) Geschiebemergel, weiche Konsistenz

Reibungswinkel callp = 27,5°
Kohision cal ¢ = 0

Wichte caly = 19,0 kN/m?
Wichte unter Auftrieb caly' = 9,0 kN/m?3
Steifeziffer cal Eg = 10,0 MN/m?

b) Geschiebemergel, steife Konsistenz

Reibungswinkel callp = 27,5°
Kohision cal ¢ = 15,0 kN/m?2
Wichte caly = 21,0 kN/m?
Wichte unter Auftrieb caly' = 11,0 kN/m?
Steifeziffer mit

Tiefe zunehmend cal Eg ~ 20 - 30 MN/m?

7. Bauwerksgriindung

7.1 __Allgemeine Hinweise, zu beriicksichtigende Randbedingungen

Es ist geplant, die Reihenhduser nicht zu unterkellern. Die Fundamente soll-
ten daher im Hinblick auf eine frostfreie Griindung mindestens bis 0,80 m
unter Geldndeoberkante gefiihrt werden.
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Beziiglich der Einbindetiefe der Fundamente ist darauf zu achten, daB bei
den nichtunterkellerten Neubauten die Grundbruchsicherheit der AuBenwinde
durch spitere Grabungsarbeiten fiir Leitungen oder Kanile neben dem Ge-
biude nicht gefihrdet wird. Gegebenenfalls sollten die Fundamente in diesen
Bereichen tiefergefiihrt werden.

Beziiglich der Griindung sind foleende Randbedingungen zu beachten:

a) hdchster zu erwartender Grundwasserstand

Es ist - insbesondere nach der hydrologischen Stellungnahme des Um-
weltamtes Brandenburg - von einem hochsten Grundwasserstand
auszugehen, der sich gelindenah einstellen kann.

b) relativ hoher aktueller Grundwasserstand

Insbesondere im Ostlichen Bereich wurde wihrend der Untergrunder-
kundungsarbeiten ein Grundwasserstand bereichsweise schon zwischen
ca. 1,2 m bis 1,6 m unter Gelinde festgestellt.

c) Auffiillung und oberfliichennah locker gelagerte Sande

Unterhalb der derzeitigen Geldndeoberkante wurde iiberwiegend aufge-
fiillltes Material festgestellt, das bis in eine Tiefe von 0,8 m bzw.
- 1,0 m, im Bereich der BS 9 bis - 1,5 m reicht. Die Auffiillung besteht
aus einem inhomogen zusammengesetzten Material (Sande / Bauschutt).
Erfahrungsgemif kann nicht ausgeschlossen werden, daf das aufgefiillte
Material nur unzureichend bzw. u.U. gar nicht verdichtet eingebracht
wurde, so dal mit Lockerzonen innerhalb der Auffiillung zu rechnen ist.

Im Bereich des RS 1 und RS 4 sind im oberen Bodenmeter locker gela-
gerte Sande festgestellt worden.

d) chemalige Klirgruben

Fiir diejenigen Reihenhduser, die im EinfluBbereich der ehemaligen
Klirgruben angeordnet werden, sollten weitere Baugrunduntersuchungen
im Hinblick auf die Zusammensetzung und Ausdehnung des aufgefiillten
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Materials sowie auf die Lagerungsverhiltnisse innerhalb der Auffiillung
durchgefiihrt werden.

Nach der Aufschlufbohrung BS 15 ist der Boden innerhalb der Klir-
grube bis 3,6 m unter aktuellem Geldnde gestort.

Die Untersuchungen sollten dann ausgefiihrt werden, wenn die Bau-
werksumrisse in der Ortlichkeit abgesteckt worden sind.

Erforderlichenfalls sind hier untergrundverbessernde MaBnahmen (z.B.
Tiefenverdichtung) bzw. grundungsversteifende Mafinahmen notwendig.

€) vorhandene Drdnage

Wie in dem Lageplan (Unterlage 2.2.2a) eingetragen und in der Ortlich-
keit bereichsweise erkennbar (Anordnung von Drinrohren), sind im
Untergrund Drinageleitungen vorhanden. Soweit diese funktionslos
sind, sollten sie vollstindig herausgenommen bzw. zugeschlimmt wer-
den.

Anderenfalls ist darauf zu achten, daff die Dranrohre durch die Neube-
bauung nicht zusétzlich belastet werden,

Aufgrund der im siidlichen Grundstiicksbereich vorhandenen Baum- und
Strauchbestandes ist darauf zu achten, daff unterhalb der Griindungssohle
keine Wurzeln vorhanden sind, die u.U. zu spiteren Bauwerksschdden
fiihren konnten (z.B. Bauwerkshebungen).

7.2 Griindung der Gebiude im westlichen Bereich

Im westlichen Grundstiicksbereich sind den Untergrundaufschliissen zufolge
etwa bis 1,0 m unter Geldnde mit dem Anstehen von aufgefiilitem Material
und bereichsweise locker gelagerten Sanden zu rechnen.

Seite 18
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Die Griindung sollte innerhalb der Auffiillung nicht ohne weitere Uberprii-

fung der Zusammensetzung und Lagerungsdichte dieses Materials erfolgen.
Die Griindung kann nur dann auf den Auffiillungen vorgenommen werden,
wenn diese gezielt auf mitteldichte Lagerung nachverdichtet wird und der
Verdichtungserfolg engmaschig iiberpriift wurde. Sollte das aufgefiillte Mate-
rial aufgrund seiner Beschaffenheit nicht verdichtungsfihig sein (z.B. gro-
Bere Bauschuttreste, zu hoher Feinkornanteil, zu hohe organische Beimen-
gungen), wird es erforderlich, entweder die Auffiillung auszukoffern und
durch ein auf mindestens mitteldichte Lagerung bzw. Dy, = 98 % verdich-
tetes Bodenpolster aus rolligem nahezu kohdsionslosem Material zu ersetzen,
oder die Fundamente entsprechend tiefer zu fiihren.

Der Bodenaustausch ist dabei soweit iiber die Fundamentaulenkanten zu fiih-
ren, daB eine Lastabstrahlung unter 45° innerhalb des Bodenpolsters ge-
wahrleistet wird.

An der Griindungssohle anstehender locker gelagerte Sande sind mittels eines
geeigneten Verdichtungsgerites nachzuverdichten.

Danach kann die Griindung auf mindestens mitteldicht gelagerten Sanden -
bzw. nach erfolgter Verbesserung - auf Streifen- und Einzelfundamenten,
oder als Plattengriindung erfolgen.

7.2.1 Griindung auf Streifen- und Einzelfundamenten

Die Ermittlung der zuldssigen Bodenpressungen erfolgt nach dem Grund-
bruchkriterium,

Da der hochste Grundwasserstand, wie unter Punkt 4.3 ausgefiihrt geliin-
denah auftreten kdnnte, wurde dieser fiir die Berechnungen allgemein in
Hohe der Unterkante der Erdgeschofsohle angesetzt.

Seite 19
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a)  Einbindetiefe d = 0,80 m (UK Fundament bis OK Erdgeschofisohle)

Breitebml | 0,50] 075 |1,00 | 1,20 | 140| 1,60 | 1,80 | 2,00
Ol Streifen | 240 | 270 | 300 325 | 350 | 375 | 400*| 400*
[kN/m?] Quadrat - - 365 380 | 400%| 400*| 400*| 400*

b)  Einbindetiefe d = 0,50 m (UK Fundament bis OK Erdgeschofisohle)

Breitehfml | 0,50 0,75|1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60 1,80 | 2,00

gl Streifen 185 215 (245 270 295 320 345 370
zul.

[kN/m?] Quadrat = - 280 295 315 330 350 365

7.2.2 Plattengriindung

Fiir die Bemessung einer Plattengriindung kann von einer Bettungsziffer in

der GroBenordnung von

kg = 10 MN/m?

ausgegangen werden.

7.3  Griindung der Gebiiude im istlichen Bereich

Der 0stliche Grundstiicksbereich ist durch das Anstehen von Geschiebebdden
unterhalb einer Auffillungs- bzw. Sandschicht gekennzeichnet. Im Bereich
der Sondierbohrung BS 7 und BS 11 wurde ein relativ geldndenaher Grund-
wasserstand angetroffen, der bei ca. 1,2 m unter GOK festgestellt wurde. Bei
diesen Wasserstinden handelt es sich vermutlich um Schichtenwasser, dessen
Wasserstand von den Niederschlagsverhiltnissen abhédngig ist.

# Mit Riicksicht auf die zu erwartenden Setzungen werden die Bodenpressungen auf
zul. 0 = 400 kN/m? begrenzt
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Die Griindung der geplanten Neubauten sollte wie im westlichen Bereich auf
mindestens mitteldicht gelagerten Sanden, einer ausreichend nachverdichteten
Auffillung (D, 2 98 %), oder einem entsprechend verdichteten Bodenaus-
tauschpolster erfolgen. Sollte im Griindungsbereich Geschiebeboden anste-
hen, ist darauf zu achten, daff dieser mindestens eine steife Konsistenz auf-
weist. Weiche bindige Schichten sollten herausgenommen werden und durch
Magerbeton ersetzt werden.

In diesem Ostlichen Grundstiicksbereich ist zu beachten, daf} ein zu geringer
Abstand zwischen Grundwasser und zu verdichtender Ausschachtsohle durch
einen sich aufbauenden Porenwasseriiberdruck zu einer zeitweisen Ver-
schlechterung (Auflockerung bzw. Aufweichung) des Baugrundes fiihren
kann.

Fiir diese Maflnahme, wie auch fiir den zuvor erliuterten Bodenaustausch
bzw. ein Tieferfiihren der Fundamente, koénnen flankierende MaBnahmen zur
Trockenhaltung der Baugruben (z.B. Dranagen, Pumpensiimpfe, Kleinfilter-
anlagen) erforderlich werden, die den Ortlichen Verhdltnissen anzupassen
sind.

Danach kann die Griindung prinzipicll ebenfalls auf Streifen- und Einzelfun-
damenten, oder als Platte erfolgen. Aufgrund der hohen Wasserstinde fa-
vorisieren wir insbesondere fiir diesen Bereich eine Plattengriindung.

Z.3.1 Griindung auf Streifen und Einzelfundamenten

Fiir die Bemessung von Streifen- und Einzelfundamenten kénnen folgende
nach dem Grundbruchkriterium ermittelten zuldssigen Bodenpressungen an-
gesetzt werden.
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a)  Einbindetiefe d = 0,80 m (UK Fundament bis OK Erdgeschofisohle)
HGW in Hoéhe der UK der Erdgeschofsohle

Breitebm] 0,50 | 0,75 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60| 1,80| 2,00
opl. Streifen | 240 | 270 |295 | 305 | 310 | 320 | 325 | 335
[kN/m?] Quadrat s . 365 380 | 400*| 400* | 400*| 400*

b)  Einbindetiefe d = 0,50 m (UK Fundament bis OK Erdgeschofisohle)
HGW in Hohe der UK der Erdgeschofisohle

Breiteh[m] | 050] 0,75]|1,00 | 1,20 1,40 1,60| 1,80 2,00
Ozul. Streifen 185 215 | 245 270 | 290 295 305 310
[kN/m?] Quadrat - - 280 295 | 315 | 330 350 365

Die vorgenannten und unter Punkt 7.2.1 angegebenen zuldssigen Bodenpres-
sungen setzen vorwiegend mittige und vertikale Belastungen voraus. Bei au-
Bermittiger Belastung gelten die Werte fiir eine mittig belastete Ersatzfléche.
Bei grofierer Horizontalbelastung der Fundamente sind die angegebenen
Sohlpressungen gem. DIN 1054, 4.2.1.4, Absatz b, bzw. DIN 4017, Teil 2,
7.1.1, zu reduzieren.

7.3.2 Plattengriindung

Fiir die Bemessung einer Plattengriindung kann ebenfalls von einer Bettungs-

ziffer in der Gréfenordnung von

kg =10 MN/m’

ausgegangen werden.

Um die gelindenah angeordnete Plattengriindung vor Frosteinwirkungen zu
schiitzen, ist eine bauwerksumschlieBende Frostschutzschiirze anzulegen.

*  Mit Riicksicht auf die zu erwartenden Setzungen werden die Bodenpressungen auf
zul. ¢ = 400 kN/m? begrenzt

Seite 22
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8. Hinweise zum Erdbau

Aufgrund der durchgefiihrten Feld- und Laboruntersuchungen kann der an-
stehende gewachsene Baugrund neben den bodenmechanischen Kennwerten
(siche Abschnitt 6) anhand seiner Eigenschaften wie folgt klassifiziert wer-
den:

Klassifikation nach . Auffillung, | schwach |  Sande | Geschicbelehm/
i : ; .| seh luffige .- e :"G.;sc]iichelnc'fi_'gei
::: ik - Sﬂndc - . o et 5
Beispiel zur Bodenart nach A, {S,u,h', fS, ms', u' 1S + mS Lg
DIN 4022 Ziegelreste {S, ms, Mg
A,f{S,u',ms’, mS, fs, gs’
h'l :
Betonreste
Korngroflenmassenanteil mit 15% bis 40% 5%bis15% <5% 15% bis 40%

Korndurchmesser < 0,06 mm || 5% bis 15%

Bodengruppe A su SE ST
DIN 18196
Bodenklasse 3 bis 5* 3 3 4
DIN 18300
Klasse nach ZTVE-StB 94 F1-F3 F1-F2 F1 F3
je nach
Schluffgehalt

Kompakte Betonteile 0.4., die im Boden vor dem Aushub erst zertriimmert
werden, bleiben bei der Bodenklassifikation nach DIN 18300 unberiicksich-
tigt.

Der Geschiebeboden neigt bei Wasserzutritt und mechanischer Beanspru-
chung zu Aufweichungen. Dies ist bei den Ausschachtarbeiten sowie bei ei-
nem Nachverdichten der Sande oberhalb des Geschiebebodens zu beachten.
In diesen Fillen ist entsprechend vorsichtig zu arbeiten, bzw. es sollte nur
mit einem leichten Gerit eine Nachverdichtung durchgefiihrt, oder die locke-
ren Sande ausgekoffert und die Fundamente mittels Betonunterfutterung tie-
fergefiihrt werden.

*  Bodenklasse 5 bei groBeren Mauerwerks- und Fundamentkdrpern
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9. Trockenhaltung des Erdgeschosses

Das zu begutachtende Grundstiick befindet sich in einem Gebiet, das durch
die Anlage eines Grabensystems gekennzeichnet ist. Dies deutet darauf hin,
daB mit geldndenahen Grundwasserstinden zu rechnen ist. Nach der Grund-
wasserauskunft des Landesumweltamtes Brandenburg vom Jan. 1993 ist auf
der Grundlage der Untergrundaufschliisse von 1992 mit einem hdchsten
Grundwasserstand bei etwa 30 - 50 cm unter der damaligen Geldndeober-
kante zu rechnen.

Im Hinblick auf die kapillare Steigh6he von Sanden, insbesondere der Fein-
bis Mittelsande, sollte die Erdgeschofisohle ausreichend abgedichtet werden,
um eine Durchfeuchtung zu vermeiden.

Giinstig wire im Hinblick auf die Trockenhaltung des Erdgeschosses, wie
unter Punkt 7.3 angesprochen, die Anordnung einer entsprechend ausgebil-
deten Plattengriindung, z.B. in WU-Beton.

Eine Alternative hierzu ist:

a) erhohte Anordnung des Erdgeschosses, z.B. durch Aufschiittung des
Gelédndes

oder

b) Anordnung von Drinagen, wobei eine langfristige Funktionstiichtigkeit
der Drinagen zu gewdhrleisten ist, sowie die Frage einer gesicherten
Vorflut geklirt sein muf.
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10._Altlasten-Verdachtsuntersuchung

Aus den Sondierbohrungen BS 1 bis BS 12 wurden aus dem oberen Boden-
meter unter Beriicksichtigung der Bodenschichtung je 1 bis 2 Umwelt-Misch-
proben, im Bereich detr Klirgruben (BS 13 - BS 14) 5 Umwelt-Mischproben
entnommen und auf folgende Parameter untersucht:

- sensorische Uberpriifung
- Mineraldlkohlenwasserstoff (MKW)
- Polycyclisch aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

- 8 Metalle / Metalloide (Arsen, Blei, Cadmium, Chrom,
Kupfer, Nickel, Quecksilber und Zink)

Die jeweiligen Probenentnahmetiefen sind aus dem als Anlage 7 beigefiigten
Priifbericht zu entnehmen. Dariiber hinaus wurden noch folgende Proben
entnommen, die bisher auftragsgemiB nicht untersucht wurden, jedoch erfor-
derlichenfalls fiir weitere Analysen zur Verfiigung stehen:

Sondierbohrung = iefein m un‘terﬁOfE
pis. o e 0,30 - 1,00
BS 8 . 0,45 - 1,00
BS 13 - 1,30 - 2,40
o 2,40 - 3,05
3,05 - 4,00
4,00 - 5,00
TR ' 1,05 - 2,40
S : 2,40 - 2,85
2,85 - 4,00
4,00 - 5,00
BS 15 1,00 - 2,00
2,00 - 3,00
3,00 - 3,60

3,60 - 5,00

Seite 25
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Das Ergebnis der stichprobenhaft durchgefiihrten Altlasten-Verdachtsuntersu-
chung ist in der Anlage 7 beigefiigt.

Die Untersuchungsergebnisse wurden nach Brandenburger Liste ausgewertet,
die als Bewertungshilfe fiir kontaminierte Standorte anzusehen ist.

Danach wurde bis auf die Bereiche BS 1, BS 5, BS 11 und BS 15 bei PAK
eine Uberschreitung des Priifwertes Ib fiir Flichen mit sensibler Nutzung
festgestellt. Der Priifbericht Ib wurde des weiteren an einzelnen Punkten bei
den untersuchten Parametern MKW, Blei, Kupfer und Zink iiberschritten
(siehe Anlage 7, Seiten 7/9 und 8/9).

Zu den Flichen mit sensibler Nutzung zihlen gem. Brandenburger Liste z.B.
Landwirtschafts- und Gartenbauflichen oder Kinderspielpldtze. Hier ist im
Einzelfall zu iiberpriifen, wie das Grundstiick genutzt wird, und inwiefern
dies einer "sensiblen Nutzung" zuzuordnen ist.

Generell wurden die Priifwerte der Kategorie II der Brandenburger Liste,
Teil 1, bei diesem Untersuchungsprogramm an keinem Untersuchungspunkt
liberschritten.

Die Brandenburger Liste, Teil 2, enthdlt Priifwerte fiir den Einbau von
gereinigten Boden, Diese Werte wurden zusammenfassend bei MKW, PAK,
Blei, Kupfer und Zink an den Punkten BS 9, BS 10 und BS 12 - BS 15 iiber-
schritten (siche Anlage 7, Seiten 7/9 und 8/9).

In diesen Bereichen diirfte der ausgehobene Boden an anderer Stelle nicht
wieder eingebaut werden.

Eine Auswertung der Untersuchungsergebnisse nach LAGA, die das Aus-
hubmaterial verschiedenen Einbauklassen zuordnet, ist noch in Bearbeitung
und wird bei Erhalt umgehend nachgereicht.
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Die durchgefiihrte Altlasten-Verdachtsuntersuchung liefert nur punktuelle
Ergebnisse, so daB nicht ausgeschlossen werden kann, daf {iber den Untersu-
chungsrahmen und iiber die Untersuchungstiefe hinaus, weitere Schadstoffe
vorhanden sein konnten,

11. Ergiinzende Hinweise und Empfehlungen

In Erginzung der vorangegangenen Abschnitte werden folgende Hinweise
und Empfehlungen gegeben:

11.1 Da es sich bei den abgeteuften Sondierbohrungen nur um punktfor-
mige Aufschliisse handelt, besteht die Moglichkeit, daB wéihrend der
Ausschachtarbeiten gewisse Abweichungen vom oben beschriebenen
Schichtenverlauf festgestellt werden. Sollten sich daher die Bodenver-
hiltnisse anders darstellen als bisher erkundet, so bitten wir um Be-
nachrichtigung.

11.2 Im Bereich des oberfliichennah anstehenden Geschiebemergels:

Wegen der Gefahr des Aufweichens der bindigen Erdstoffe in der
Baugrubensohle, die durch ein Befahren mit Baustellenfahrzeugen in
Verbindung mit Wasserzutritt noch gefordert werden, sollte, wo bin-
dige Boden in den Griindungssohlen anstehen, auf einen Aushub mit-
tels Radladern verzichtet werden.

Geeignet sind Gleiskettenbagger (Loffel ohne Zdhne), die sich
"riickwirts" herausarbeiten.

Durch den Baubetrieb aufgeweichter Geschiebemergel an der Baugru-
bensohle, welcher spiater Anlaf zu oOrtlich erhOhten Setzungen sein
kann, ist auszuheben und durch Magerbeton wieder aufzufiillen.
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11.3 Im Bereich wechselnder Griindungstiefen sind Fundamentabtreppungen
unter einem Winkel von v < 30° zur Horizontalen oder gleichwertige
konstruktive MaBnahmen vorzusehen.

11.4 Sofern Versickerungsanlagen angeordnet werden sollen, ist deren Ge-
nehmigungsfihigkeit rechtzeitig zu liberpriifen.

Der erforderliche Flurabstand zwischen der Versickerungsebene und
dem hochsten rechnerischen Grundwasserspiegel sollte abgestimmt
werden.

Der 6stliche Grundstiicksbereich ist aufgrund der relativ oberflichen-
nah anstehenden wasserstauenden Geschiebemergelschicht, der unter-
schiedlich méichtigen Deckschicht aus Sanden und der hohen Grund-
wasserstdnde nicht oder nur dufierst eingeschrdnkt fiir die Anordnung
von Versickerungsanlagen geeignet.

11.5 Die Bodenproben aus den Sondierbohrungen werden von uns 3 Monate
aufbewahrt (ab Auslieferung des Gutachtens) und anschlieBend ent-
sorgt.

Noch offene Fragen kénnen in einer Besprechung geklirt werden.

PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER UND PARTNER GMBH

----------------

Dr.-Ing. Ppdger

-------------------

Dipl.-Ing. Palm
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Legende der Bodenarten:
siehe Anlage 3a
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Miihlenbeck - SchénflieRer Strale 9 Anlage 4.6
Rammsondierergebnisse, M.d.H. 1 : 50
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Miihlenbeck - SchoénflieRer Stralze 9
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Anlage 4.7
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: Anlage L9

3/2

Sondierung mit der leichten Rammsonde

Bezugsordinate :98,78 m Bez.: RS 2 RS 3/92

PO R W R R AR AR
i L]0 N L I i 3 Z
o INEE - o 5 I

)= AW B = B = i B2 i

4 9 Wi W i 1

6 - - =
m 7 \
. L i
3 i = B = 5 |-
a == - N = iE 3 7 5 B
0 i T 1 ANl T
(=8 -
3
o I
o il
= B I
L} S S
—h -
1]
3 - i

‘0

10




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Bauvorhaben :SchonflieRer Str. 9, 0-1409 Mihlenbeck
; Anlage 4.10
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Anlage 5.2
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.Anlage 6

Landesumweltamt Brandenburqg Potsdam, 06.01.1993
Abt, Wasserwirtschaft u. Gewisserschutz Wl-Az 3147/fx-fis
Referat W1l Grundlagen Wasserwirtschaft/ Tel.: 323 286
Wassermenge . Reg.Nr.: 367/92
Berliner Str. 21 — 25 ,
0-1561 Potsdam

' Prof. Miller-Kirchenbauer
und Partnsr GmbH

EnGana: A2 Q4. 505,

Ingenieurbiro

Prof. Dr. Ing,

H. Miller-Kirchenbauer u.
Partner GmbH
Kurfirstendamm 200

W-1000 Berlin 15

Hydrologische Stellungnahme
fir
BV SchénflieBer StraBe 9, in 0-1409 Mihlenbeck

Lage: MTB: 3346 ,
R: ca. 45 93 180
H: ca, 58 37 320

zur Bearbeitung wurden vom Auftraggeber folgende Arbelt&unter—
lagen Ubergeben: ;
Uhersichtsplan mit gekennzeichnetem Standort
Schichtenverzeichnisse

Auflistung der Bohransatzpunkthdhen

Bohrprofile P

Bohrplan

O

zZur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden am 22.7.1992 auf
dem geplanten Bebauungsgeldnde 8 Bohraufschliisse mit Endteufen
- von 7 m abgeteuft.

Dabei wurden unter einer untersrhledllch midchtigen Auffillungs-
schicht aus Sand, Schlacke, Schutt und Zlegelresten Sande unter-
schiedlicher Kornfraktlonen angetroffen, die in den Bohrungen
BS 1, BS 2, BS 3 und BS 4 bls zur Endteufe von Geschiebemergel
unterlagert werder.

In den Aufschlissen BS 5, BS 6, Bs 7, BS 8 ‘stehen die Sande bis
zuxr Endteufe an, -

Das geplante Bebauungsgeblet 1iegt im Berelch der Barnimhochfli-
che, die geprigt ist durch oberflédchennah anstehenden Geschiebe-
mergel mit unterschiedlich michtiger Sandbedeckung und dem Ge-
gchiebemergel 6rtlich zwischengelagerten Sandadern.,



Folgende GrundwaéserStande wurden wahrend der Aufschluﬁarbeiten'
eingemggsens - .

pg 1 1,90 m u, GOK = 96,95 m 8H (Ortl. Hohe)
Bs 2 2,10 m u. GOK = 96,94 m OH
pg 3 2,84 m U. GOK = 95,94 m Ol
S 4 3,32 m u. GOK = 95,55 m ol
ps 5' 2,10 m 4. GOK = 96,57 m OH
BS 6 2,00 m u. GOK = 96,78 m OH
ps 7 1,90 m u. GOK = 96,63 m 6H
B 8 2,10 m u. GOK ='96,43 m ot

A}

Die Gryndwasserstdnde, die vorrangig in den dem geschiebemergel
iiberlagernden Decksanden angetroffen wurden, sind als oberer !
unbedeckten‘Grundwasserleiter und auch oOrtlich (BS 3 u.. BS 4)
als tempordres Schichtenwasser anzusehen. ,
pDie Grundwasserstdnde lassen ein Gefdlle in Richtung des ca. 25~
30 m westlich vaom Bebauungsgebiet verlaufenden Entwdsserungs=
grabens erkennen, . '

Ausgehend von Korrelationsbeziehungen zu einer GrundwassermeB-
stelle in Schildow, jst im Bereich des Bebauungsstandartes mit
einem Anstieg der am 22.7,92 erbohrten Grundwasserstdnde bis zu
den bhoOchsten 2u erwartenden Grundwasserstdnden von 1,50 m 2Zu
rechnen.

Danach werden folgende HGW~-Werte angegeben:
dstlicher pebaungsbereich

(BS 1 u. B3 2) H 98,45 m OH
westllicher Bebauungsbereich
(BS 7 u. BS 8) - 98,15 m OH

7wischen diesen Werten ist-geradliniq zu interpolieren.

Die Geblihren werden:dem Grunde nach festgesetzt.
Die Hdhe der Gebithren bleibt der noch zu erlassenden Gebilihren—

ordnung durch das Ministerium £it Umwelt, Naturschutz und Raum—
ordnung vorbehalten.

Im Auftrag

Y

lost

Anlage6.2



PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER UND PARTNER GMBH

BV: Muhlenbeck - SchénflieBer Stralte 9

ANLAGE 7

Altlasten - Verdachtsuntersuchung

Priifberichte von IKB, Juni 1998

a) Bodenanalysen

b) Grundwasseranalyse



Analysen II{B

Gutachten Projekt- und Qualititsmanagement
Beratungen Wasser/Umwelt GmbH
PROJEKT
BODENUNTERSUCHUNG

BV. SCHONFLIESER STR. 9
16567 MUHLENBECK

Auftraggeber: Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-Kirchenbauer
und Partner GmbH
Kurfiirstendamm 200

10719 Berlin

Juni 1998



Analysen
Gutachten
Beratungen

IKB

Projekt- und Qualitatsmanagement
Wasser/Umwelt GmbH

XD Wasser/Umwelt GmbH - Albestrafie 4 - 12159__Ber|in_

Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-Kirchenbauer
und Partner GmbH
Kurfiirstendamm 200

10719 Berlin

lhr Zeichen lhr Schreiben vom Unser Zeichen

CK

INHALTSVERZEICHNIS
zu WU 98/1159 und WU 98/1170

I PRUFBERICHT

1 Veranlassung
2 Probenahme
3 Untersuchungsumfang

Untersuchungsergebnisse

Methoden, Abkirzungen

Sensorische Prufung

Massebilanz

Untersuchung auf organische Schadstoffe

ke
B LN~

II GUTACHTEN

ANLAGEN: Gutachten zum Grundwasser

Untersuchung auf anorganische Schadstoffe

Albestrale 4, 12159 Berlin-Friedenau
Telefon 030 - 852 70 50/59
Telefax 030 - 859 27 43

Durch das DAP akkrediliertes Pruflaboratorium

nach DIN EN 45001 lur Wassar, Abwasser, Boden, Schlamm
{DAP-P-01,304-00-91-01) {DAP-P1-01,022-02-94-01)
(DAP-PD-01.022-01-92-01);

Zulassunq nacn §§26.28 Bundesimimissionsgeselz
Altlasten BAM/OFD Anerkennung

Datum

16.06.1998 Seite | von 9

Geschaftsfdhrer:
Dr. Erhard Kirchhoff
Andreas Hentschel

Prdfinstituts nicht vervielfaltigt werden.

Priifbericht und Gutachten dirfen ohne Genehmigung des

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande

Eingetragen beim
Amtsgericht Charlottenburg
HRB 53 119



Analysen IKB

Gutachten Projekt- und Qualititsmanagement
Beratungen Wasser/Umwelt GmbH
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I PRUFBERICHT

Bezeichnung der Proben: Boden, 29 Proben aus 15 Bohrsondierungen
Probenahme bei: Bv. Schonflieler Str. 9
16567 Miihlenbeck
Probenummer: WU 98/1159
Probeneingang: 05.06.1998
Probenahme: 05.06.1998
Probenahme durch: BGU Helmut Kiistner

Miraustr. 61 B, 13509 Berlin
Auftraggeber: Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-Kirchenbauer und Partner
GmbH
Kurfiirstendamm 200, 10719 Berlin
Untersuchungsinstitut: IKB Institut Kirchhotf Berlin
Wasser/Umwelt GmbH
Albestr. 4, 12159 Berlin

Projektmanagement: Christine Kobe

1 Veranlassung:

Das Ingenieurbiiro Professor Dr.-Ing. H. Miiller-Kirchenbauer und Partner GmbH beauftragte die
IKB Institut Kirchhoff Berlin Wasser/Umwelt GmbH, die auf dem o0.g. Grundstiick entnommenen
Bodenproben zur Feststellung einer etwaigen Kontamination auf Mineraldlkohlenwasserstoffe
(MKW), polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) sowie auf 8 Metalle/Metalloide zu
untersuchen.

Zusitzlich wurde ein auf dem Gelidnde vorhandener Pegel beprobt und das Grundwasser in
Anlehnung an die Brandenburger Liste untersucht.

2 Probenahme

Die dem Untersuchungsinstitut angelieferten Bodenproben wurden aus insgesamt 15
Bohrsondierungen mit unterschiedlichen Tiefen gewonnen. Die Beprobung erfolgte nach
Schichtwechsel unter Herstellung von Mischproben.

Die Lage der Bohrpunkte ist dem Auftraggeber bekannt.



Analysen IKB

Gutachten Projekt- und Qualititsmanagement
Beratungen Wasser/Umwelt GmbH

WU 98/1159 Seite 3 von 9

3 Untersuchungsumfang:

Jede angelieferte Probe wurde sensorisch iiberpriift.

Vor Beginn der chemisch-analytischen Untersuchungen wurde die Probenzusammensetzung durch
Erstellung einer Massebilanz ermittelt.

Zur Erfassung der Schadstoftbelastung wurden die Proben der obersten Bodenschicht auf
Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW), polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) und
auf die Metalle/Metalloide Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Nickel, Kupfer, Quecksilber und Zink
untersucht.

Die Grundwasserprobe wurde auf den Parameterumfang gem. Brandenburger Liste untersucht.

4 Untersuchungsergebnisse:

4.1 Methoden zur Bodenuntersuchung und Abkiirzungen:

Sensorik DIN4022T 1

Probenvorbereitung DIN ISO 11464 / E DIN ISO 14507

Trockenmasse/Trockensubstanz TM/TS DIN ISO 11465

Aufschlufl DIN ISO 11466

Organische Schadstoffe

Mineral6l-Kohlenwasserstoffe MKW ISO/TR 11046

16 Polycyclische aromatische KW n. EPA X PAK LUA Merkblatt 1
Benzo(a)pyren B(a)P LUA Merkblatt 1

Elemente/Nichtmetalle/Anionen

Arsen As DIN 38 406-E6-3 (1.A.)

Blei Pb E DIN ISO 11047

Cadmium Cd E DIN ISO 11047

Chrom, gesamt Cr E DIN ISO 11047

Kupfer Cu E DIN ISO 11047

Nickel Ni E DIN ISO 11047

Quecksilber Hg E DIN EN 1483

Zink Zn E DIN ISO 11047

Abk. KW = Kohlenwasserstoffe
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Gutachten Projekt- und Qualititsmanagement
Beratungen Wasser/Umwelt GmbH
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4.2 Sensorische Priifung:
Probenbzg. | Tiefe [m] | Geruch Farbe Feuchte Textur Beimengungen
[Vol %]
S1-1 0,00-1,00| ©o-B. braun erdfeucht fs,mS,h --
S2-1 0,00-0,30| o.B. dunkelbraun | erdfeucht u,fS, h Bauschutt-,
Zicgelreste (5 %)
$2.2 0,30-1,00| o-B. inhomogen | erdfeucht S --
S3-1 0,00-1,05| oB. |dunkelbraun | erdfeucht £S,ms,h Bauschutt, Glas,
Ziegel (25%)
S4-1 0,00-1,00| ©-B. dunkelbraun | erdfeucht fS,ms,h Kiese
S5-1 0,00-0,95| ©.B. braun erdfeucht S, ms,h -
S6-1 0,00-0,95| ©o.B. | dunkelbraun | erdfeucht S, ms,u,h Ziegelsplitter,
Schlackereste (3%)
S7-1 0,00-085| ©oB. braun erdfeucht u,fS;h Ziegel (10%)
S8-1 0,00-0,45| o.B. dunkelbraun | erdfeucht u,£S,ms Bauschutt, Ziegel
(30-40 %)
$8-2 0,45-1,00| o.B. hellbraun erdfeucht fs,mS --
S9-1 0,00-1,50| ©-B. | dunkelbraun erdfeucht | u,fS,ms,h Bauschuttreste
(2-3%)
S10—1 |0,00-0,70| ©o.B. |dunkelbraun erdfeucht | u,fS,ms,h | Bauschutt (20%)
S11—-1 |0,00-0,80| o-B. braun erdfeucht u, fS;h Bauschuttreste
(1-3%)
S12-1 |0,00-1,00| ©B. braun erdfeucht | u,fS,msh --
S13-1 0,00-1,30 | ©.B. braun erdfeucht fS,u,h -
S13-2 1,30-2,40| ©-B. grau-braun | erdfeucht u,fS -
S13-3 2.40-3,05| ©-B. grau-braun nal3 mS --
S13-4 |3,05-400| oB. braun nal3 Mg, fs -
S13-5 |4,00-500| oB. dunkelgrau | erdfeucht Mg -
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Gutachten Projekt- und Qualititsmanagement
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Fortsetzung: Sensorische Priifung:

Probenbzg. | Tiefe [m] | Geruch Farbe Feuchte Textur Beimengungen
[Vol %]

S14-1 0,00-1,05| ©oB. dunkelbraun | erdfeucht | u,fS,msh | Bauschutt (30-40%)
S14-2 1,05-2,40| oB. hellbraun feucht mS -

S14-3 2,40-2,85| o.B. grau-braun naf mS,Mg -

S14-4 |285-4,00| oB. dunkelgrau | erdfeucht Mg -

S14-5 4,00-5,00| ©-B. dunkelgrau | erdfeucht Mg --

S15-1 0,00-1,00 0.B. | dunkelbraun | erdfeucht | u,fS,msh Schlacke-,

Bauschuttreste (5%)

S15-2 1,00-2,00 | ©oB. dunkelbraun | erdfeucht u,fS,ms -

S15-3 2.00-3,00 | ©o.B. grau-braun naf3 {S, Mg --
S15-4 3,00-3,60 | ©0.B. braun naf3 Mg, fs -
S15-5 3.6-5,00 0.B. grau erdfeucht Mg -

0. B.  ohne Besonderheiten Uu Schluff (Haupt-, Nebenkomponente)

fS,fs  Feinsand (Haupt-, Nebenkomponente)
mS,ms Mittelsand (Haupt-, Nebenkomponente)
H,h Humus (Haupt-, Nebenkomponente)
Mg Geschiebemergel
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Gutachten Projekt- und Qualititsmanagement
Beratungen Wasser/Umwelt GmbH
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4.3 Massebilanz

Gesamt- Uberkorn Laborprobe Trocken-

gewicht & >2mm J< 2 mm substanz
2] lg] lg] [“]

Probenbzg. |Tiefe [m] _

S1-1 0,00 - 1,00 1.113,3 <10 1.113,3 94,9
S2-1 0,00 ~0,30 1.665,8 66,5 1.599,3 91,8
S3-1 0,00 - 1,05 1.108,1 2237 884,4 90,3
S4-1 0,00 — 1,00 1.172,8 25,9 1.146,9 92,0
§5-1 0,00 - 0,95 1.166,5 221 1.144,4 95,7
S6-1 0,00 - 0,95 1.118,0 25,9 1.092,1 94,7
S7-1 0,00 - 0,85 1.206,3 104,6 1.101,7 91,6
S8-1 0,00 — 0,45 1.135,4 3773 758,1 96,1
S9-1 0,00 - 1,50 1.200,7 35,7 1.165,0 91,8
S10-1 0,00 -10,70 1.128,6 208,0 920,6 920,6
S11-1 0,00 - 0,80 1.115,8 28,8 1.087,0 93,4
S12-1 0,00 — 1,00 1.085,7 23,3 1.062,4 94,7
S13-1 0,00 - 1,30 1.004,8 <10 1.004,8 92,8
S14-1 0,00 - 1,05 1.178,5 318,1 860,4 94,6
S15-1 0,00 - 1,00 1.207,7 120,9 1.086,8 93,6

Fiir die nachfolgenden chemisch-analytischen Untersuchungen wurde der Feinanteil (J < 2 mm)
herangezogen.

Die im Folgenden angegebenen Analysenergebnisse beziehen sich — so nicht anders angegeben — auf den
Feinanteil und der Trockenmasse/Trockensubstanz bei 105 °C.
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4.4 Untersuchung auf organische Schadstoffe:

Werte in mg/kg TS
MKW | TPAK | B(a)P
PWIb 300 1 —
PwiII 1.000 50 —
EW 150 5
Probenbzg. |Tiele [m]
S1—-1 | 0,00-1,00 |<100 <1 < 0,05
$2-1 |000-030 [<100 § 3,1 £ 029
$3-1 |000-1,05 (<100 § 47 é 0,30
S4-1 [000-1,00| 150 ¢ 21 ¢ 016
S5-1 | 0,00-0,95 <100 <1 <0,05
S6-1 | 0,00-0,95 [<100 46 ¢ 036
S7-1 | 000-085 <100 ¢ 12 ¢ 008
I —————

S8—1 | 000-045 |<100 § 30 ¢ 020
S9-1 | 000-1,50 |< 100 6,1 0,52
S10-1 | 000-070 |<100 § 18 0,16
S11-1 | 0,00-0,80 |< 100 <1 <0,05
S12-1 | 0,00—1,00 % 360 g 38 ¢ 034
S13-1 | 0,00-1,30 | 120 16 0,79
S14-1 | 0,00-1,05 | 230 5,5 0,41
S15-1 | 0,00-1,00 | 270 <1 <0,05

2«“1‘».-\/\.‘\/\;"./\ /W“/W\z

P
<
AR AAAAAAAAAAAS

3

Priifwert Ib (Flichen mit sensibler Nutzung) der Brandenburger Liste (Stand. Friihjahr 1993)
iiberschritten

Eingreifwert / oberer Priifwert (Kategorie IT) der Brandenburger Liste zur Sanierung

kontaminierter Standorte {iberschritten

Priifwert fiir gereinigten Boden (Einbauwert) der Brandenburger Liste (Stand. Frithjahr 1993)
iiberschritten
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4.5 Untersuchung auf Metalle/Metalloide:

Werte in mg/kg TS
As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
PWIb 7 100 1,5 100 100 50 0,5 300
PWII 20 500 10 400 500 250 1 2.000
EW 5 50 1 75 100 100 0,25 | 250

Probenbzg. |Tiefe [m]
S1-1 0,00—-1,00 | <1 |<10 [<0,6 |<10 |<10 |<10 |<0,3 97

S2-1 0,00 - 0,30 1,4 17 | <06 13 11 (<10 |<0,3 | 100

2

$3-1 0,00 -1,05 1,9 36 | <06 16 19 |<10 [<0,3 | 120

2 2

S4-1 0,00-1,00 | <1 16 | <0,6 14 11 <10 |[<03 61

S Bass 0,00 - 0,95 1,4|<10 |<0,6 |<10 |<10 [<10 [<0,3 [<50

El

S6-1 0,00 - 0,95 ,L1| 46 0,88] 12 23 [<10 [<0,3 | 110

S7-1 0,00-085 | <1 |<10 |<06 |<10 |<10 |<10 |<03 [<50

S8-1 0,00 - 0,45 L8] 11 [<0,6 10 (<10 |<10 [<0,3 |<50

b

S9-1 0,00 - 1,50 L2 53 [ <0,6 11 24 | <10 | <03 %)

S10-1 0,00 -0,70 L1 76 | <06 11 27 |<10 |<0,3 | 130
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S11-1 0,00-0,80 | <1 |<10 |<0,6 10 |<10 [<10 [<0,3 [<50

3

S12-1 0,00 - 1,00 L6 54 0,95|< 10 135 <10 | <03 | 650

2

S13-1 0,00-1,30 | <1 62 [ <0,6 11 37 |<10 [ <03 | 120

S14-1 0,00 - 1,05 ,6| 39 [<0,6 10 20 <10 [ <0,3 91
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ONAAANSY
S15-1 0,00 - 1,00 l,6§ 260 ;<06 10 30 | <10 | <03 | 110
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$ W\EPrﬁfwcrt Ib (Flichen mit sensibler Nutzung) der Brandenburger Liste (Stand. Frithjahr 1993)
5 iiberschritten
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Eingreifwert / oberer Priifwert (Kategorie IT) der Brandenburger Liste zur Sanierung
kontaminierter Standorte iiberschritten

Priifwert fiir gereinigten Boden (Einbauwert) der Brandenburger Liste (Stand. Frithjahr 1993)
| iiberschritten ¢
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Beurteilung:

Im Aufirag des Ingenieurbiiros Professor Dr.-Ing. H. Miller-Kirchenbauer und Partner GmbH
wurden auf dem o.g. Grundstiick 15 Bohrsondierungen durchgefiihrt. Die angelieferten
Bodenproben wurden nach sensorischer Priifung zur Erfassung des Schadstoffgehaltes auf
Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW), polycyclische aromatische Kohlenwasserstofte (PAK) sowie
auf die Metalle/Metalloide Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Nickel, Kupfer, Quecksilber und Zink
untersucht.

Die sensorische Priifung der Proben zeigte in der oberen Bodenschicht einiger Sondierungen eine

) bauschutthaltige Auffiillung, die in den Sondierungen BS 3, BS 8, BS 10 und BS 14 erhohte Anteile
an Bauschutt und Ziegel, mit jeweils mehr als 20 Vol % aufweist. Geruchliche Auffilligkeiten
wurden nicht angesprochen.

Nach Art und Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen auf organische Schadstoffe wurden in
den oberen Bodenschichten der Sondierungen BS 9, BS 13 und BS 14 schwach erhohte Gehalte an
PAK bestimmt, die den Priifwert fiir den Wiedereinbau von gereinigten Boden tiberschreiten. Mit
Ausnahme der Proben BS 1-1, BS 5-1, BS 11-1 und BS 15-1 in denen PAK nicht nachweisbar
waren, wurden in den ibrigen Proben Werte fiir iber dem Priifwert Ib (Eingreifwert fiir Flichen mit
sensibler Nutzung) der Brandenburger Liste bestimmt. Die Untersuchungen auf MKW wiesen in
den Proben BS 12-1, BS 14-1 und BS 15-1 schwach erhohte Werte oberhalb des Priifwertes fiir den
Wiedereinbau auf, wobei der Wert in der Probe BS 12-1 zugleich den Priifwert Ib der o.g. Liste
iiberschreitet. Der obere Priifwert der Brandenburger Liste wird in allen Fillen eingehalten.

Im Rahmen der Untersuchungen auf Metalle/Metalloide wurde in den oberen Bodenschichten der
Sondierungen BS 9, BS 10, BS 12, BS 13 und BS 15 Bleigehalte iiber dem Einbauwert der
Brandenburger Liste quantifiziert. In der Probe BS 15-1 uiberschreitet der Wert fiir Blei zusitzlich
den Priifwert fiir Flichen mit sensibler Nutzung. Die Probe BS 12-1 wies zusitzlich schwach
erhohte Werte fiir Kupfer und Zink auf. Fiir alle iibrigen Proben werden die entsprechenden
Priifwerte bzw. Eingreifwerte der Brandenburger Liste eingehalten.

Die Untersuchung des Grundwassers zeigte fiir Gesamtphosphat, Blei, Kupfer und Zink
Uberschreitungen des oberen Priifwertes der Kategorie II der Brandenburger Liste.

Proje lr@gement
Chijisi }kfc")be

Dipl.-Ind dittechnik
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Wasser/Umwelt GmbH

KB Wasser/Umwelt GmbH - Albestrale 4 - 121_5_9_Berlin

Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-Kirchenbauer
und Partner GmbH
Kurfiirstendamm 200

Telefon 030 - 852 70 50/59
Telefax 030 - 859 27 43

Durch das DAP akkreditiertes Praflaboralorium

nach DIN EN 45001 fur Wasser, Abwasser, Boden, Schlamm

(DAP-P-01,304-00-91-01) (DAP-PI-01.022-02-94-01)
(DAP-PD-01.022-01-92-01);

Zulassung nach §§26,28 Bundesimmissionsqeselz
Altlasten BAM/OFD Anerkennung

10719 Berlin
Ihr Zeichen Ihr Schreiben vom Unser Zeichen Datum
CK 12.06.1998 Seite | von 2
PRUFBERICHT

Bezeichnung der Probe:
Probenahme bei:

Grundwasser, Pegel (2°)
Bv. Schonfliefler Str. 9
16567 Miihlenbeck

Probenummer: WU 98/1170
Probeneingang; 09.06.1998
Probenahme am: 09.06.1998

Probenahme durch:

IKB Wasser/Umwelt GmbH

Albestrafte 4, 12159 Berlin-Friedenau

Auftraggeber: Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-Kirchenbauer

und Partner GmbH

Kurfiirstendamm 200, 10719 Berlin
Projektmanagement: Christine Kobe
Die Untersuchung der Probe hat ergeben:
Sensorik, DEV - B1/2 neutral/klar,
Geruch/Aussehen farblos, Bodensatz
Temperatur DIN 38 404-C4 °O 17,1
pH-Wert DIN 38 404-C5 (elektrom.; 20°C) 6,73
Leitfahigkeit DIN EN 27 888 (nS/em; 25°C) 710
Abfiltrierbare Stoffe DIN 38 409-H2-2 (ng/l) <10
Ammonium DIN 38 406-E5-1 (mg/1) 0,020
Gesamthiirte DIN 38 409-H6 (mmol/l £ mg CaO/1) 2.8=160
Nitrit DIN EN 26 777 (mg/l) 0,022
Nitrat DIN 38 405-D9 (mg/) 46 |
Gesamtphosphat (Py) DIN EN 1189 (mg/1) | 0,72 |
leicht freisetzb. Cyanide DIN 38 405-D14-2 (ng/ <5
Gesamtcyanid DIN 38 405-D14-1 (ng/ <5
Sulfat DINENISO 10 304-1  (mg/1) 51
Fluorid DIN 38 405-D4-1 (mg/l) 0,045
Geloster organischer Kohlenstoff DIN EN 1484 (DOC; mg/l) 8,2

Eingetragen beim
Amtsgericht Charlottenburg
HRB 53 119

Prifbericht und Gutachten diirfen ohne Genehmigung des
Prufinstituts nicht vervielfaltigt werden.
Die Prafergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande

Geschaftsfihrer:
Dr. Erhard Kirchhoff
Andreas Hentschel
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Leichtfliichtige Halogen - KW (Z LHKW; pg/l) <10
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 (ug/l) <0,5
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 (ng/h <0,5
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 (ug/l) <0,5
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 (ng/h <1
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 (ng/) <0,5
Trichlormethan (Chloroform) DIN EN ISO 10301 (ug/D <0,5
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 (ng/) <1
1,1,1,2-Tetrachlorethan DIN EN ISO 10301 (ng/h) <1
1,1,2,2-Tetrachlorethan DIN EN ISO 10301 (ng/h <1
Chlorethen (Vinylchlorid) DIN 38 413-P2 (ng/h) <1
Monoaromat. Kohlenwasserstoffe DIN 38 409-H18 (T BTXE; ng/l) <10
Polycycl. aromat. Kohlenwasserstoffe ~ DIN 38 409-H16 (T 16 PAK; pg/l) <0,2
Phenolindex, ges. DIN 38 409-H16-1 (Z Phen; pg/l) <10
Polychlorierte Biphenyle DIN EN ISO 6468 (Z PCB; pg/l) <0,25
Mineralol-Kohlenwasserstoffe DIN 33 409-H138 (MKW; ng/h) < 100
Arsen DIN 38 406-E6-3 (i.A.)  (pg/) <5
Blei DIN 38 406-E6-3 (ng/l) | 130
Cadmium DIN EN ISO 5961 (ug/h) 0,81
Chrom (gesamt) DIN EN 1233 (ng/h <3
Chrom VI DIN 38 405-D24 (ug/h) <10
Kobalt DIN 38 406-E24-1 (ng/h) <10
Kupfer DIN 38 406-E7-1 (ng/) ([ 230 |
Nickel DIN 38 406-E11-1 (ng/h) <10
Quecksilber DIN EN 1483 (ng/l) <0,1
Zink DIN 38 406-E8-1 (ng/h) [  7.000 |
Zinn DIN 38 406-E6-3 (i.A.) (pg/l) <10

Priifwert (unkontaminierte/gereinigte Wiisser) iiberschritten
(Brandenburger Liste Teil 2; Stand Frihjahr 1993)

Priifwert (Kategorie II: obere Priifwerte) iiberschritten
(Brandenburger Liste Teil 1; Stand Frithjahr 1993)

KB
Projekt- und Guaiiti"‘lsmaf)]gernent
Wasser / UmwedtfGmbH
Albestrp@t 4, (1L 0ED Perlin
Tel.: 030765 77 0%/ MBS 27 43
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Der pH-Wert des klaren, farblosen Grundwassers lag im neutralen Bereich.
Es waren keine Feststoffe abfiltrierbar.

Die Wasserhirte, ein Mal fiir die Kalkabscheidungsfihigkeit des Wassers, fillt in die Kartegorie
nmittelhart” was fiir Grundwasser aus dem Berliner Raum zu erwarten ist.

Aus der Rethe der anorganischen Stoffe wurden geringe Gehalte fiir Ammonium, Nitrit, Sulfat und
Fluorid ermittelt. Nitrat und Gesamtphosphat dagegen wurden mit erhdhten Werten quantifiziert.

Im Rahmen der Metall-/Metalloiduntersuchungen wurden erhohte Konzentrationen an Blei, Kupfer
und Zink ermuttelt.
Gesamtcyanide, leicht freisetzbare Cyanide, Arsen, Chrom, Kobalt, Nickel, Quecksilber und Zinn

waren nicht nachweisbar.

Nach Art und Umfang der durchgefiihrten Analysen ergab sich kein Hinweis auf eine Kontamina-
tion des Wassers durch organische Schadstoffe.

Die ermittelten Gehalte an Gesamtphosphat, Blei, Kupfer und Zink iiberschreiten die jeweiligen
oberen Priifwerte der Kategorie II der Brandenburger Liste Teil 1 Stand Frithjahr 1993.

Zusitzlich wurde Nitrat Gber dem Prifwert fiir unkontaminierte/gereinigte Wisser der
Brandenburger Liste Teil 2 bestimmt.

Der hohe Zinkgehalt ist unsres Erachtens auf den verzinkten Pegel zuriickzufiihren.

KB

Projekt- und Quqli & nagement

Wassgr Um o-ﬂ GmhbH
Albes{Te de 4, (1650 Bertin

Tel.: 030 - 851 7 , Fax: 859 27 43



