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1. Veranlassung

Auf dem o.g. Grundstiick in 16567 Muhlenbeck ist der Neubau einer Wohnanlage mit ca.
63 Ein- und Mehrfamilienreihenhdusern geplant.

Wir wurden von der Interhomes AG mit Schreiben vom 02.05.2017 beauftragt, auf dem
0.9. Baugrundstiuck Untergrunderkundungen durchzufiihren und auf der Basis der
Untersuchungsergebnisse einen Geotechnischen Bericht auszuarbeiten.
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2.

Unterlagen

Im Rahmen der Bearbeitung dieses Gutachtens wurden neben den einschldgigen DIN-
Normen beziehungsweise technischen Regelwerken und Literatur die nachfolgend
genannten weitergehenden Unterlagen verwendet:

/1
/2/
/3/
/4/

/5/

/6/

/1/

/8/

79/

Geologische Karte von Brandenburg, Mal3stab 1 : 25.000
Hydrogeologische Karte von Brandenburg (HYK50), Mal3stab 1 : 50.000
Digitale Topographische Karte (DTK10), Mal3stab 1 : 10.000

Altgutachten BV Mihlenbeck, SchonflieRer StraRe 9 — Errichtung von 47
Reihenh&usern, Ingenieurbtro Prof. Dr.-Ing. H. Miller-Kirchenbauer u. Partner
GmbH, 24.07.1998, zur Verfugung gestellt u.a. von der Interhomes AG am 29.03.2017

Bohrprofile der Sondierbohrungen BS 1798 bis BS 17/98 bis in Tiefen von 5 m unter
Terrain sowie Ergebnisprotokolle der leichten Rammsondierungen DPL 1/98 bis DPL
4/98, DPL 6798, DPL 8/98 und DPL 12/98 bis in Tiefen von 4 m unter Terrain (von
Juni 1998)

Altgutachten ,Neue Halle®, SchonflieBer Strae 9, Prof. Dr.-Ing. H. Miller-
Kirchenbauer u. Partner, 14.01.1992

Bohrprofile der Sondierbohrungen BS 1/92 bis BS 8/92 bis in Tiefen von 7 m unter
Terrain sowie Ergebnisprotokolle der leichten Rammsondierungen DPL 1/92 bis DPL
4/92 bis in Tiefen von 7 m unter Terrain (von Juli 1992)

Schichtenverzeichnisse und gestorte Bodenproben von 15 Kleinrammbohrungen
KRB 1 bis KRB 15 bis in Tiefen von 8 m unter Terrain

Ergebnisprotokolle von 10 schweren Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 10
(DPH gemdl DIN EN ISO 22476-1) bis in Tiefen 8 m unter Terrain

Prufbericht CBE17-008166-1 der Wessling GmbH vom 26.05.2017
zur chemisch-analytischen Untersuchung von Wasserproben

Prufbericht CBE17-008620-1 der Wessling GmbH vom 02.06.2017
zur chemisch-analytischen Kontaminationsuntersuchung von Bodenproben

/10/ Unterlagen zum Neubauvorhaben, SchonflieRBer StralRe 9 in 16567 Mihlenbeck

- Lageplan SchonflieRer StraBe, Bebauung mit 61 Wohneinheiten, M 1 : 750,
26.04.2017, zur Verfugung gestellt von der Interhomes AG am 27.04.2017

- Lageplan SchonflieRer StraBe, Bebauung mit 63 Wohneinheiten, 57
Reihenh&user, 6 Doppelhaushélften, M 1 : 500, Starthomes, 02.05.2017, zur
Verfligung gestellt von der Interhomes AG am 04.05.2017

- Amtlicher Lageplan Mihlenbeck, SchonflieRer Strale 9, M 1 : 300, 26.10.2016,
zur Verfugung gestellt von der Interhomes AG am 04.05.2017
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- Grundrissplan und Schnitt, Starthomes in Mahlsdorf, Typenplan Start 3M
Endhaus, Mal3stab 1 : 100, 20.06.16

- Grundrissplan und Schnitt, Starthomes in Mahlsdorf, Typenplan Start 3M
Mittelhaus, Mal3stab 1 : 100, 20.06.16

- Grundrissplan und Schnitt, Starthomes in Mahlsdorf, Typenplan Start 4M
Endhaus, Mal3stab 1 : 100, 20.06.16

- Grundrissplan und Schnitt, Starthomes in Mahlsdorf, Typenplan Start 4M
Mittelhaus, Mal3stab 1 : 100, 20.06.16

/11/ Grundwassergleichenkarte von Berlin, Stand Mai 2016, Mafstab 1 : 50.000
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3. Baugelande und Bauvorhaben
3.1. Baugelande

Das Baugrundstiick liegt im Ortsteil Mihlenbeck der Gemeinde Mihlenbecker Land,
welche zum brandenburgischen Landkreis Oberhavel gehdrt. Nordlich des Grundstiicks
liegen die SchonflieRer StraRe sowie Ein- und Mehrfamilienhduser. Westlich, 6stlich und
stidlich des Grundstiicks befinden sich ebenfalls Ein- und Mehrfamilienhduser. Das
Grundstiick liegt ca. 300 m westlich des Tegeler FlieBes. GemalR Unterlage /10/ betrdgt
die gesamte Grundstucksflache ca. 17.492 mz2, die Baulandflache ca. 15.722 mz.

Nach Unterlage 710/ liegen die Ordinaten im Bereich des 6ffentlichen Stralenlandes
(SchonflieRer StraRe) der zwischen ca. 50,4 mNHN und 50,8 mNHN. Gemal der
Digitalen Topographischen Karte (Unterlage /3/) liegt das Untersuchungsgebiet etwa bei
der Ordinate 50,0 mNHN.

Fir das Baugrundstick wurden im Rahmen der Untergrunderkundungen Geldndehdhen
im Ordinatenbereich ca. 49,2...51,6 mMNHN gemessen.

Wie aus der Unterlage 74/ zur ehemaligen Bebauung bzw. Nutzung hervorgeht, befand
sich friher ein lebensmittelverarbeitender Betrieb auf dem Untersuchungsgebiet.

3.2. Bauvorhaben

Nach Unterlage 710/ ist auf dem Baugrundstiick der Neubau einer Wohnanlage mit ca.
63 Wohneinheiten (57 Reihenhduser und 6 Doppelhaushélften), die in 13 Einheiten
angeordnet werden sollen, geplant. Die einzelnen Einheiten sollen Grundrissflachen von
ca. 120 bis 500 m2 mit den Abmessungen von ca. 12-38 x 10-20 m aufweisen. Die
Neubauten sind mit zwei Geschossen — zuziglich Dachgeschoss — und ohne
Unterkellerung geplant. Insofern ist die Grindungsebene in frostsicherer Tiefe ca. 1,0 m
unter geplantem Terrain zu erwarten. Die Grindung soll auf Plattenfundamenten
verwirklicht werden.

Fir das Baugrundstick liegt ein Gutachten aus dem Jahr 1998 (Unterlage /4/) sowie flr
aus dem Jahr 1992 (Unterlage /5/) vor (beide aus unserem Haus). Die zwischenzeitlich
angepasste Planung und aktualisierte Normung erforderte jedoch die Neubewertung der
Grindungssituation. Nach dem Altgutachten von 1998 ist mit Verunreinigungen der
anstehenden Bdden zu rechnen. Seinerzeit wurden nur in drei der finf im Lageplan
(Anlage 2) eingetragenen ehemaligen Abfallgruben Untergrundaufschliisse abgeteuft.
Auch entspricht der seinerzeit durchgeflihrte chemische Untersuchungsumfang nicht dem
heutigen Vorgehen.
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In diesem Zusammenhang war eine weitere Kontaminationsuntersuchung zu eventuell
vorhandenen Verunreinigungen der anstehenden Boden, insbesondere im Bereich der
finf ehemaligen Kl&r- und Abfallgruben, notwendig.

4, Baugrund: Bodenschichtung und Grundwasser
4.1.  Allgemeines

Das Baugrundstuick liegt aus geologischer Sicht auf der sogenannten Barnim-Hochflache.
Fir die Barnim-Hochflache sind im Wesentlichen méchtige Ablagerungen von bindigen
Geschiebebdden — Geschiebelehm und -mergel — sowie von Schmelzwassersanden
charakteristisch.

Die Geologische Karte von Brandenburg (Unterlage /2/) weist fur den Bereich der hier
zu Dbeurteilenden BaumalRnahme Schmelzwassersande, welche vereinzelt von
Moorbildungen unterlagert sind, aus. Die Hydrogeologische Karte von Berlin (Unterlage
/11/) weist fir den betrachteten Bereich Schmelzwassersande aus. Es ist jedoch darauf
hinzuweisen, dass die genannten Kartenwerke nur Abbildungstiefen von 2 m unter
Terrain (Geologische Karte von Brandenburg) bzw. von 5 m unter Terrain
(Hydrogeologische Karte von Berlin) aufweisen und lediglich die gewachsenen, das heif3t
natlrlich abgelagerten Bodenschichten abbilden. Die Folgen von Bautatigkeiten in Form
von Erdarbeiten und Bodenumlagerungen werden in der Regel nicht erfasst, insofern ist
zu beachten, dass am Standort die Ordinaten, ab der der Untergrund als ausreichend
tragfahig fir die geplanten Neubauten anzusehen ist, auch von der Tiefenlage der
Unterflache der Auffillungen beziehungsweise eventueller Bebauungstiberreste abh&ngen.

Nach den fir das betrachtete Untersuchungsgebiet erstellten Altgutachten (Unterlage 74/
und /5/) lasst sich beziglich der geologischen Verhdltnisse eine Unterteilung in zwei
Bereiche ableiten:

Demnach weist der Ostliche Grundstucksbereich ca. 0,5 bis 1,5 m méchtige Auffillungen
auf. Darunter wurden 0,4 bis. 2,1 m mdchtige Mittel- und Feinsande erkundet, welche von
bindigen Geschiebebdden unterlagert sind, die bis zur Endteufe von 7,00 m nicht
durchfahren wurden. Im westlichen Grundstiicksbereich wurden nach Unterlage 74/ und
/57 unter bis zu 1,1 m méchtigen Auffullungsschichten Sande erkundet, die Uberwiegend
bis zur Endteufe nicht durchfahren wurden. Nur an einem Untersuchungspunkt wurde ab
einer Tiefe von 6,9 m eine Tonlage mit schluffig-sandigen Beimengungen erkundet.
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Zur genaueren Erkundung bzw. zur Differenzierung der Rahmen der Untersuchungen
von 1992 und 1998 im Grundsticksbereich erkundeten geologischen Verhéltnisse sowie
zur Erkundung der Lagerungsdichte von Sandschichten (sandige Auffillungen und Sande)
bzw. zur Gewinnung von Anhaltspunkten beziglich der "Festigkeit"/Konsistenz bindiger
Bdden wurden an den Untersuchungspunkten folgende Baugrundaufschliisse hergestellt:

10 Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 10 bis in Tiefen von 8 m unter Terrain zur
Erkundung der Bodenschichtung und nur Entnahme von Mischproben zur
Kontaminationsuntersuchung

5 Kleinrammbohrungen KRB 11 bis KRB 15 bis in Tiefen von 2 m bzw. bis 5 m unter
Terrain zur Erkundung der Bodenschichtung und zur Entnahme von Mischproben
zur Kontaminationsuntersuchung im Bereich von ehemaligen Bebauungen und
Abfallgruben

10 schwere Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 10 (DPH gemalR DIN EN ISO
22476- 2) bis in Tiefen von 8 m unter Terrain zur Erkundung der Lagerungsdichte
der Sande

AuBerdem wurde an den Untersuchungspunkten KRB 5 und KRB 7 jeweils eine
Grundwassermess- und -entnahmestelle in Form eines Dauerpegels fir die Entnahme von
Grundwasserproben sowie zur Einmessung des Grundwasserspiegels ausgebildet.

Die Lage der im Mai 2017 hergestellten Untersuchungspunkte auf dem Grundstiick geht
aus der Anlage 2.1 hervor. Die Lage der im Juli 1992 und Juni 1998 hergestellten
Untersuchungspunkte geht aus Anlage 2.2 hervor.

Die Ergebnisse der im Mai 2017 ausgefiihrten Kleinrammbohrungen sowie die Ergebnisse
der im Juli 1992 und im Juni 1998 durchgefiihrten Untergrunderkundungen sind auf den
Anlagen 4 in Form von Bohrprofilen graphisch aufgetragen. Die hierbei verwendeten
Symbole und Abklrzungen werden auf der Anlage 4 a erlautert.

Die Ergebnisse der schweren Rammsondierungen sind in Form von Sondierdiagrammen
neben dem jeweils zugeordneten Bohrergebnis graphisch dargestellt. Aufgetragen sind
jeweils die Schlagzahlen N,, fir jeweils 10 cm Eindringung der Sondenspitze in den
Boden.
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4.2. Bodenschichtung

Die abgeteuften Kleinrammbohrungen (KRB 1 bis KRB 15) ermdglichen eine
weitergehende Differenzierung der gemdlR der geologischen Kartierung bzw. der
entsprechend der Bohrprofile und Sondierprotokolle aus den Altgutachten (Unterlagen
/4/ und /5/) zu erwartenden Verhdltnisse. Die Ergebnisse der Mitte Mai 2017
abgeteuften Kleinrammbohrungen bestdtigen im Wesentlichen die unter 5.1 beschriebene
Unterteilung des Untersuchungsgebietes in einen norddstlichen Bereich (mit von
Schmelzwassersanden (berlagerten Geschiebebdden — vorrangig Geschiebemergel) und
einen sudwestlichen Bereich (mit Uberwiegend madchtigen gewachsenen Sanden).
Ergdnzend zu den bereits erkundeten geologischen Verhéltnissen wurde bei den
Untergrundaufschliissen im Mai 2017 im norddstlichen Grundstlcksbereich jedoch
ebenfalls Geschiebemergel angetroffen. Der Geschiebemergel im norddstlichen Bereich
wurde jedoch erst ab einer Tiefe von 5,1 m bzw. von 7,7 m unter Terrain erkundet und
wird somit von deutlich méachtigeren Schmelzwassersanden — im Vergleich zu jenen, die
im stdwestlichen Bereich angetroffen wurden — (berlagert. Es ist davon auszugehen, dass

der im Untersuchungsgebiet erkundete bindige Geschiebeboden — vorwiegend
Geschiebemergel — eine von Nordosten nach Stdwesten abfallende morphologische
Senke bildet, welche von — in sldwestlicher Richtung maéchtiger werdenden

Schmelzwassersanden — Uberlagert ist (An/age 6).

Bis zur Endteufe der Kleinrammbohrungen — das heiflt bis ca. 3 m, 5 m bzw. 8 m unter
Terrain — wurde im Mai 2017 an den Untersuchungspunkten folgende Bodenschichtung
im Untergrund erkundet:
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Auffallungen
(Schicht 1.1/Homogenbereich A 1) Uberwiegend aus Sanden mit Beimengungen

von Ziegelbruchresten

Mutterboden
(Schicht 2/Homogenbereich B)
nur bei KRB 6, KRB 8 und KRB 11

Schmelzwassersande
(Schicht 3/Homogenbereich C)

Bindige Geschiebebdden
(Schicht 4/Homogenbereich D)

Geschiebelehm
(Schicht 4.1/Homogenbereich D 1)

Geschiebemergel
(Schicht 4.2/Homogenbereich D 2)

Sand
(Schicht 4/Homogenbereich E)
nur bei KRB 3 und KRB 14

Vereinzelt vorkommend;

fein- bis mittelsandig mit schwach
schluffigen sowie humosen Beimengungen
und Pflanzenresten

aus Fein- bis Grobsanden mit kiesigen

Beimengungen und punktuellen
Schluffkornanteilen

in weich bis steifer Konsistenz

in steif bis halbfester, vereinzelt auch in
weich bis steifer Konsistenz

Fein- bis Grobsande, teilweise schwach
feinkiesig, z.T. wasserfiuihrend

Schicht 1/ Homogenbereich A

An allen Untersuchungspunkten (ausgenommen KRB 6, KRB 8 und KRB 11) wurden
zundchst aufgefullte Bodenschichten erbohrt. Bei den Aufflllungen handelt es sich
uberwiegend um Sande mit zum Teil humosen Beimengungen und/oder
Schluffkornanteilen sowie mit Beimengungen von Ziegelbruchresten. An den
Untersuchungspunkten KRB 12/17 und KRB 13/17 lag der Ziegelbruchanteil bei < 1 %
(KRB 12/17) bzw. bei 1 — 2 % (KRB 13/17), am Untersuchungspunkt KRB/17 bei
< 20 % sowie am Untersuchungspunkt KRB 1/17 bei < 30 %.
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Die Unterfliche der Auffullungen wurde an den Untersuchungspunkten im
Ordinatenbereich ca. 50,0...46,0 mNHN angetroffen. In Bezug auf das gegebene
Gelandeniveau wurden Auffullungsméchtigkeiten von 0,5...4,0 m erkundet. Dabei ist
anzumerken, dass Auffillungsméchtigkeiten von maximal 4,0 m unter Terrain (entspricht
ca. 46,0 mNHN) nur im Bereich der ehemaligen Abfallgruben erkundet wurden. Im
restlichen Untersuchungsgebiet lagen die Auffillungsmichtigen bei ca. 0,5...1,7 m bzw.
bei ca. 49,25...48,7 mMNHN.

Es ist nicht auszuschlieBen, dass die Auffillungsschichten an Zwischenpunkten des
Untersuchungsrasters tiefer hinab reichen als dies an den Untersuchungspunkten
erkundet wurde.

Schicht 2/ Homogenbereich B

Als oberste gewachsene Bodenschicht, das heilst natirlich abgelagerte Bodenschicht,
wurde bereichsweise Mutterboden erkundet (KRB 6, KRB 8 und KRB 11), welcher eine
fein- bis mittelsandige Zusammensetzung mit schwach schluffigen sowie humosen
Beimengungen und Pflanzenresten aufweist. Die Mdchtigkeit des Mutterbodens liegt bei
0,25...0,45 m. Die Unterfliche des Mutterbodens wurde bei ca. 49,5...48,9 mNHN
erkundet.

Schicht 3/ Homogenbereich C

Als oberste gewachsene Bodenschicht wurden an allen Untersuchungspunkten
(ausgenommen KRB 3, KRB 6, KRB 8 und KRB 11) Schmelzwassersande
(Schicht 3/Homogenbereich C) erkundet, welche aus Fein- bis Grobsanden, teilweise
feinkiesigen, vereinzelt auch grobkiesigen (nur bei KRB 6/17) Beimengungen und
punktuellen Schluffkornanteilen (nur bei KRB 12/17) bestehen.

Die Deckschichten wurden mit Méchtigkeiten von ca. 0,9 m bis 7,1 m erkundet. Fir eine
statistische Darstellung der Madchtigkeiten ist jedoch zu beachten, dass die
Schmelzwassersande im nordoéstlichen Bereich des Untersuchungsgebietes deutlich
geringere Méchtigkeiten — im Vergleich zu jenen, welche im sidwestlichen Bereich
erkundet wurden — aufweisen. Im norddstlichen Bereich des Grundstucks wurden fur die
Schmelzwassersande Machtigkeiten zwischen 0,9 und 2,3 m erkundet, im stdwestlichen
Bereich des Grundstlicks Machtigkeiten zwischen 4,6 und 7,1 m. Die Unterflache der
Sande wurde im Ordinatenbereich ca. 48,4...41,5 mNHN angetroffen.

An einem Untersuchungspunkt (KRB 7/17) wurden Sande erkundet, welche bis zur
Endteufe von 8 m nicht durchfahren wurden. Es ist davon auszugehen, dass die Sande
ebenfalls von einem bindigen Geschiebeboden unterlagert sind, der jedoch in grof3erer
Tiefe liegt und somit nicht angetroffen wurde.
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Es ist ausdrucklich darauf hinzuweisen, dass in den bindigen Geschiebebdden regellos
Kiese, Steine oder gar Bldcke bis hin zur FindlingsgroRRe enthalten sein kdnnen. Derartige
Grobkomponenten kdonnen erfahrungsgemaR auch in den tberlagernden Sandschichten
nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden.

Schicht 4/ Homogenbereich D

Unterhalb der Schmelzwassersande wurden an allen Untersuchungspunkten bindige
Geschiebebdden — vorrangig Geschiebemergel (Schicht 4.1/Homogenbereich D 2), vereinzelt
auch Geschiebelehm (Schicht 4.2/Homogenbereich D 1) — erkundet, welche bereichsweise
(KRB 3 und KRB 14) durch einen Sandhorizont (Schicht 5/Homogenbereich E) gegliedert
werden.

Der Geschiebemergel wurde in steif bis halbfester, vereinzelt auch in weich bis steifer
Konsistenz (nur am Untersuchungspunkt KRB 14) erkundet. Der Geschiebelehm weist
weiche bis steife Konsistenzen auf.

Am Untersuchungspunkt KRB 10/17 wies der Geschiebemergel ab einer Tiefe von 4,8 m
bis zur Endteufe von 8,0 m vereinzelte Sandbander auf.

Die Oberfliche des Geschiebemergels lag im norddstlichen Bereich des
Untersuchungsgebietes im Ordinatenbereich 48,4...46,9 mMNHN und im sidwestlichen
Bereich des Untersuchungsgebietes im Ordinatenbereich 44,7...41,5 mNHN. Der
Geschiebemergel wurde bis zur maximalen Endteufe der Kleinrammbohrungen nicht
durchfahren. Der Geschiebelehm wurde mit Machtigkeiten von jeweils 0,3 m erkundet
(KRB 1717 und KRB 11/17). Die Unterflache des Geschiebelehms wurde bei 2,7 m unter
Terrain (entspricht ca. 47,7 mNHN) bzw. bei 1,7 m unter Terrain (entspricht ca. 48,8
MNHN) angetroffen.

Schicht 5/Homogenbereich E

Bei dem die beiden Geschiebehorizonte gliedernden Sand (Schicht 5/Homogenbereich E)
handelt es sich um Fein- bis Grobsand mit schwach kiesigen Beimengungen.

Die Sandschicht wurde mit Méchtigkeiten von ca. 0,5 (KRB 3/17) bzw. 1,0 m
(KRB 14/17) erkundet. Die Oberflache der Sande wurde in einem Ordinatenbereich ca.
46,2...45,03 mNHN erkundet. Die Unterfliche der Schmelzwassersande wurde im
Ordinatenbereich ca. 45,2...44,3 mNHN angetroffen.

Auch in den zwischengelagerten Sandschichten kann das Vorhandensein von
Grobkomponenten nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden (s.0.).
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Im Rahmen der Untergrunderkundungen wurden derartige Grobkomponenten aber nicht
angetroffen.

Beziiglich weiterer Details verweisen wir auf die Bohrprofildarstellungen der Anlagen 4 in
Verbindung mit den Erlduterungen der Anlage 4 a.

4.3. Ergebnisse der Sondierbohrungen von Juli 1992 und Juni 1998

Die Ergebnisse der Sondierbohrungen aus den Altgutachten vom Juli 1992 und Juni 1998
(Unterlage 74/ und /5/) korrespondieren im Wesentlichen mit der im Mai 2017
erkundeten und im Abschnitt 5.2. beschriebenen Bodenschichtung. Die im Juli 1992 bzw.
im Juni 1998 festgestellte geologische Situation zeigt ebenfalls die im Kapitel 4.2.
aufgelisteten Homogenbereiche. Es wurden Uberwiegend sandige Auffullungen (mit
Machtigkeiten von ca. 0,3...3,6 m), Schmelzwassersande (mit Méchtigkeiten von ca.
0,4...2,4 m im norddstlichen Untersuchungsgebiet) und bindige Geschiebebdden
(vorrangig Geschiebemergel, der nur im norddstlichen Untersuchungsgebiet angetroffen
und bis zur Endteufe der Bohrungen nicht durchfahren wurde) erkundet. Des Weiteren
wurden ebenfalls punktuell Sandbander innerhalb des bindigen Geschiebekomplexes
(mit Machtigkeiten von ca. 0,1..0,9 m) sowie vereinzelt auch Mutterboden (mit
Méchtigkeiten von ca. 0,6...0,7 m) angetroffen.

Die den Geschiebekomplex gliedernden Sandbander wurden nur punktuell, teilweise gar
nicht und auf sehr unterschiedlichen Hohenniveaus angetroffen (Schichtoberflache bei
1,5...5,4 m unter Terrain, Schichtunterfliche bei 1,7...5,9 m unter Terrain).

Es zeigte sich auch die in den Kapiteln 4.1. und 4.2. beschriebene Zweiteilung des
Untersuchungsgebietes mit geringmé&chtigeren Schmelzwassersanden im norddéstlichen
Bereich sowie sehr madchtigen Schmelzwassersanden im stdwestlichen Bereich des
Grundstiicks. Wie bereits im Abschnitt 4.1. erldutert, wurden die méchtigen
Schmelzwassersanden im stidwestlichen Teil des Untersuchungsgebietes im Zuge der Alt-
Bohrungen nur an einem Untersuchungspunkt ab einer Tiefe von 6,9 m unter Terrain
durchfahren.

Die Bohrprofile der Alt-Bohrungen sind ebenfalls der An/age 4 zu entnehmen.
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4.4,  Lagerungsdichten

Um die Lagerungsdichte der rolligen Bodenschichten — sandige Aufflllungen und
gewachsene Sande — zu erkunden, wurden an den Untersuchungspunkten schwere
Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 10 gem. DIN EN ISO 22476-2) abgeteuft.

Die bei den Rammsondierungen fir jeweils 10 cm Eindringung der Sonde in den Boden
protokollierten Schlagzahlen N, sind auf den Anlagen 4 neben dem jeweils betreffenden
Bohrergebnis in Form von Sondierdiagrammen graphisch dargestellt.

Die erzielten Sondierergebnisse werden nachfolgend zundchst nach den Kriterien der
maligebenden Norm DIN EN ISO 22476-2 bzw. DIN EN 1997-2 Anhang G hinsichtlich
der Lagerungsdichte der durchteuften Bodenhorizonte ausgewertet.

Lagerungsdichte Schlagzahl Ny )
DPH
... Uber Grundwasser ... im Grundwasser
locker <4 <3
mitteldicht 4..11 3.7
dicht >12 > 8

(1) bezogen auf die Lagerungsdichte D

Danach lasst sich die Lagerungsdichte der rolligen Bodenschichten — sandige Auf-
fallungen und gewachsene Sande — an den Untersuchungspunkten wie folgt beschreiben:

Schicht 1/ Homogenbereich A

Die Auffullungsschichten wurden an den Untersuchungspunkten dberwiegend mit
lockeren (DPH 2/17, DPH 4/17, DPH 5/17 und DPH 7/17), teilweise mit sehr lockeren
Lagerungsverhdltnissen (DPH 9/17 und DPH 10/17) angetroffen. An den
Untersuchungspunkten DPH 1/17 und DPH 3/17 wiesen die Auffillungsschichten eine
Uberwiegend mitteldichte Lagerung auf.

Schicht 2/ Homogenbereich B

Der Mutterboden wurde an den Untersuchungspunkten (berwiegend mit lockeren
Lagerungsverhaltnissen angetroffen.
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Schicht 3/ Homogenbereich C

An den Untersuchungspunkten DPH 1, DPH 2/17, DPH 4/17, DPH 5/17 und
DPH 10/17 zeigten sich fur den Schmelzwassersand UGberwiegend mitteldichte
Lagerungsverhéltnisse. Die fur den Untersuchungspunkt DPH 6/17 fir den
Schmelzwassersand ermittelten Schlagzahlen ergaben bis in eine Tiefe von 2,6 m
mitteldichte, darunter bis in eine Tiefe von 51 m Uberwiegend dichte
Lagerungsverhéltnisse. Am  Untersuchungspunkt DPH 7/17 wurde fur den
Schmelzwassersand bis in eine Tiefe von 2,0 m eine Uberwiegend lockere, bis in eine
Tiefe von 2,9 m eine mitteldichte und unterhalb bis zur Endteufe von 8,0 m eine dichte
Lagerung erkundet. Am Untersuchungspunkt DPH 8/17 wurden fur den
Schmelzwassersand bis in eine Tiefe von 0,7 m (iberwiegend lockere, bis in eine Tiefe von
3,6 m mitteldichte und unterhalb bis in eine Tiefe von 7,7 m dichte Lagerungsverhaltnisse
angetroffen. Der Schmelzwassersand am Untersuchungspunkt DPH 9/17 wies bis in eine
Tiefe von 2,0 m eine sehr lockere Lagerung und unterhalb bis in eine Tiefe von 3,2 m
eine mitteldichte Lagerung auf.

Schicht 5/ Homogenbereich E

Der die Geschiebehorizonte gliedernde Sand wurde am Untersuchungspunkt DPH 3/17
mit dichten Lagerungsverhaltnissen angetroffen.

Bezlglich weiterer Details verweisen wir auf die Sondierdarstellungen der Anlagen 4.

Ruckschlusse aus den Rammsondierergebnissen
auf die Festigkeit/Konsistenz der bindigen Bdden

Die Beurteilungskriterien der DIN EN 1SO 22476-2 fir Rammsondierergebnisse gelten
hauptséachlich fir in Sandschichten erzielte Schlagzahlen N,,. Die in Teufen von bindigen
Bodenschichten wie Geschiebelehm und Geschiebemergel erzielten Schlagzahlen kénnen
allerdings qualitativ fur die Beurteilung der Festigkeit/Konsistenz dieser bindigen
Schichten herangezogen werden.

Fir die bindigen Geschiebebdéden wurden mit den Rammsondierungen hohe
Schlagzahlen, welche eine halbfeste, mindestens aber eine steife Konsistenz bestatigen,
erkundet. Eine Ausnahme bildeten die Schlagzahlen fir die Geschiebelehmschicht am
Untersuchungspunkt DPH 1/17. Die fur den Geschiebelehm erkundeten sehr niedrigen
Schlagzahlen korrespondieren mit der fir den Geschiebelehm sensorisch festgestellten
weich bis steifen Konsistenz.



PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflieBer Strale 9 in 16567 Mihlenbeck Seite 17

- Untergrunderkundung, Geotechnischer Bericht -

4.5. Laboruntersuchungen

4.5.1. Bestimmung der Kornverteilung

In unserem Labor haben wir die Kornverteilung von einer Materialprobe aus den
gewachsenen, die bindigen Geschiebebdden gliedernden Sanden mittels Trockensiebung
ermittelt. Die Ergebnisse der Untersuchung sind auf der Anlage 6 graphisch in Form von
Siebdurchgangslinien aufgetragen und in der nachfolgenden Tabelle zusammenfassend
aufgelistet.

Bohrung | Tiefenbereich | dominierende | Beimengungen rechnerisch
[m u. GOK] Kornfraktion hergeleitete
Durchlassigkeit

k; [m/sec]

KRB 1/17 14+19 Mittelsand gs*, fs¢ 4,2 x10
KRB 3717 54+59 Feinsand ms, g¢, gs° 57x10°
KRB 7/17 1,3+17 Feinsand ms* 8,9x10°
KRB 12/17 1,7+29 Mittelsand fs*, gs¢ 1,1x10"

1) Hinzusetzung eines ' : Beimengung mit 5 - 15 % (Massen-) Anteil
Hinzusetzung eines * : Beimengung mit > 30 % (Massen-) Anteil

In der vorstehenden Auflistung und auf der Anlage 6 finden sich auch die Angaben der
nach dem empirisch-analytischen Verfahren von Hazen / Beyer aus den
Kornverteilungslinien der untersuchten Sandschichten hergeleiteten
Wasserdurchlassigkeiten. Es ist aber darauf hinzuweisen, dass die Ruckrechnung der
hydrologischen Daten tatsachlich ausgefthrter Grundwasserabsenkungen
erfahrungsgemdl eine hohere Durchldssigkeit des Untergrunds ergeben, als es auf
empirischen Weg aus den Kornverteilungen der anstehenden Sandschichten zu ermitteln
waére.
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4.5.2. Wassergehaltsbestimmungen, Konsistenzen

In unserem Labor haben wir die Wassergehalte von 23 Bodenproben aus den bindigen
Boden ermittelt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Bodenart Wassergehalt
Tiefstwert Mittelwert [%)] Hdochstwert
[%] (Anzahl der Einzelwerte) [%0]

bindiger Geschiebeboden

Geschiebemergel 115 12,5 (13) 14,2

Geschiebelehmb 16,9 182 (2) 195

1) nur an den Untersuchungspunkten KRB 1 und KRB 11 mit sehr geringen Méchtigkeiten angetroffen

Die Ergebnisse der Einzelbestimmungen sind auf den Anlagen 4 jeweils rechts des
betreffenden Bohrprofils vermerkt.

Die nachfolgenden Angaben zur Festigkeit / ,, Konsistenz“ der bindigen Boden basieren
auf der sensorischen Beurteilung der vorliegenden Bodenproben.

Bodenart sensorische Beurteilung der Konsistenz

bindiger Geschiebeboden

Geschiebemergel steif bis halbfest, vereinzelt weich-steif

Geschiebelehm weich bis steif

Auf den Anlagen 4 sind die Ergebnisse der sensorischen Konsistenzbeurteilung der
bindigen Schichten jeweils rechts der Bohrprofile symbolisch gekennzeichnet.

4.5.3. Bodenprobengewinnung fur Kontaminationsuntersuchungen

Im Rahmen der Kontaminationsuntersuchungen wurde aus jeder Aufschlussbohrung eine
Bodenmischprobe aus der Auffillung bzw. aus den tendenziell auszuhebenden Bdden
entnommen. Dabei wurden die fiinf Mischproben (GMP 1 bis GMP 5) an den speziellen
Untersuchungsstellen (Abfallgruben) jeweils einzeln chemisch-analytisch untersucht. An
den weiteren zehn Untersuchungsstellen wurden die Bodenmischproben (GMP 6 bis
GMP 10) von jeweils zwei Untersuchungsstellen zusammengefiihrt und ebenfalls
chemisch-analytisch untersucht.
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Die Prufberichte tber die vorgenommenen chemisch-analytischen Bodenuntersuchungen
sind als An/age 9 beigefiigt.

Die Ergebnisse werden nachfolgend in Form von der Angabe eventueller
Uberschreitungen von Z0-Zuordnungswerten der LAGA zusammenfassend tabellarisch
dargestellt.

Bohrpunkt Einbauklasse
Probe Teufenbereich Parameter Istwert gemall LAGA 20
[m u. GOK] (2004)
GMP 1 PAK [mg/kg TS] 3,42 Z2
KRB 4/17
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,35 Z1
GMP 2 .
KRB 12/17 keine Uberschreitungen Z0
Blei [mg/kg TS] 90,00 Z1
GMP 3 KRB 13/17 PAK [mg/kg TS] 4,20 Z?2
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,36 Z1
pH-Wert [-] 9,80 Z12
GMP 4 KRB 5/17 Blei [mg/kg TS] 110,00 Z1
Zink [mg/kg TS] 170,00 Z1
PAK [mg/kg TS] 6,01 Z2
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,59 Z1
GMP 5 KRB 14/17 PAK [mg/kg TS] 7,08 Z?2
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,60 Z1
GMP 6 PAK [mg/kg TS] 3,05 Z2
KRB 1/17 + KRB 11/17
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,32 Z1
GMP 2 .
KRB 2/17 + KRB 3/17 keine Uberschreitungen Z0
GMP 8 KRB 9/17 + KRB 10/17 Quecksilber [mg/kg TS] 1,60 Z2
TOC [Masse %] 2,20 Z2
PAK [mg/kg TS] 6,01 >Z2
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,59 >Z72
GMP 2 .
KRB 6/17 + KRB 7/17 keine Uberschreitungen Z0
GMP 10 TOC [Masse %] 5,20 >Z2
KRB 8/17 + KRB 15/17
PAK [mg/kg TS] 8,24 Z2
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,88 Z1
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Boden, die die Zuordnungswerte Z2, Z1.2 oder Z 1.1 einhalten, kénnten im Land
Brandenburg fir den offenen Einbau in technischen Bauwerken verwendet werden. Der
fir den Einbauort zustdndigen Bodenschutzbehodrde wéren rechtzeitig vor Baubeginn die
Ergebnisse chemisch-analytischen Bodenuntersuchungen vorzulegen, damit diese
ihrerseits eine Prifung vornehmen kann. Es wurden im Untersuchungsgebiet Boden mit
dem Zuordnungswert > Z2 erkundet, welche als gefahrliche Abfalle zu entsorgen bzw.
bei der SBB anzudienen sind. Wir weisen darauf hin, dies beziiglich der Planungs- und
Kostensicherheit zu beachten.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die vorstehend dokumentierten Untersuchungen einen
orientierenden Charakter bezuglich der am Standort zu erwartenden Schadstoffsituation
aufweisen und zunédchst nur Anhaltspunkte zur Situation des Baugrundstiicks geben. Es
kann nicht ausgeschlossen werden, dass grofere Auffillungs- und Bodenbereiche
vorhanden sind, die als gefahrlicher Bauabfall (> Z2 gema LAGA) einzustufen sind.
Insofern werden weitere Untersuchungen empfohlen.

Zur Abfalldeklaration von Boden und Bauschutt hat eine reprédsentative
Haufwerksbeprobung vor Ort fir maximal 500 m3 (jeweils homogenes Material) zu
erfolgen. Dabei sind mindestens 2 parallele Mischproben zu analysieren, die aus jeweils
mindestens 18 Einzelproben zusammengestellt sind. Beide Parallelproben sind tber das
gesamte Haufwerk verteilt zu entnehmen. Ublicherweise wird von der Bauabfallbehorde
diejenige Parallelprobe mit dem unginstigeren Untersuchungsergebnis als flr das
Haufwerk malRgebend erachtet.

Von der Haufwerksbeprobung vor Ort kann dann eventuell abgegangen werden, wenn
durch eine Vielzahl von uber das Gesamtgrundstiick erfolgenden Probenentnahmen
(,Rasterbeprobung®) und deren chemisch-analytischer Untersuchung ein zuverlassiges
Bild Uber die tatsachliche rdumliche Verteilung der Schadstoffe im Untergrund erarbeitet
werden kann. Art und Umfang einer derartigen Rasterbeprobung sowie die Beurteilung
und Umsetzung der Untersuchungsergebnisse wéren in jedem Fall zuvor mit der
Bauabfallbehdrde abzustimmen.
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4.6. Grundwasser

4.6.1. Angaben der Grundwassergleichenkarte

Aus der Hydrogeologischen Karte fur Brandenburg (Unterlage /2/) ist zu entnehmen,
dass im Bereich des Baugrundstlicks beziglich des Hauptgrundwasserleiters gespannte
Verhéltnisse vorliegen. Die Grundwasserdruckflache liegt bei ca. 44 mNHN und demnach
ca. 6 m unterhalb der Geldndeoberkante.

4.6.2. Stauwasserstand wahrend der Bohrarbeiten und an den
Grundwassermessstellen

Im Rahmen der Mitte Mai 2017 auf dem Baugrundstick ausgefiihrten Untergrund-
erkundungen wurden an nahezu allen Untersuchungspunkten (ausgenommen KRB 4/17,
KRB 9/17) Stau- bzw. Schichtenwasservorkommen erkundet.

Dabei wurde an den Untersuchungspunkten KRB 1/17, KRB 2/17, KRB 5/17 bis KRB
8/17 und KRB 11/17 bis KRB 14/17 das Stauwasser in den die bindigen
Geschiebebdden Uberlagernden Schmelzwassersanden angetroffen. Der im Bereich der
Schmelzwassersande angetroffene freie Stauwasserspiegel lag im Mai 2017 bei 1,4 bis 2,4
m unter Terrain (entspricht 48,5...47,3 mNHN). Am Untersuchungspunkt KRB 15/17
wurde kein Stau- bzw. Schichtenwasser erkundet, jedoch ist dies auf die geringe Tiefe der
Bohrung zuriickzufiihren (2 m unter Terrain). Die Alt-Bohrung BS 2/98, welche in
unmittelbarer Nahe zu KRB 15/17 abgeteuft wurde, wies einen Grundwasserspiegel von
ca. 1,6 m unter Terrain (entspricht ca. 47,7 mNHN) auf.

An den Untersuchungspunkten KRB 3, KRB 4 und KRB 9 lag die Oberkante des
Geschiebemergels hoher als das in den Decksanden erkundete Schichtenwasser. Am
Untersuchungspunkt KRB  3/17 wurde eine schichtenwasserfihrende, den
Geschiebemergel gliedernde Sandschicht von geringer Machtigkeit erkundet. Der im Mai
2017 im Bereich der Sandschicht angetroffene Schichtenwasserspiegel lag bei 5,4 m unter
Terrain (entspricht ca. 45 mNHN). Die den Geschiebemergel gliedernde Sandschicht am
Untersuchungspunkt KRB 14/17 wurde nicht wasserflihrend angetroffen. Am
Untersuchungspunkt KRB 10/17 wurde im Mai 2017 im Bereich des Geschiebemergels
bzw. in den vereinzelt den Geschiebemergel gliedernden Sandbéndern ebenfalls
Schichtenwasser erkundet. Dabei wurden am Untersuchungspunkt KRB 10/17 wéhrend
der Bohrarbeiten gespannte Verhéltnisse (Schichtenwasserspiegel bei 5,0 m unter Terrain
bzw. bei ca. 45,2 mNHN) angetroffen. Nach Abschluss der Bohrarbeiten lag der freie
Schichten- bzw. Stauwasserspiegel am Untersuchungspunkt KRB 10/17 bei 2,9 m unter
Terrain bzw. bei ca. 47,3 mNHN.
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Zur  genaueren  Erfassung der  Stauwasserspiegelnéhen  wurden an  den
Untersuchungspunkten KRB 5 und KRB 7 Grundwassermessstellen ausgebildet (siehe
Anlage 5). An den Grundwassermessstellen wurde der Schichtenwasserruhespiegel in
Tiefen von ca. 1,8 m (Pegel bei KRB 5) und 1,9 m unter Terrain (Pegel bei KRB 7)
gemessen, was dem Ordinatenbereich ca. 48,0...47,6 mMNHN entspricht.

Entsprechend den Untergrunderkundungen von Mai 2017 ist im Untersuchungsgebiet
von einem weitestgehend freien Stauwasserspiegel im Bereich der Schmelzwassersande
auszugehen, der zwischen 1,4...2,4 m unter Terrain bzw. zwischen 48,5...47,3 mMNHN
liegt.

4.6.3. Beurteilung der hydrogeologischen Situation

Die hydrogeologischen Verhéltnisse lassen sich auf Grundlage der durchgefiihrten
Untergrunderkundungen wie folgt einschatzen:

Zunéchst wurden an allen Untersuchungspunkten unterhalb von rolligen Bdden (sandige
Auffullungen und gewachsene Sande) bindige und damit wasserstauende Bodenschichten
erkundet. Diese verhindern das vertikale Abstromen versickerten Niederschlagswassers,
das heif3t sie unterbrechen die hydraulische Verbindung zu in gréRerer Tiefe anstehenden
Sandschichten. Als Folge davon sind — insbesondere in beziehungsweise nach
Niederschlagsperioden — witterungsbedingte Stauwasseransammlungen in den die
bindigen Boden (berlagernden rolligen Bdden nicht auszuschliefen. Unglnstigenfalls
kann sich das Stauwasser in wiederverflllten ehemaligen seitlichen Arbeitsrdumen bis
nahe der jeweiligen Geldndeoberflache aufstauen.

Zusatzlich ist nach den Untergrunderkundungen damit zu rechnen, dass die die bindigen
Geschiebebdden gliedernden Sandhorizonte schichtenwasser- bzw. grundwasserfiihrend
sind und das Schichten- bzw. Grundwasser im gespannten Zustand ansteht.

Entsprechend den im Mai 2017 durchgefuhrten Untergrunderkundungen bzw.
Stauwasserwasserspiegelmessungen liegt der Stauwasserspiegel im Bereich des
Untersuchungsgebietes weitestgehend in ungespannter Form im Ordinatenbereich
48,5...47,3 mNHN vor. Vereinzelte gespannte Schichtenwasservorkommen im Bereich
der den Geschiebemergel gliedernden Sandhorizonte wurden an nur zwei
Untersuchungspunkten angetroffen und lagen bei 45,2...45,0 mNHN.

Aus den im Mai 2017 gemessenen Stauwasserstdnden ldsst sich nicht eindeutig ein Gefélle
des Stauwasserspiegels ableiten. Tendenziell wurden im norddstlichen Bereich des
Grundstiicks fir den freien Stauwasserspiegel héhere Ordinaten gemessen (ca. 47,3...48.5
MNHN) als im stdwestlichen Bereich (ca. 47,4...47,6 mNHN), weshalb in erster
Anndherung eine Flielrichtung von Nordost nach Stidwest anzunehmen ist.
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Zusammenfassend ist gemdl den Untergrunderkundungen von Mai 2017 im
Untersuchungsgebiet zusammenfassend von einem weitestgehend ungespannten, sehr
ergiebigem (Machtigkeiten > 6,1 m) Stauwasserhorizont auszugehen, die im Bereich der
ebenfalls in weiten Teilen sehr machtigen Schmelzwassersanden liegt.

4.6.4. Grundwasseruntersuchungen (Beton- und Stahlaggressivitat)

An den Untersuchungspunkten KRB 5 und KRB 7 wurden Grundwasserentnahmestellen
als Dauerpegel ausgebildet (siehe Anlage 5) und Grundwasserproben zur Untersuchung
der Grundwasserqualitdt entnommen.

Die entnommenen Wasserprobe wurden auf Beton- und Stahlaggressivitat gemal
DIN 4030 untersucht.

Betonaggressivitat

Im Ergebnis der chemischen Untersuchungen ist das Grundwasser sowohl am
Untersuchunsgpunkt KRB 5 als auch am Untersuchungspunkt KRB 7 aufgrund der
Sulfatkonzentration als schwach betonangreifend einzustufen.

Stahlaggressivitat

Beziglich der Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei &ulerer
Korrosionsbelastung wurde das untersuchte Wasser sowohl am Untersuchungspunkt
KRB 5 als auch am Untersuchungspunkt KRB 7 vom Aufsteller der Analyse wie folgt
beurteilt:

Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Sta&hlen in  Waésser, sowohl
Unterwasserbereich als auch an der Wasser/Luft-Grenze, sowohl beziiglich Mulden und Lochkorrosion
als auch Flachenkorrosion: jeweils ,,sehr gering®. Die Giite der Deckschichten auf feuerverzinkten
Stéhlen ist ,,sehr gut*®.

Die Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchung sind in der Anlage 7 mit dem
Prifbericht CBE17-008166-1 dokumentiert.
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5. Bodenkennwerte

5.1. Rechenwerte (charakteristische Werte)

Die charakteristischen BodenkenngrdofRen wurden fiir die Bodenhorizonte ermittelt und
sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt:

Charakteristische Bodenkennwerte
. Bodenschicht Feucht- | Wichte unter | Reibungs- |Kohésion/ | Steifemodul
% wichte Auftrieb winkel cu-Wert 2
o
© o
S o Yk Yk (o3 ck/cu Es .k
o
I o
(kKN/m3) (kKN/m3) ®) (KN/m?2) (MN/m2)
A | Auffallung b 17,0 9,0 27,5 + +
B | Mutterboden 15,0 - 18,0 50-8,0 15,0 - 20,0 0-5 (2...5)
locker 17,5 9,5 32,5 0 30...50
Schmelz-
C mitteldicht 18,0 10,0 35,0 0 60 ... 80
wassersand
dicht 18,5 10,5 36,5 0 90...120
Geschiebe- . . 0-57
D1 weich-steif 20,0 10,0 27,5 10...20
lehm 30 - 60
. weich - 0-57
Geschiebe- steif 21,0 11,0 27,5 15 ... 25
50 - 100
D 2 | mergel
steif -
E |Sand dicht 18,5 10,5 36,5 0 90...120

1 Im Zuge der Untergrunderkundungen wurden die Auffullungsschichten (iberwiegend mit lockeren
Lagerungsverhdltnissen erkundet. Es ist aber davon auszugehen, dass die Auffiillungsschichten eine von
Punkt zu Punkt variierende Zusammendriickbarkeit aufweisen, deswegen wird fiir die Auffiillungsschichten
kein Steifemodul angegeben. Bei den tbrigen fiir die Auffiillungen angegebenen Rechenwerten handelt es
sich um auf der sicheren Seite liegende, gemittelte Erfahrungswerte.

2) undrdnierte Scherfestigkeit
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5.2. Bodenklassifikation
& Bodenschicht | Bodengruppe | Lagerungsdichte/ Frost- Bodenklasse
() “ . . .
S nach Konsistenz empfindlichkeit nach
€3 DIN 18196 gem. ZTVE-Stb 94 DIN 18300
O S
I3 (2012)
A Auffillung, (SE), (SW), locker, F1_E2 3,
sandig (OH), A bw. mitteldicht 5o0der6
Mutterboden, (SE), (SW),
B sandig (OH) locker F1-F2 1
C Schmelzwassersand SE locker bis dicht F1 3
Geschiebelehm SU, ST, . . 4,
D1 SU*. ST* weich-steif F3 5 oder 62
D2 Geschiebemergel SU, ST, steif-halbfest, F3 4,
SU*, ST* vereinzelt weich-steif 5oder62?
, : . 3,
E Sand SE, SU Uberwiegend dicht F1-F2 agfs. 5 oder 62
1) Bodenklasse 5 oder 6 bei Auftreten von bisher nicht erkundeten Steinen und Bldcken bzw. Trimmerschutt oder massiven

Bauteilen innerhalb der Auffillungsschichten.

2) bei entsprechendem Anteil an Grobkomponenten
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5.3.  Eigenschaften/Kennwerte flr Erdarbeiten gemall VOB/C 2015

Bodenschicht/Homogenbereich

Eigenschaft/Kennwert A B C
Auffillung,
. g Mutterboden Schmelzwassersand
sandig
Kornverteilung - - siehe Anlage 6
Massenanteil Steine [%] <209 <1 <5
Massenanteil Blocke [%] <109 <1 <1
(Feucht)Wichte yk [KN/m?3] 17,0 15,0 - 18,0 17,5-185
Kohdsion cx [KN/m2] n.b. n.u. 0-3
Undrénierte Scherfestigkeit ¢y« nr nu nr
[kN/mz2] o o o
Wassergehalt [%] >2 > 202 5-152
Konsistenzgrenzen w/wp n.d. n.d. n.d.
Konsistenzzahl I¢ n.d. n.d. n.d.
Plastizitatszahl 1p n.d. n.d. n.d.
Durchléssigkeitsbeiwert ki [m/s] 1*10-3 - 1*10-5 < 2;“1'0_5 1*10-3 - 1*10-5
Lagerungsdichte Ip [%] 15...35 n.d. 35...65
Kalk- und Sulfatgehalt n.u. n.u.
Organische Bestandteile [%] <5 6-20 <2
Abrasivitat 3 abrasiv "a””.‘ schwach abrasiv
abrasiv

Benennung und Beschreibung mittel bis stark

X ; n.r. ; n.r.
organischer Bdden organisch
Bodengruppe gemaR (SE), (SW), (OH),
DIN 18196 A (SE), (SW). (OH) SE
Ortsiibliche Bezeichnung Auffiillung Mutterboden Schmelzwassersand

1 Es wurden keine grofRformatigen Bestandteile erkundet, diese kdnnen jedoch nicht ausgeschlossen werden.
2 Oberhalb des Grundwassers

3 qualitative Einschatzung ohne Normung, die franzésische Norm NFP18-579 trifft nicht zu
(nicht, kaum, schwach, normal, stark, extrem)

n.r. - nicht relevant; n.d. - nicht definiert; n.u. - nicht untersucht; n.b. - nicht bestimmbar
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Bodenschicht/Homogenbereich

Eigenschaft/Kennwert D1 D?2 E
Geschiebelehm | Geschiebemergel Sand

Kornverteilung n.u. siehe Anlage 6
Massenanteil Steine [%] <15 <5
Massenanteil Blocke [%6] <5 <1
(Feucht)Wichte yk [KN/m?3] 20,0 21,0 18,5
Kohésion cx [kN/m?] 0-5 5-10 0-3
Undrénierte Scherfestigkeit ¢y« n.u. n.u. nr
[kN/m?] (30-60) (50-100) o
Wassergehalt [%] 16 - 20 11-15 5-152

. n.u. n.u.
Konsistenzgrenzen w/wp (25-40/10-15) (25-40/10-22) n.d.

. n.u. n.u.
Konsistenzzahl I¢ (0,5-1,0) (0,75 - >1,0) n.d.

N n.u. n.u.
Plastizitatszahl Ip (10-25) (15-35) n.d.
Durchléssigkeitsbeiwert ki [m/s] < 107 1*10-3 - 1*10-5
Lagerungsdichte Ip [%] n.d. 65...85
Kalk- und Sulfatgehalt n.u. n.u.
Organische Bestandteile [%] <2 <2
Abrasivitat 3 abrasiv abrasiv
Benennung und Beschreibung nr nr
organischer Bdden o o
Bodengruppe gemaR * oTx
DIN 18196 SU*%, ST SE
Ortslibliche Bezeichnung Geschiebelehm Geschiebemergel Schmelzwassersand

1) Es wurden keine grolRformatigen Bestandteile erkundet, diese kdnnen jedoch nicht ausgeschlossen werden.
2 Oberhalb des Grundwassers

3 qualitative Einschatzung ohne Normung, die franzésische Norm NFP18-579 trifft nicht zu
(nicht, kaum, schwach, normal, stark, extrem)

n.r. - nicht relevant; n.d. - nicht definiert; n.u. - nicht untersucht; n.b. - nicht bestimmbar
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5.4.  Wiederverwendbarkeit des ausgehobenen Bodens

Eine bautechnische Wiederverwendung bzw. Verwertung/Recycling ist bei dem auf dem
Baugrundstiick erkundeten sandigen Material der Aufflllungsschichten unter
Beachtung der Einstufung nach LAGA 20 prinzipiell moglich, wiirde aber bei bestimmten
Chargen die Separation des Ziegel- bzw. Betonbruchs vom Sandanteil erforderlich
machen. Fir Auffullungen, die in die Zuordnungsklasse > Z 2 bzw. als geféhrliche
Abfille einzustufen sind, besteht die Mdglichkeit der Wiederverwertung nicht. Diese sind
als geféhrliche Abfélle zu entsorgen bzw. bei der SBB anzudienen.

Sande ohne erhdhte Schluffanteile oder organische Anteile sowie Bodenchargen, bei
denen keine unnatirliche Farbung bzw. keine geruchlichen Auffélligkeiten auf umwelt-
bzw. entsorgungsrelevante Inhaltsstoffe hindeuten, eignen sich ohne wesentliche
Einschrankungen fir eine bautechnische Wiederverwendung. (GemdaRR DIN 18196 Tabelle
4 Spalte 11 werden die auftretenden Sande als mittel- bis gut verdichtbar klassifiziert.)

Organische Boden sind fur eine bautechnische Wiederverwendung nicht geeignet und
missen entsorgt werden.

Die bindigen Bdden — Geschiebelenm und Geschiebemergel — stellen an die
Zwischenlagerung (Fernhaltung von Niederschlagswasser) und Einbau nebst Verdichtung
(statisch wirkende Verdichtungsgeréte) ernéhte Anforderungen. Die Erzielung einer der
urspriinglichen Festigkeit entsprechenden Qualitat des wieder eingebauten Materials ist in
der Praxis duferst aufwendig, weswegen ausgehobenes bindiges Bodenmaterial
erfahrungsgemal meist abtransportiert wird.
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6. Grindung der Neubauten
6.1. Allgemeine Randbedingungen

Seite 29

In die Betrachtung der Randbedingungen des Untersuchungsgebietes werden sowohl die
Bohrungen von Mai 2017 als auch jene von Juli 1992 und Juni 1998 einbezogen. Eine
Ausnahme bildet die Bohrung B 17/98, welche in die Betrachtung der Randbedingungen
nicht einbezogen wird, da die genannte Bohrung aulRerhalb des Bereichs der geplanten

Bebauung liegt.

Entsprechend den uns vorliegenden Unterlagen und Angaben sowie den Ergebnissen der
Juli 1992 und Juni 1998 kann von

Untergrunderkundungen von Mai 2017 sowie von
folgenden Hohenordinaten ausgegangen werden.

Gelandeoberkante

(im norddstlichen Untersuchungsgebiet) von ca.

Gelandeoberkante

(im studwestlichen Untersuchungsgebiet) von ca.

erbohrte UK Auffillung

(im Bereich der ehemaligen Abfallgruben) von ca.

erbohrte UK Auffillung

(im Untersuchungsgebiet, ausgenommen von ca.

der Bereich der ehemaligen Abfallgruben)

erbohrte UK Schmelzwassersande

(im norddstlichen Untersuchungsgebiet) von ca.

erbohrte UK Schmelzwassersande

(im sudwestlichen Untersuchungsgebiet) von ca.

aktueller Stauwasserstand

(im norddstlichen Untersuchungsgebiet) von ca.

aktueller Stauwasserstand

(im sudwestlichen Untersuchungsgebiet) von ca.

51,6 mNHN bis

49,8 mNHN bis

49,4 mNHN bis

50,0 mNHN bis

48,8 MNHN bis

44,7 mNHN bis

48,5 mNHN bis

47,6 mNHN bis

49,8 mNHN

49,2 mNHN

46,0 mMNHN

48,5 mNHN

46,8 mNHN

41,5 mNHN

47,3 mNHN

47,4 mNHN
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Zur Nullordinate der geplanten Bebauung liegen uns keine Angaben vor. Aus den im
Untersuchungsgebiet gemessenen Ordinaten lasst sich ein Gefédlle von Nordosten in
Richtung Stidwesten ableiten. Im Folgenden werden als Nullordinaten die (um auf der
sicheren Seite zu liegen) gemessenen niedrigsten Ordinaten angenommen (49,8 mMNHN
fir den nordostlichen Bereich der geplanten Bebauung und 49,2 mNHN fir den
sidwestlichen Bereich der geplanten Bebauung). Nach Unterlage /10/ weisen die
geplanten Neubauten keine Unterkellerung auf, so dass von einer frostfreien Grindung
auszugehen ist, d.h. von einer Griindungsebene bei 1,0 m unter Terrain. Unterlage 710/
ist ebenfalls zu entnehmen, dass die Unterkante des Plattenfundaments bei ca. 0,25 m
unter Terrain liegt.

Demzufolge lassen sich folgende Ordinaten fur die Grindungsebene ableiten:

Norddostlicher Bereich des Untersuchungsgebietes:

UK Plattenfundament ca. 49,6 mNHN
UK Einzel- und Streifenfundament ca. 48,8 mNHN

Sudwestlicher Bereich des Untersuchungsgebietes:

UK Plattenfundament ca. 48,9 mNHN
UK Einzel- und Streifenfundament ca. 48,2 mNHN

Diese Annahmen sind im Zuge der Uberprifung der Fundamentgeometrien zu
verifizieren. Gegebenenfalls sind die nachfolgenden Angaben zu ergénzen.

6.2. Baugrundbeurteilung

Nach den vorliegenden Untergrundaufschlissen und Hohenordinaten sowie den
voraussichtlichen Grindungsordinaten liegt die Plattengrindung der mehrgeschossigen
Neubauten in den Auffullungsschichten bzw. im Bereich des vereinzelt angetroffenen
Muttersandes.

Die aufgeflllten Boden sowie der Mutterboden sind, zum einen wegen ihrer
inhomogenen sowie nur unzureichend abschdtzbaren Zusammensetzung (Auffillung) und
zum anderen wegen ihres Setzungsverhaltens (Mutterboden) als Grindungstréger fir die
Neubebauung ungeeignet und mussen ausgekoffert werden.
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AnschlieBend ist dann bis zum geplanten Griundungsniveau des Neubaus lagenweise
geeigneter trag- und verdichtungsfahiger Boden einzubauen und zu verdichten. Als
Verdichtungsgrad ist D,, = 97 % zu fordern. Der Verdichtungserfolg ist durch geeignete
Verfahren nachzuweisen. Alternativ hierzu konnte evtl. auch Magerbeton eingebaut
werden.

Ein im Grundungsbereich erforderlicher Bodenaustausch ist (iber die Fundament-
aullenkanten hinweg im gesamten Lastabstrahlungsbereich (ca. 45°) des Fundamentes
auszufihren. Dort wo ein Bodenaustausch sich nicht (ber die FundamentaufRenkanten
hinweg verwirklichen lieRe, ist anstelle von trag- und verdichtungsfahigem Boden
Magerbeton einzubringen.

Sofern auch eine Grindung auf Einzel- bzw. Streifenfundamenten geplant ist, liegt die
Grindung in diesem Fall (unter der Annahme einer frostfreien Grindung von 1 m) im
Bereich der locker bis mitteldicht gelagerten, gewachsenen Schmelzwassersande. Die im
Bereich der Grindungsebene locker gelagerten Sande sind einer Nachverdichtung zu
unterziehen. Als Verdichtungsgrad ist ebenfalls D,, = 97 % zu fordern (s.0.).
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6.3. Baugrundidealisierung

Sowohl nach den Ergebnissen der Untergrunderkundungen von Mai 2017 als auch nach
den Ergebnissen der Untergrunderkundungen von Juli 1992 bzw. Juni 1998 stehen im
Untersuchungsgebiet unterhalb von aufgefillten Bdden (vereinzelt auch unterhalb von
Mutterboden) Schmelzwassersande an, welche von einem Geschiebebodenkomplex —
vorrangig Geschiebemergel — unterlagert werden. Der Geschiebeboden steht in
uberwiegend steif bis halbfester Konsistenz an. Fiir die den Geschiebebodenkomplex
vereinzelt gliedernden Sandschichten koénnen dichte Lagerungsverhéltnisse erwartet
werden. Wie in den Kapiteln 4.2. und 4.3. erldutert, wurden die den Geschiebekomplex
gliedernden Sande nur punktuell, teilweise auch gar nicht angetroffen sowie in
verhéltnismalig geringer Machtigkeit und auf sehr unterschiedlichen Ho6henniveaus
erkundet. Bei der Erstellung des Baugrundmodells ist daher eine Differenzierung
zwischen den Schmelzwassersanden und dem durch sie gegliederten Geschiebekomplex
nicht sinnvoll. Es werden fur den Bereich der den Geschiebemergel gliedernden
Sandschichten (um auf der sicheren Seite zu liegen) die Bodenkennwerte des
Geschiebemergels angenommen.

Der Geschiebeboden — vorrangig Geschiebemergel — im sudwestlichen Bereich des
Untersuchungsgebietes wurde erst ab einer Tiefe von 5,1 m bzw. von 7,7 m unter Terrain
erkundet. Der Geschiebeboden wird somit im stdwestlichen Bereich von deutlich
méchtigeren Schmelzwassersanden — im Vergleich zu jenen, die im norddéstlichen Bereich
angetroffen wurden — (berlagert. Der bindige Geschiebeboden — vorrangig
Geschiebemergel — im norddéstlichen Bereich des Untersuchungsgebietes wurde ab einer
Tiefe von 1,7 m unter Terrain erkundet. Wie bereits im Abschnitt 4.2. beschrieben, ist
davon auszugehen, dass der im Untersuchungsgebiet erkundete bindige Geschiebeboden
eine von Nordosten nach Stdwesten abfallende morphologische Senke bildet, welche von
— in stidwestlicher Richtung médchtiger werdenden — Schmelzwassersanden tberlagert ist.

Um der Zweiteilung des Untersuchungsgebietes zu entsprechen wurden im Folgenden
zwei Baugrundmodelle erstellt, die den unterschiedlichen Tiefenlagen des bindigen
Geschiebebodens — vorrangig Geschiebemergel — Rechnung tragen.
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Baugrundidealisierung fir den norddstlichen Bereich des Untersuchungsgebietes:
Bodenschicht m unter Terrain mMNHN
von bis von bis
Geladndeoberkante - - 51,6 49,7
aufgefillte Boden (vereinzelt
auch Mutterboden) 0,0 0,6...3.,6 50,0...49.8 | 49.4...46,0
im Bereich der Abfallgruben
aufgefillte Boden (vereinzelt
auch Mutterboden)
0,0 0,5...1,7 51,6...49.7 50,0...48,5
im Untersuchungsgebiet (ausgenommen der
Bereich der ehemaligen Abfallgruben)
Schmelzwassersande 0,5...1,7 1,79...3,6 50,0...48,5 48.8...46,8
Bindige Geschiebebdden
1,7...3,6 > 8,0 48.8...46,8 <418

(vorrangig Geschiebemergel)

1) Lokal wurde die Unterkante der Schmelzwassersande auch bei bis 1,0 m unter Terrain angetroffen. Da diese
oberflachennah anstehenden Schmelzwassersande nur punktuell erkundet wurden, sind sie bezilglich der

Baugrundidealisierung vernachléassigbar.

Baugrundidealisierung fiir den stidwestlichen Bereich des Untersuchungsgebietes:

(vorrangig Geschiebemergel)

Bodenschicht m unter Terrain MNHN
von bis von bis

Gelandeoberkante - - 50,2 49,2
aufgefillte Boden (vereinzelt

0,0 0,3...1,5 50,2...49,2 49.3...48,5
auch Mutterboden)
Schmelzwassersande 0,3...1,5 51...7,7 49.3...48,5 447...41,5
Bindige Geschiebebdden

51...7,7 > 8,0 447...415 <4172

Die in der vorstehenden Tabelle benannten Ordinaten entsprechen den fir die jeweilige
Bodenschicht erkundeten maximalen (Schichtunterkante) Schichttiefen. Insofern gibt die
Tabelle einen generalisierten Bodenaufbau wieder.
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Fir die Bemessung von lokalen Sonder - oder Verbaumalnahmen sind die Bohr - und
Sondierergebnisse des jeweils ndchst liegenden Untersuchungspunkts zu verwenden. Die
lokalen Aufschliisse sind generell und im Detail mit in die Bewertung einzubeziehen.

6.4. Bemessung einer Plattengrindung

Nach den vorliegenden Unterlagen sollen die Griundungslasten der geplanten Neubauten
mittels einer Plattengrindung in den Untergrund abgetragen werden.

Fir die Bemessung einer Plattengrindung wurde der Bettungsmodul unter Annahme
einer mitteldichten Lagerung der Schmelzwassersande bzw. des Bodenaustauschs und
einer steif bis halbfesten Konsistenz der bindigen Bdden fir Uberschldgig angesetzte
Bauwerkslasten von 65 kN/mz2 (zwei Geschosse, zuziiglich Dachgeschoss).

Fir die Bemessung der Grindungsplatte unter den Neubauten kann sowohl im
nordostlichen Bereich (oberflichennah anstehender Geschiebemergel) als auch im
sidwestlichen Bereich (tief anstehender Geschiebemergel) des Grundstiicks von einem
Bettungsmodul in der GréfRenordnung ausgegangen werden von

K, = 8,0 — 11,0 MN/m®

Dabei sind nach tberschlagigen Rechnungen Setzungen in einer GréfRenordnung von ca.
0,5+ 1,5 cm zu erwarten.

Die Vertraglichkeit der Setzungen sollte durch den Tragwerksplaner bewertet werden.

In den Randbereichen der Platte (0,2 x b = kiirzere Plattenldnge) kann linear zum Rand
ansteigend der Bettungsmodul bis auf das maximal 2-fache der oben genannten
Bandbreite erhdht werden.

Wir weisen darauf hin, dass der Bettungsmodul keinen reinen Bodenkennwert darstellt,
sondern unter anderem abhdngig von der Form und den Abmessungen der
Grindungskonstruktion sowie der Bauwerkslasten ist. Die vorstehend angegebenen
Bettungsmoduli sind insofern noch zu Uberprifen und gegebenenfalls anzupassen,
insbesondere bei stark unterschiedlich belasteten Gebdudebereichen.
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6.5. Bemessungswerte fur eine Grindung auf Einzelfundamenten
sowie fur eine Grindung auf Streifenfundamenten

Nachfolgend werden die Bemessungswerte fur den sohlnormalen Grundbruch-
widerstand og 4. fur eine Grindung auf Einzelfundamenten sowie hinsichtlich einer
Grindung auf Streifenfundamenten dargestellt.

Grundlage fir die errechneten Grundbruchwiderstande bildete ein Regelprofil der
erkundeten Bodenschichten sowie die daraus resultierenden Kennwerte. Es ist jedoch eine
Einzelfallbetrachtung unter Bezugnahme auf die lokalen Bodenverhéltnisse zu empfehlen.

Die nachfolgenden Angaben beinhalten gegeniiber dem charakteristischen sohinormalen
Grundbruchwiderstand den Sicherheitsbeiwert vz = 1,40 gemdR DIN 1054:2010-12
Tabelle A2.3 fur GEO-2.

Die angegebenen Werte berticksichtigen einen Bemessungswasserstand auf der Ordinate
49,5 mNHN fir den nordostlichen Bereich der geplanten Bebauung einen
Bemessungswasserstand auf der Ordinate ca. 48,6 mMNHN fir den sidwestlichen Bereich
der geplanten Bebauung und gehen von einer Grindung in mindestens mitteldicht
gelagerten Sanden aus. Die Zweiteilung des Baugrundes im Untersuchungsgebiet wurde
berucksichtigt, so dass fir die beiden Bereiche (Nordosten bzw. Sudwesten des
Untersuchungsgebietes) jeweils Grundbruchwiderstdénde berechnet wurden.

Bemessungswert o 4 des sohlnormalen Grundbruchwiderstands fiir eine Griindung
auf Einzelfundamenten im norddéstlichen Grundstiicksbereich

Einzelfundament
Einbindetiefe der org (KN/m2)
Fundamente Fundamentbreite a =b (m)
din (m) 1,00 1,25 1,5 1,75 2,00 2,25 2,50
0,5 410 435 460 485 515 540 565
1,0 510 540 565 590 620 645 590*

* Die Bemessungswerte wurden auf ein maximales Setzungsmal von rechnerisch etwa 2 cm bezogen
auf eine Neugriindung begrenzt.



PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Seite 36

SchonflieBer Strale 9 in 16567 Mihlenbeck

- Untergrunderkundung, Geotechnischer Bericht -

Bemessungswert o 4 des sohlnormalen Grundbruchwiderstands fur eine Grindung
auf Einzelfundamenten im stdwestlichen Grundstiicksbereich

Einzelfundament

Einbindetiefe der ora (KN/m2)
Fundamente Fundamentbreite a = b (m)
din (m) 1,00 1,25 15 1,75 2,00 2,25 2,50
0,5 455 485 510 540 570 575 585
1,0 665 695 720 750 735 735 750

Bemessungswert o 4 des sohlnormalen Grundbruchwiderstands fur eine Griindung
auf Streifenfundamenten im norddéstlichen Grundstiicksbereich

Streifenfundament

orq (KN/m?)

Einbindetiefel) der
Fundamente Fundamentbreite b (m)
din(m) 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
0,5 270 310 350 390 425 460 460*
1,0 350 390 430 465 505 455* | 415*

auf eine Neugriindung begrenzt.

* Die Bemessungswerte wurden auf ein maximales Setzungsmal von rechnerisch etwa 2 cm bezogen

Bemessungswert o 4 des sohlnormalen Grundbruchwiderstands fur eine Grindung
auf Streifenfundamenten im stdwestlichen Grundstticksbereich

Streifenfundament

Einbindetiefel) der

orq (KN/m2)
Fundamentbreite b (m)

Fundamente
din (m) 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
0,5 305 350 390 430 470 510 550
1,0 440 485 525 570 610 615* 570*

auf eine Neugrundung begrenzt.

* Die Bemessungswerte wurden auf ein maximales SetzungsmaR von rechnerisch etwa 2 cm bezogen
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Die angegebenen Bemessungswerte opy der sohlnormalen Grundbruchwiderstdnde
setzen vorwiegend mittige und vertikale Belastung der Fundamente voraus. Bei
aullermittiger Belastung gelten die Werte fur eine mittig belastete Ersatzflaiche. Bei
groRerer Horizontalbelastung  bestimmter Fundamente ist eine detaillierte
Grundbruchsicherheitsbetrachtung nach DIN 4017 Teil 2 unter Beriicksichtigung der
Horizontallasten zu fiihren.

Den vorgenannten Bemessungswerten og, der sohlnormalen Grundbruchwiderstéande
sind die einwirkenden Bodenpressungen gegenulberzustellen, die sich aus den
charakteristischen stdndigen und verdnderlichen Lasten — beaufschlagt mit den
Teilsicherheitsbeiwerten yG und yQ gemal DIN 1054:2010-12 Tabelle A2.3 fir GEO-2 —
ergeben.

6.6. Trockenhalten der Bauwerke

Der Stauwasserspiegel lag im Mai 2017 im Ordinatenbereich 47,3...48,5 mNHN
(nordostlicher Bereich des Untersuchungsgebietes) bzw. im Ordinatenbereich 47,4...47,6
MNHN (sudwestlicher Bereich des Untersuchungsgebietes). Demnach gehen wir — um
auf der sicheren Seite zu liegen — von einem Bemessungswasserstand von 49,5 mNHN fir
den norddstlichen Bereich des Grundstiickes bzw. von 48,6 mNHN fur den
stdwestlichen Bereich des Grundstickes aus.

Die Geldndeoberkante lag im norddstlichen Bereich des Untersuchungsgebietes im
Ordinatenbereich ca. 49,8...51,6 mMNHN bzw. im sldwestlichen Bereich des
Untersuchungsgebietes im Ordinatenbereich ca. 49,2...49,8 mNHN. Hinsichtlich der
geplanten Plattengriindung (geplante Einbindetiefe 0,25 m) liegt die Grindungsebene
demnach (sowohl im nordostlichen Bereich als auch im stdwestlichen Bereich des
Grundstiicks) oberhalb des 0.g. Bemessungswasserstandes.

In Bezug auf eine Grindung auf Einzel- bzw. Streifenfundamenten liegt die
Grindungsebene (unter der Annahme einer frostfreien Grindung von 1m) in beiden
Bereichen des Untersuchungsgebietes unterhalb des Bemessungswasserstandes.

Es kann des Weiteren nicht ausgeschlossen werden, dass bei den gegebenen
Untergrundverhéltnissen (wasserstauende bindige Bdden) versickerndes
Niederschlagswasser sich bis zur Geldndeoberkante zeitweise aufstaut.

Da die Grindungsebene (hinsichtlich einer Griundung auf Einzel- bzw.
Streifenfundamenten) unterhalb des Bemessungswasserstandes liegt und theoretisch ein
Aufstauen des Stauwassers bis zur Gelandeoberkante nicht ausgeschlossen werden kann,
ist eine Dichtung gegen drickendes Grundwasser gem&R DIN 18 195-6 (12/2011)
erforderlich.
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Die Abdichtungselemente sollten hierbei bis 0,3 m {ber den erwarteten héchsten
Grundwasserspiegel = Geldndeoberkante wasserundurchléssig ausgebildet werden. Eine
Ausbildung der betreffenden Bereiche in WU-Beton wird empfohlen.

6.7. Hinweise zu Versickerungsmalinahmen

Im Bereich des Baugrundstiicks stehen oberhalb der wasserstauenden bindigen Bdden
gewachsene Schmelzwassersande an. Diese Boden stehen in ausreichender Machtigkeit an
und sind fur die Versickerung von Niederschlagswasser prinzipiell als geeignet anzusehen.

Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass (aufgrund der im Untersuchungsgebiet
angetroffenen Stauwasservorkommen) bei der Durchfuhrung von
VersickerungsmalRnahmen ein Aufstauen des Stauwassers bis zur Geldndeoberkante nicht
ausgeschlossen werden kann.

Hinsichtlich der im Mai 2017 gemessenen Flurabstdnde von 1,4 bis 2,4 m kommt flr
VersickerungsmalRnahmen ausschlieBlich eine Mulden-/Rigolenversickerung in Frage.

7. Baugrubenausbildung

Nach DIN 4124:2012 durfen Baugruben und Graben bis héchstens 1,25 m Tiefe ohne
Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn die Geldndeoberflache bei
nichtbindigen und weichen bindigen Bdden nicht steiler als 1:10 und bei mindestens
steifen bindigen Bdden nicht starker als 1:2 geneigt ist. Demzufolge kdnnten die
Baugruben fiir die geplanten Neubauten gemé&R den Vorgaben der DIN 4124:2012
(Absatz 4.2.2 in Verbindung mit Bild 2) mit senkrechten frei gebdschten Wanden
hergestellt werden.

Hierbei sind jedoch eventuell vorhandene Leitungen zu berlcksichtigen und
gegebenenfalls zu sichern. Die freie Abb6dschung setzt aber die in der DIN 4124:2012
unter Punkt 4.2.5 benannten Abstandsflachen und Lastfreiheiten voraus. Fur den Fall,
dass die in der DIN 4124:2012 unter Punkt 4.2.8. genannten Kriterien (beispielsweise
hinsichtlich Stapellasten) nicht erfullt sind, ist die Standsicherheit der Bo&schung
nachzuweisen.

Hinsichtlich der geplanten Plattengrindung liegt die Griindungsebene im Bereich der im
Untersuchungsgebiet erkundeten Auffillungsschichten bzw. im Bereich des vereinzelt
erkundeten Mutterbodenhorizonts.
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In Bezug auf eine mogliche Grindung auf Einzel- bzw. Streifenfundamenten ist (unter
der Annahme einer frostfreien Grindung von 1 m) davon auszugehen, dass die
Grundungsebene auch im Bereich der (Uberwiegend mitteldicht) gelagerten gewachsenen
Schmelzwassersande liegt.

Wie bereits im Kapitel 6.2. erlautert, sind die aufgefillten Boden sowie der Mutterboden
als Grindungstréager fiir die Neubebauung ungeeignet und mussen ausgekoffert werden.
Ein im Grindungsbereich erforderlicher Bodenaustausch wére uber die Fundament-
aullenkanten hinweg im gesamten Lastabstrahlungsbereich (ca. 45°) des Fundamentes
auszufuhren. Dort wo ein Bodenaustausch sich nicht tber die FundamentauBenkanten
hinweg verwirklichen liele, wére anstelle von trag- und verdichtungsfdhigem Boden
Magerbeton einzubringen.

Im Bereich der ehemaligen Abfallgruben wurden fur die Auffillungen Méchtigkeiten von bis
zu 4 m erkundet. Der Anlage 2 ist zu entnehmen, dass zwei der ehemaligen Abfallgruben im
Lastabstrahlungsbereich der geplanten Neubauten liegen. Die in den genannten Abfallgruben
erkundeten Auffillungsschichten weisen eine Machtigkeit von 0,8 m (KRB 5/17) bzw. von
3,2 m (KRB 14/17) auf. Demnach kann die Auskofferung der Aufflllungsschichten am
Untersuchungspunkt KRB 5/17 ebenfalls geméR den Vorgaben der DIN 4124:2012 mit
senkrechten frei gebdschten Wanden erfolgen (s.0.). Die Auskofferung der
Auffullungschichten am Untersuchungspunkt KRB 14/17 hingegen muss unter
Herstellung einer Béschung unter Ausbildung eines Winkels von 45° (bei nichtbindigen
und weichen bindigen Bdden) bzw. unter Ausbildung eines Winkels von 60° (bei
mindestens steifen bindigen Boden) erfolgen. GeméR dem Punkt 4.2.4. der DIN
4124:2012 durfen beziglich der Bdschung die genannten Winkel nicht Gberschritten
werden, andernfalls muss der Nachweis der Standsicherheit erfolgen. Dies ist generell auf
vergleichbare Aufflllungssituationen anzuwenden.

Im Bereich der geplanten Neubauten sollte die Aushubebene generell nachverdichtet werden.

Da, wie bereits im Abschnitt 6.6. erldutert, die angenommene Grindungsebene
(hinsichtlich einer Grundung auf Einzel- bzw. Streifenfundamenten) unterhalb des
Bemessungswasserstandes liegt und theoretisch ein Aufstauen des Stauwassers bis zur
Geldndeoberkante nicht ausgeschlossen werden kann, kdnnen WasserhaltungsmaRnahmen
notwendig werden. Insbesondere im Bereich der ehemaligen Abfallgruben bzw. der
madchtigen Auffullungsschichten ist die Notwendigkeit einer Wasserhaltung sehr
wahrscheinlich. Diese erfolgt Ublicherweise mittels Dranagen unter Einsatz von
Pumpensimpfen sowie bei groflem Wasserandrang mittels Kleinfilterbrunnen und
Brunnen.

Der fur die Ausschachtungsarbeiten/Erdarbeiten erforderliche Erdbau ist auf die zuvor
beschriebenen Randbedingungen bzw. drtlichen Verhéltnisse abzustimmen.
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8.

Erginzende Hinweise und Empfehlungen

In Erginzung der vorangegangenen Abschnitte werden folgende weitere Hinweise und

Empfehlungen gegeben.

1.

Es wird darauf hingewiesen, dass die durchgefiihrten Untersuchungen nur einen
stichprobenartigen ~ Aufschluss  liefern.  Wir  bitten  hinzugezogen  zu
werden, wenn sich nach den Ausschachtungsarbeiten an den Aushubsohlen die
Bodenverhailtnisse ortlich anders darstellen, als dies bislang erkundet worden ist.

Es sollte darauf geachtet werden, dass der Baubetrieb keine Auflockerungen in der
Aushubsohle verursacht, die spiter Anlass zu ortlich erhéhten Setzungen geben

konnen. Aufgelockerte Zonen sind nachzuverdichten.

Die Bodenproben der projektspezifischen Baugrunderkundung werden von uns —
gerechner ab Auslieferung des Gutachtens — 3 Monate aufbewahrt und anschlieBend
entsorgt.

PROF.DR.-ING . HMULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

. Fa —— E ; r’é‘iﬁ' - J—

M. Se. L. Kréomer
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SchonflieRer Stralle 9 in 16567 Muhlenbeck
_ Anlage 4 /1
Projekt-Nr.: 17 04 01
mNHN DPH 1/17 KRB 1/17
51
Schlagzahlen je 10 cm 50139 mNHN
0 5 10 15 20 25
0.0
_|—\ 0.05 - Grasnarbe
50 ? A - A, mS, fs, h,
d‘ 0.60 . . Ziegelbruchreste < 30%
0.90 mS, gs', fg'
1.0
gS, ms
49 1.40
mS, gs, fs', [KV]
1.90 5z 1.90
2.0 05/2017
fS, ms
48 2.40
o0 K] Lo.w=169%]
3.0
4.0
46
5.0
45 i Mg, [w = 12,1 %]
6.0 ] ]
44
26
E 29
29
7.0 28
43 2
28
30
31
8.0 27 8.00
42

| [KV] - Kornverteilungslinie |

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 15.05.2017

schwere Rammsondierung (DPH n. DIN EN ISO 22476-2)

M.d.H: 1:50
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SchonflieRer Stralle 9 in 16567 Muhlenbeck
_ Anlage 4 /2
Projekt-Nr.: 17 04 01
mNH'\Ol Schlagzahlen je 10 cm 49,75 mNHN
5 0 5 10 15 20 25
0.0
A, fS, ms, h,
0.50 Pflanzenreste
fS, ms
49 ,
0.90
1.0 m
1.40 xpr fS, ms, gs'
A
170, .70
48 — 05/2017 ,
2.0 T 510 gS, fg
47 Ej
3.0 o
46
4.0 LL‘L'
45 I:ﬁ
>0 Mg, [w = 12,2 %]
Bl
44 e
6.0 3
34
35
32
29
28
27
43 2
7.0 gg
29
30
30
30
34
32
42 a
8.0 28 8.00

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 15.05.2017

schwere Rammsondierung (DPH n. DIN EN ISO 22476-2)

M.d.H: 1:50
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Schonflieer Stralle 9 in 16567 MUhlenbeck
_ Anlage 4/3
Projekt-Nr.: 17 04 01
mNHN KRB 3/17
51 DPH 3/17
50,43 mNHN
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25
0.0
50 A, mS, fs, h,
Ziegel- und
Pflanzenreste
1.10
1.0 A st
, Mo, 18,
49 Pflanzenreste
1.70
2.0
48
Mg, [w = 11,5 %]
3.0
47
4.0 4.30
46 |
|
I Mg
I
>0 40 5.40 :
5. N .4 R
45 052017
(m fS, ms, g', gs', [KV]
27 5.90
27
26 |
6.0 28 :
44 5 |
30
32 |
29 |
30 |
7.0 3 [
43 B !
32
33 |
30 |
5 8.00 |
31
8.0 31
42

| [KV] - Kornverteilungslinie |

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 17.05.2017 schwere Rammsondierung (DPH n. DIN EN ISO 22476-2) M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflieRer Stralle 9 in 16567 Mihlenbeck
_ Anlage 4 /4
Projekt-Nr.: 17 04 01
mNHN Schlagzahlen je 10 cm 49,90 mNHN
50 0 5 10 15 20 25
0.0 .
‘A:' A, fS, ms
0.60 -
49 10 fS, ms
L‘ 1.30
mS, fs, gs'
1.80
48 20 2.00 Mg
47 3.0 Mg
3.90
46 4.0 LL 4.10 Mg, [w = 12,5 %]
45 2
5.0 2
26
27
30
29
30
30
29
44 2
6.0 31 Mg, [w = 11,7 %]
B
35
34
34
32
3
43
7.0 33
36
35
33
37
36
36
%2
42 8.0 38 £.00
41

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 15.05.2017 schwere Rammsondierung (DPH n. DIN EN ISO 22476-2)

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflieRer StraRe 9 in 16567 Muhlenbeck

_ Anlage 4/5
Projekt-Nr.: 17 04 01
mNHN Schlagzahlen je 10 cm 49,84 mNHN
50 0 5 10 15 20 25
0.0 —
. A A, fS, ms, h, Ziegel-
und Pflanzenreste
0.80 i
49 u
1.0
mS, fs
1.60
1.80 pr
48 05/2017
2.0
mS, fs
47 3.00
3.0
46
4.0
Mg, [w = 12,7 %]
45
5.0 —l:l_
26
28
26
44 o
6.0 a7
28
29
a 6.50
2
43 "
7.0 5
5 Mg, [w = 11,5 %]
3
29
2
42
80 3 8.00
41

| [KV] - Kornverteilungslinie |

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abklrzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 15.05.2017

schwere Rammsondierung (DPH n. DIN EN ISO 22476-2) M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflieRer Stralle 9 in 16567 Mihlenbeck
Anlage 4/6
Projekt-Nr.: 17 04 01
DPH 6/17 KRB 6/17
mNHN
50 Schlagzahlen je 10 cm 49,79 mNHN
0 5 10 15 20 25
0.0 0.05 A Grasnarbe
oso | ML Mu s b
N fS, mS, gg'
o = ,m$, gg
g 1.40
48 E
2.0 fS, ms
2.30 SF
05/2017
2.40 z/ 270
47
3.0 a-L‘
* E mS, fs
4.0
45
5.0 I:H 5.10
44
6.0
?1_ Mg, [w = 11,9 %]
43
27
7.0 3673
28
28
31
29
30
" gg 8.00
8.0 29

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 17.05.2017

schwere Rammsondierung (DPH n. DIN EN ISO 22476-2) M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflieBer Stralle 9 in 16567 Muhlenbeck Anlage 4 /7
Projekt-Nr.: 17 04 01
- DPH 7/17 KRB 7/17
50 Schlagzahlen je 10 cm 49 54 mNHN
0 5 10 15 20 25 ’
0.0
. L'E il s
1.0 1.00 -
130 fS, mS
45 70 fS, ms, [KV]
20 1.90
—LE 05/2017
47 LLLI
3.0
46
4.0
45
5.0 fS, ms'
44
6.0 E
43 |_L—
7.0 N
42
8.0 8.00
41

| [KV] - Kornverteilungslinie |

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 17.05.2017

schwere Rammsondierung (DPH n. DIN EN ISO 22476-2) M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflieRer StraRe 9 in 16567 Miuhlenbeck

Anlage 4/8
Projekt-Nr.: 17 04 01
mNHN
50 DPH 8/17 KRB 8/17
Schlagzahlen je 10 cm 49,20 mNHN
00 0 10 15 20 25
I_L Mu, S,
49 0 0.30 Pflanzenreste
0.70 fS, ms
1.0
48 J
1.80 <
20 05/2017
47 ﬁ__; fS, ms
3.0
46
3.80
4.0
45 —HE‘
5.0
44 ’_,j
f‘ mS, fs, gs'
6.0 '
43 LHE
7.0 '
0 —d
_LLI_‘ 770 fg, gs, ms
oo L 8.00 Mg, [w = 14,1 %]
41

| [KV] - Kornverteilungslinie |

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 15.05.2017

schwere Rammsondierung (DPH n. DIN EN ISO 22476-2) M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflieRer Stralle 9 in 16567 Mihlenbeck
Projekt-Nr.: 17 04 01

Anlage 4/9

mNHN KRB 9/17
52 DPH 9/17 51,56 MNHN
Schlagzahlen je 10 cm :
0 5 10 15 20 25
51 0.0 .
'A A, S, Ziegel- und
° . Pflanzenreste
50 1.0 1.60
3
mS, fs, gs'
49 2.0 1="1
L 3.20 |
_[_,-I 3.50 , Mg
48 3.0
47 4.0 LLI 27
29
30
31
30
C
46 5.0
58 Mg, [w = 12,9 %]
%
32
33
33
33
45 6.0 %0
34
35
35
34
33
30
30
33
44 7.0 5
38
40
4 8.00
45
39
35
37
43 8.0 36

| [KV] - Kornverteilungslinie |

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 15.05.2017

schwere Rammsondierung (DPH n. DIN EN ISO 22476-2) M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflieRer StraRe 9 in 16567 Miuhlenbeck

Projekt-Nr.: 17 04 01

Anlage 4/10

mNHN
51 DPH 10/17 KRB 10/17
Schlagzahlen je 10 cm 50,24 mNHN
0 5 10 15 20 25
0.0 -
50 'A' A, S, Ziegel- und
0.50 S Pflanzenreste
1.0 : A A, S, Kalk, Ziegel- und
49 a0 Pflanzenreste
LI:I 1.70
2.0
L\_ mS, fs
48 ?
2.60
2.90
3.0 A
47
LLL'-H Mg, [w = 13,3%]
4.0
46
4.80
5.00 <7 I
5.0 = 05/2017 :
45 1
27 :
28
26 |
I
6.0 = l
44 a : Mg, vereinzelt weilte
29 i Sandbander
29 |
29
27 |
7.0 % !
43 59 :
33
34 |
28 |
27 |
8.0 % 200 I
42

| [KV] - Kornverteilungslinie |

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 15.05.2017

schwere Rammsondierung (DPH n. DIN EN ISO 22476-2) M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Schonflieer Stralle 9 in 16567 MUhlenbeck Anlage 4711
Projekt-Nr.: 17 04 01
KRB 11/17
KRB 15/17
mNHN 49,97 mNHN
%0 49,66 mNHN
0.05 IO Grasnarbe
My, Mu, mS, fs, h, :
0.50 e Pflanzenreste 005 A 7.\ _Grasnarbe
_ A, fs, ms, h",
49 R mS, fs, gs' .A_' Ziegelreste < 20%,
L o 0.90 — Pflanzenreste
1.30 . o . .
w_ o : fS. ms .
48 05/216?2 2.00 /9 Lg, [w=19,5 %] mS, fs
2.00
47

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 17.05.2017

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflieRer Stralle 9 in 16567 Mihlenbeck
Anlage 4 /12
Projekt-Nr.: 17 04 01
mNHN
51
KRB 12/17 KRB 13/17
49,96 mNHN 50,03 mNHN
50 —
ol A, fs, ms, h, oo
: Ziegelreste < 1%, S
0.60 Pflanzenreste _
49 ‘ A, fs, ms, h",
mS, gs, fs A Ziegelreste 1 - 2%,
- Pflanzenreste
170 ¢ 1.70 ..
05/2017 T
48 2.00 S“L .‘
mS, fs, gs', [KV] 250 250 C
05/2017 -
2.90 i
47 Y e
TA' A, S, u, h
46 Mg, [w = 12,1 %] 400 1. 2%
Mg
45 5.00 5.00

| [KV] - Kornverteilungslinie |

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 15.05.2017

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflieRer Stralle 9 in 16567 Muhlenbeck
Anlage 4 /13
Projekt-Nr.: 17 04 01
KRB 14/17 KRB 14a/17
mNHN 49,89 mNHN 49,89 mNHN
50
0.05 R Grasnarbe 0.05 N Grasnarbe
A A, S, -
0.50 Ziegelreste —_
49 L ‘A : A, fs, ms, h,
A" A, S, u, R Ziegelreste
Ziegelreste —
1.70 = Y
4 252017 1.90 . 1.80 _.‘-‘
. A,_. A,S,u, h
_A‘_; A, S, u, t, e
T oaa Ziegelreste 2.70 =
* a0 | | Abbruch wegen Hindernis |
. Mg, [w = 14,2 %]
3.70 77
46 .
) gS, ms
4.70 o7 c
a5 soo VG| Mo
44

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 17.05.2017

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Schonflieer Stralle 9
in 16567 Muhlenbeck

Anlage 4/ 14

mNHN
51
DPL 1/92
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20
50 0.0 |
49 1.0 }

3.0

43

BS 1/92

50,24 mNHN

0.17

A, Betonfahrbahn

1.90 <~
07/1992

A, mS, fs, h
0.70
mS, fs'

2.70

I

I

I

I

I

I

I

I

| Mg

I

I

I

I

I

I

I
5.40 |

I

I

I

I

I

Mg, s

I

I

I
7.00 !

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 10.08.1992 leichte Rammsondierung (DPL-5 n. DIN 4021:1990-10) M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H

. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflielRer Stralle 9 Anlage 4 /15
in 16567 Muhlenbeck
mNHN
) DPL 2/92 BS 3/92
Schlagzahlen je 10 cm 50’17 mNHN
0 5 10 15 20 25 30 35
50 0.0 |_L A, mS, gs, fs, h',
m! 0.50 Ziegelreste
| Ll__l
49 1.0 F mS, gs, gl
%LL‘_ 1.70
48 2.0
L
LLH 2.84 <7
H 5 0771992
47 3.0 40
Mg, s
46
45
5.70
44
Mg
7.00
43
42

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 10.08.1992

leichte Rammsondierung (DPL-5 n. DIN 4021:1990-10) M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Schonflieer Stralle 9
in 16567 Muhlenbeck

Anlage 4/ 16

mNHN
51
50 0.0
49 1.0
48 2.0
47 3.0
46 4.0
45 5.0
44 6.0
43
42

B 2
DPL 3/92 S 5/9
50,06 mNHN
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 —
1 L.l
] i
A A, mS, gs, fs,
e Ziegelreste
1.40
fS, mS, u'
210~ 2.10
El\_ 07/1992
3
I: fS, u'

3.60

LLLlJ:l_

? s, mS, v

7.00

mS, gS, fs', fg

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 10.08.1992

leichte Rammsondierung (DPL-5 n. DIN 4021:1990-10)

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Schonflieer Stralle 9

Anlage 4 /17
in 16567 Muhlenbeck
mNHN Schlagzahlen je 10 cm 49’92 MNHN
50
0 5 10 15 20
0.0 -
| Lo A, mS, fs, gs/',
',A‘. Ziegelreste
rl-' 0.80 s

49 Cn A, mS, fs, h,

1.0 130 -:A X Holzkohlereste

\_\_ fS, ms'
L’L_' 1.70

48 l_I 210 <~

2.0 07/1992
47

L

|-LI— mS, fs

46 _,_H:I

4.0
45 I::

5.0 9.20
44

6.0 mS, gS, fs', fg
43 7.00
42

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 10.08.1992

leichte Rammsondierung (DPL-5 n. DIN 4021:1990-10) M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflielRer Stralle 9
_ ) Anlage 4/18
in 16567 Muhlenbeck
mNHN BS 2-92
51 BS 4-92
50,43 mNHN
50,26 mNHN
e A, mS, fs, h, gs',
50 St A, mS, gs, fs, Ziegelreste,
: A Ziegelreste 0.60 Schlacke
1.20
49 mS, fs, gs'
mS, fs
210~ 2.10 500
07/1992 :
48
mS, fs', gs' Mg, s
47 3.32~ —3.30
3.60 07/1992
46
Mg, s'
45 g Mg
44
7.00
7.00
43

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 10.08.1992

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflielRer Stralle 9 Anlage 4 /19
in 16567 Muhlenbeck
mNHN
51
BS 6-92 8BS 7.92
50,17 mNHN -
49,92 mNHN
50 A —
) A . A, mS, fs, -l
. Bauschutt N A, mS, gs, u, fs',
st Ziegelreste
1.00 as.
. 0.90 L.
49 Al A, fS, mS,
1,50 ta Ziegelreste
fS, ms
2.00 < mS, fs
07/1992 220 1.90 <  1.90
48 07/1992
47
mS, fs
mS, fs, gs'
46
4.50
5.10
45 mS, fs, gs'
5.30
mS, gs, g mS, gs, fs, fg
44
6.20
o-: o0
6.90 Lo mG, fg, gs, ms
7.00 T,u,fs, s o
43 7.00 ..

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 10.08.1992

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflieRer Stralle 9
Anlage 4 /20
in 16567 Muhlenbeck
DPL 1/98 BS 1/98
50 Schlagzahlen je 10 cm 49,58 mNHN
0 5 10 15 20 25
0.0 ey
|_|_ o . fS, u, ms', h,
0.35 =00 Holzreste
49 0.60 <laa fS, ms', u", h"
-': . fS, ms,
o 0.90 o kleine Pflanzenreste
fS, ms
1.50
48 L ]
-LL _ 1987 S fS, ms
2.0 06/1998 9 o7
EL 2.30 1.t
47 E . '
3.0
II:I fS, ms
46
10 4.00
45
44
Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2
Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a
Datum: 04.06.1998 leichte Rammsondierung (DPL-5 n. DIN 4021:1990-10) M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Schonflieer Stralle 9
in 16567 Muhlenbeck

Anlage 4/ 21

mNHN

50 DPL 2/98 BS 2/98
Schlagzahlen je 10 cm 49,31 mNHN
00 0 5 10 15 20 25
o — —A A, fS, u, h,
49 0.30 e Betonreste
= fS, u, h,
0.60 — Pflanzenreste
) @ g fS, u', h"
1.0 -I=|_ — [ —
48 B! 3
-‘_|_ 1.62 <7
27 06/1998
26 s
2.0 28 L.
28 ‘%% &
47 |-' o _
LT'— °% % fS, ms
3.0 :'_
46 RS
—
0 = 4.00
45
44

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 04.06.1998

leichte Rammsondierung (DPL-5 n. DIN 4021:1990-10)

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Schoénflieer Stralle 9
Anlage 4 /22
in 16567 Muhlenbeck
mNHN Schlagzahlen je 10 cm 49,88 mHN
50 0 5 10 15 20 25
0.0 [ —
—n —pes|  AS,u b,
0.55 .. e Ziegelreste
Shes]  ATS U
49 t—l 0.75 ¥ W h-Einschliisse
1.0 _I'I T A, fS, u, ms', h,
1.05 o s Glasscherben
1.30 = oc S, ms, u', h"
e T re '
182 1.60 :. . fS,U,_mS
48 0 — 046/1598 1.90 : : fS, ms
% u"‘ fS, u', ms'
a7 o
3.0 3.10 =5
% fS, ms
46 40 4.00
45
44
Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2
Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a
Datum: 04.06.1998 leichte Rammsondierung (DPL-5 n. DIN 4021:1990-10) M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Schonflieer Stralle 9

in 16567 Muhlenbeck

Anlage 4 /23

mNHsg Schlagzahlen je 10 cm 49,75 mNHN
0 5 10 15 20 25
0.0 —] -
; Aaa A, fS, u, ms", h,
. 0.60 = Ziegelreste
| | . o
49 nn fS, ms, u', h'
L 0.90 » Ms, u,
1.0 . ~
-l_L D fS, ms
1.55 255 C
48 1.74~7  1.70 - . fS, mS
06/1998 ° L0
2.0 =l c s _
LL o L fS, ms, u'
|-:I 2.50 .
47 L | fs, u, Sandlinsen
- 2.95 e
3.30 - fS, ms
46 'I.|_I fS, ms'
40 4.00
45
44
Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2
Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a
Datum: 04.06.1998 leichte Rammsondierung (DPL-5 n. DIN 4021:1990-10) M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Schonflieer Stralle 9
in 16567 Muhlenbeck

Anlage 4 /24

mNHN
51
Schlagzahlen je 10 cm 50,03 mHN
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
50 0.0 (mn Cy
= A'-.- A, fS, u, ms', h,
-L'-l_ < Ziegelbruch
1 L aa
0.95
49 1.0 5 o0 -
r 1.5 °°% fS, ms
LT .
] o0 fs,ms
J_l' 1.75 ot
o,
48 20 = 215 < 0 - mS, gs, fs', @'
RLE-l 06/1998 2.35 ..
1 L.
47 3.0 T : mS, fs, gs',
, * Hindernis
[S' 3.90
46 4.0 2
| Abbruch wegen Hindernis |
45

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 04.06.1998

leichte Rammsondierung (DPL-5 n. DIN 4021:1990-10)

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflielRer Stralle 9
_ i Anlage 4/ 25
in 16567 Muhlenbeck
mNHN DPL 8/98 BS 8/98
5
Schlagzahlen je 10 cm 50,45 mNHN
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0.0 = —
) . A, fS, u', ms', h",
50 rlJ 0.45 - A.A Ziegelreste
H 0.50 — fS, u', ms", h
0.65 fS, ms, h"
1.0 085 __mS, fS, gs'
.0 1.40 mS, fs, gs
_I.:I 1.65¥ 1.70 SN mS,_fs
5 1.77 </ oo Lg, s,
20 1 06/1998 490 S Sandstreifen
LJ'_ 2.30 - fS, ms, u'
48 L 2.60 A Ly
I
e | Mg, Sandlinsen
3.0 3.05 |
I
'\_‘ |
47 L|_‘ I
| Mg
I
0 4.00 I
46
45

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 04.06.1998

leichte Rammsondierung (DPL-5 n. DIN 4021:1990-10)

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Schonflieer Stralle 9
in 16567 Muhlenbeck

Anlage 4/ 26

mNHN
51
Schlagzahlen je 10 cm 49,93 mNHN
50 0 5 10 15 20 25 30 35
0.0 17 Y
1 : A“ A, fS,u, ms, g" h,
E N Ziegelbruch
[ —J 0.80 2. aa
49 - 'I__I E
' B o B mS, fs, gs'
r 38 % .. . ’ ’
J—l 1.45 -,
_ 1677 5 oo mS, fs, gs'
IJJI 06/1998 1.80 e g
48 20 o
E @ ©9 mS, gs, fs', @'
2.60 RN
S mS, gs, fs', ¢', U',
47 — - 2.90 7 Mergelstreifen
L Mg
46 40 h 4.00
45

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 04.06.1998

leichte Rammsondierung (DPL-5 n. DIN 4021:1990-10) M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Schonflieer Stralle 9

_ i Anlage 4 /27
in 16567 Muhlenbeck
mNHN
51 BS 5/98
50,20 mNHN BS 7/98
49,85 mNHN
50
A, fS, ms, u",
h"-Einschlisse
A, fS, u, h',
Zigelreste
49 fS, mS, gs', fg' 0.85
fS, u, t', lehmig 121 < 130 mS, fs
Lg. tonig 0671998 1.45 Lg, Sandlinsen
Mg 1.70 fS, ms', u
48 1.90 Lg
Mg
47 Mg
3.30
46 4.00
45
44

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 04.06.1998

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Schonflieer Stralle 9

_ i Anlage 4 /28
in 16567 Muhlenbeck
mNHN
" BS 9/98
50,05 mHN BS 10/98
50 — 49,70 mHN
o W T asne
- . 9 Beton- und
49 105 . 0.70 Ziegelreste
1.25 LA A, fS, mS, g" msS, fs, gs', g", u"
,fs,gs', g",u
A A, fS, ms', u', 1.05
(einzelne 1.20 _Lg
1.50 Mergellinsen) 1.45 Mg
1.70 N\ Lg, s
48 \_Lg, Sandlinsen 182
| A
|
l Mg
47 : Mg 280
| 06/1998
|
374 <z : 3.30
06/1998 |
4.00 "
46 ' Mg, g
nach Sondierende festaestellter 4.00
Grundwasserstand steigt u.U.
weiter an
45
44

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 3a

Datum: 04.06.1998

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Schonflieer Stralle 9
in 16567 Muhlenbeck

Anlage 4/ 29

mNHN
51

BS 11/98

49,91 mNHN

0.70

A, fS, u', ms', h'

49 1.05

fS, ms', u'

116 =~
06/1998
1.45

gS, fg, ms, fs'

1.70

(L

Mg

gS, ms, fs, u

44

2.23

240 </

06/1998

BS 13/98

50,04 mNHN

prary
.

A, fS, u, ms", gs", h',

Ziegelreste
1.30
_-. A, fS, u, t, ms,
A Mergelstlcke,
 aa Ziegelreste
2.40 '
A A, mS, fs
3.05 c
I
3.35 . Mg
mS, fs, gs,
Schlufflinsen, Sand
in wechselnden Lagen
4.25
I
I
1 Mg
I
5.00 A

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 04.06.1998

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Schoénflieer Stralle 9
_ i Anlage 4 /30
in 16567 Muhlenbeck
mNHN
51
49,99 mNHN 50,01 mNHN
50
A, fS, u, ms, gs', h',
Ziegelbruch
0.80
49
mS, fS
1.45 A, fS, u', ms', h,
171 Ziegelreste
06/1998
48
mS, fs
247
06/1998
2.80
3.00
47 Mg, s
3.30 A, Mg, fS, ms
3.60
Mg
46 4.10
Mg, gs-Linsen
Mg, kleine Kiese
45 5.00 5.00
44

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 04.06.1998

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Schonflieer Stralle 9

Anlage 4/ 31
in 16567 Muhlenbeck

mNHN
51

50 BS 16/98

49,24 mNHN BS 17/98
— 48,91 mHN
49 o Mu, fS, ms, u', h,
Y Pflanzenreste
0.55 t Mo S, mS. ac' o' h
Mu, fS, u', h' - Mu- u, 15, ,gs', u', h,
.. " Pflanzenreste

fS, ms, h" 0.60 e, .
48

fS, ms

1.75 <~
07/1998
1.71<>
07/1998
47
fS, ms

46
45 4.00
44

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 04.06.1998/23.07.1998 M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH MKDP

SchonflieRer Stralle 9
in 16567 Muhlenbeck

Anlage 4 a

Auszug aus der DIN 4023 gemald DIN 4022

Kurzzeichen und Zeichen fur die Bodenarten

Zeichen Benennung Kurzzeichen Korngrolle bli(r?c:]izl(:;elgzdd::s
Bodenart Beimengung | Bodenart Bzi::]zn_ [mm] Bezeichnung | Zeichen
0 %e% 000 Steine steinig X X > 63 - 200 breiig §§
© o000 00 o . L
%050 & || Kies kiesig G g >2-63 | breiig - weich %%
0O 6 00 i L
0%:%0 0 Grobkies grobkiesig gG 99 >20-63 weich %
ooo oo O o i X . . |
00°% 0 Mittelkies mittelkiesig mG mg >6,3-20 weich - steif é
o ooo oo Ooo . . . . . I
0,00 6 %0, Feinkies feinkiesig e fg >20-63 steif !
= .o_ - ) |
o ~. || Sand sandig S S >0,06-2,0 | steif - halbfest I‘
) o °|| Grobsand grobsandig gS gs >06-20 halbfest
Mittelsand mittelsandig mS ms >02-06 halbf. - fest H‘
Feinsand feinsandig S fs >0,06 - 0,2 fest ‘
== e || Schiuff schluffig U u >0,002-006 | Beimengungen
- Ton tonig T t <0,002 Bezeichnung '[A(‘;QVE?/:)]I
A Auffillung A stark 30 - 50
7 00 74 || Geschiebelehm Lg - 15 — 30
Geschiebemergel Mg schwach 5-15
Lehm L sehrschwach | <5
:AAA : Wiesenkalk / Kalkmudde Wk
- Torf / Humus torfig / humos H h
- Mudde / organische
Faulschlamm Beimengungen F 0
- Mutterboden Mu
verkohlte Holzstuckchen Hzk hzk




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflieRer StraRe 9 in 16567 Miuhlenbeck

Projekt-Nr.: 17 04 01

Anlage 5/ 1

mNHN

Pegel bei KRB 5/17

51 V OK Pegelrohr 50,94 mNHN

50

41

\__-1.10
V GOK 49,84 mNHN| ——
Vollrohr
0.90
1
1
1
1
80 1
045,20'17 ::—Ir— Filterrohr
1
1
1
1
1
[ 2.90

| [KV] - Kornverteilungslinie |

KRB 5/17

49,84 mNHN

A, fS, ms, h, Ziegel-
und Pflanzenreste

0.80

mS, fs, [KV]
1.60

mS, fs
3.00

Mg, [w = 12,7 %]
6.50

Mg, [w = 11,5 %]
8.00

Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2

Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a

Datum: 15.05.2017

M.d.H: 1:50




PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

SchonflieRer Stralle 9 in 16567 Mihlenbeck
Anlage 5/2
Projekt-Nr.: 17 04 01
mNHN .
51 Pegel bei KRB 7/17
V OK Pegelrohr 50,54 mNHN
Ve KRB 7/17
%0 49,54 mNHN
V GOK 49,54 mNHN
49 AT| A
1.00
1.30 fS, ms
48 | Vollrohr 1.70 fS, ms, [KV]
1.90 w»
05/2017
47
46
4.00
(N
(NN
(N
45 (N
(N .
: :—Ir— Filterrohr fS, ms
i
= i
(N
i 6.00
43
42
8.00
| [KV] - Kornverteilungslinie |
Lage des Bohrpunktes siehe Anlage 2
Legende der Abkirzungen und Symbole siehe Analge 4a
Datum: 17.05.2017 M.d.H: 1:50
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PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

WESSLING GmbH, Haynauer Str. 60, 12249 Berlin

MKP - Prof. Dr.-Ing. H. Mdiller-Kirchenbauer
und Partner GmbH

Herr Uwe Damerow

Kurfirstendamm 200

10719 Berlin

Prufbericht

Anlage 8, S. 1

== WESSLING

BV: 16567 Muhlenbeck, SchonflieRer StralRe

Projekt Nr. 17 04 01

WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner:  T. Rehausen
Durchwahl: +49 30 77 507 441
Fax: +49 30 77 507 444
E-Mail: Till.Rehausen

@wessling.de

Prufbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017
Probe Nr. 17-081005-01 17-081005-02
Eingangsdatum 22.05.2017 22.05.2017
Bezeichnun GMP 1 (B4/AP1) |GMP2(B12/

9 AP1)
Probenart Lehm Boden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probengefai 1BG 1BG
Anzah| GefaBe 1 1
Untersuchungsbeginn 22.05.2017 22.05.2017
Untersuchungsende 02.06.2017 02.06.2017
In der Originalsubstanz
Probe Nr. 17-081005-01 17-081005-02
Bezeichnun GMP 1 (B4/AP1) |GMP2 (B12/

9 AP1)
Farbe 0S hellbraun hellbraun
Aussehen 0S Sand+Lehm Sand+Lehm
Probenvorbereitung
Probe Nr. 17-081005-01 17-081005-02
Bezeichnun GMP 1 (B4/AP1) |GMP2(B12/

9 AP1)
Eluat 31.05.2017 31.05.2017
Koénigswasser-Extrakt TS 31.05.2017 31.05.2017

N2

SN,
SN,

dacwe (( DAKKS

B

. 3
AN

it

Seite 1 von 21

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschéftsfihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953



PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Anlage 8, S. 2

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 17-081005-01 17-081005-02
Bezeichnung GMP 1 (B4/AP1) |GMP2 (B12/
AP1)
Trockensubstanz Gew% OS 89,4 93,0
Summenparameter
Probe Nr. 17-081005-01 17-081005-02
Bezeichnung GMP 1 (B4/AP1) |GMP2 (B12/
AP1)
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS <20 <20
Kohlenwasserstoff-Index mgkg TS <20 <20
TOC Gew% TS 0,12 0,23
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 17-081005-01 17-081005-02
Bezeichnung GMP 1 (B4/AP1) |GMP2 (B12/
AP1)
Arsen (As) mg/kg TS 21 1,8
Blei (Pb) mg/kg TS 7,5 13
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,17 0,26
Chrom (Cr) mg/kg TS 6,3 4,0
Kupfer (Cu) mgkg TS 5,1 5,9
Nickel (Ni) mgkg TS 4.9 3.3
Quecksilber (Hg) mgkg TS 0,09 0,14
Zink (Zn) mg/kg TS 32 39
Seite 2 von 21
W,
focws (| DAKKS Dreh g DALS o DI 4 OIS TS St by, D el ST et
’f,//l”/”\//?“\\\}\ Deutsche fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAKkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. AG Steinfurt HRB 1953

Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden



PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH Anlage 8, S. 3

SN\ Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 17-081005-01 17-081005-02
Bezeichnung GMP 1(B4/AP1) [GMP 2 (B12/
AP1)
Naphthalin mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthylen mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS <0,06 <0,06
Fluoren mg/kg TS <0,06 <0,06
Phenanthren mg/kg TS 0,25 <0,06
Anthracen mg/kg TS <0,06 <0,06
Fluoranthen mg/kg TS 0,67 <0,06
Pyren mg/kg TS 0,56 <0,06
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,26 <0,06
Chrysen mg/kg TS 0,36 <0,06
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,27 <0,06
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,18 <0,06
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,35 <0,06
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,06 <0,06
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,30 <0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,22 <0,06
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 3,42 -1-
Seite 3 von 21
a‘la%/n/f&k (( DAKKS G i de it mariierten Prifer shren. Eine detalierte Aulictung uncerer sckreaern PrGver.  Juta Weling, Flrian Wefling

fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAKkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. AG Steinfurt HRB 1953
Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden



PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH Anlage 8, S. 4

BERATUNG | ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 17-081005-01 17-081005-02
Bezeichnung GMP 1(B4/AP1) [GMP2 (B12/
AP1)
pH-Wert W/E 8,2 8,2
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSlem  WE 90,7 74,2
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 17-081005-01 17-081005-02
Bezeichnung GMP 1 (B4/AP1) [GMP2 (B12/
AP1)
Chlorid (Cl) mgl  WE 6,1 4,5
Sulfat (S04) mg/l W/E 24 1,3
Elemente
Probe Nr. 17-081005-01 17-081005-02
Bezeichnung GMP 1(B4/AP1) [GMP2 (B12/
AP1)
Arsen (As) pg/l W/E <10 <10
Blei (Pb) pg/l W/E <10 <10
Cadmium (Cd) pg/l W/E <0,5 <0,5
Chrom (Cr) pg/l W/E <3,0 <3,0
Kupfer (Cu) pg/l W/E <2,0 <2,0
Nickel (Ni) g/l W/E 4,0 <2,0
Quecksilber (Hg) g/l W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) g/l W/E 3,0 2,0

Seite 4 von 21

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAKkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

:\\://;3_ Geschéftsfuhrer:

M (( DAkkS Julia WeBling, Florian WeBling
E S Deutsche AG Steinfurt HRB 1953
Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00



PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Anlage 8, S. 5

BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017

Probe Nr. 17-081005-03 17-081005-04

Eingangsdatum 22.05.2017 22.05.2017

. GMP 3 (B13/ GMP 4 (B5/AP1)
Bezeichnung
AP1)

Probenart Lehm Boden

Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber

Probengefai 1BG 1BG

Anzah| GefaBe 1 1

Untersuchungsbeginn 22.05.2017 22.05.2017

Untersuchungsende 02.06.2017 02.06.2017

In der Originalsubstanz

Probe Nr. 17-081005-03 17-081005-04
Bezeichnun GMP 3 (B13/ GMP 4 (B5/AP1)
9 AP1)
Farbe oS hellbraun hellbraun
Aussehen 0S Sand+Lehm Sand+Lehm
Probenvorbereitung
Probe Nr. 17-081005-03 17-081005-04
; GMP 3 (B13/ GMP 4 (B5/AP1)
Bezeichnung
AP1)
Eluat 31.05.2017 31.05.2017
Koénigswasser-Extrakt TS 31.05.2017 31.05.2017

o 4
SN,
X " z

jacwes (( DAKKS

P

. 3
AN

Seite 5 von 21

3 Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAKkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953



PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Anlage 8, S. 6

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prafbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 17-081005-03 17-081005-04
Bezeichnung GMP 3 (B13/ GMP 4 (B5/AP1)
AP1)
Trockensubstanz Gew% OS 89,4 93,5
Summenparameter
Probe Nr. 17-081005-03 17-081005-04
Bezeichnung GMP 3 (B13/ GMP 4 (B5/AP1)
AP1)
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS <7,0 46
Kohlenwasserstoff-Index mgkg TS 51 130
TOC Gew% TS 0,15 0,42
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 17-081005-03 17-081005-04
Bezeichnung GMP 3 (B13/ GMP 4 (B5/AP1)
AP1)
Arsen (As) mg/kg TS 2,8 3,3
Blei (Pb) mgkg TS 90 110
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,31 0,49
Chrom (Cr) mgkg TS 4,9 6,0
Kupfer (Cu) mgkg TS 16 29
Nickel (Ni) mgkg TS 4,1 5,6
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,21 0,24
Zink (Zn) mg/kg TS 110 170
Seite 6 von 21
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Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 17-081005-03 17-081005-04
Bezeichnung GMP 3 (B13/ GMP 4 (B5/AP1)
AP1)

Naphthalin mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthylen mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS <0,06 <0,06
Fluoren mg/kg TS <0,06 <0,06
Phenanthren mg/kg TS 0,47 0,67
Anthracen mg/kg TS <0,06 0,07
Fluoranthen mg/kg TS 0,91 1,2
Pyren mg/kg TS 0,70 0,99
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,26 0,37
Chrysen mg/kg TS 0,38 0,55
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,31 0,42
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS 0,19 0,27
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,36 0,59
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,06 <0,06
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,35 0,49
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,26 0,35
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 4,20 6,01
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:

gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Julia WeBling, Florian WeBling
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAKkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. AG Steinfurt HRB 1953
Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen

ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 17-081005-03 17-081005-04
Bezeichnung GMP 3 (B13/ GMP 4 (B5/AP1)
AP1)
pH-Wert W/E 9,8 8,6
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSlem  WE 227 70,0
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 17-081005-03 17-081005-04
Bezeichnung GMP 3 (B13/ GMP 4 (B5/AP1)
AP1)
Chlorid (Cl) mg/l W/E 7,7 5,1
Sulfat (SO4) mgl  WE 54 23
Elemente
Probe Nr. 17-081005-03 17-081005-04
Bezeichnung GMP 3 (B13/ GMP 4 (B5/AP1)
AP1)
Arsen (As) pg/l W/E <10 <10
Blei (Pb) ugl  WE <10 <10
Cadmium (Cd) pgl  WE <0,5 <0,5
Chrom (Cr) gl WE <3,0 <3,0
Kupfer (Cu) pgl  WE 13 5,0
Nickel (Ni) ug/l  WEE 2,0 <2,0
Quecksilber (Hg) pg/l W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) pg/l W/E 2,0 4,0
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAKkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017

Probe Nr. 17-081005-05 17-081005-06

Eingangsdatum 22.05.2017 22.05.2017

Bezeichnun GMP5(Bi4a/  |GMP6 (B1/APT+

9 AP1) B11/AP1)

Probenart Boden Boden

Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber

ProbengefaR 1BG 1BG

Anzahl GefaBe 1 1

Untersuchungsbeginn 22.05.2017 22.05.2017

Untersuchungsende 02.06.2017 02.06.2017

In der Originalsubstanz

Probe Nr. 17-081005-05 17-081005-06

Bezeichnun GMP 5 (B14a/ GMP 6 (B1/AP1 +
9 AP1) B11/AP1)

Farbe oS hellbraun hellbraun

Aussehen 0s Sand+Lehm Sand+Lehm

Probenvorbereitung

Probe Nr. 17-081005-05 17-081005-06

Bezeichnun GMP 5 (B14a/ GMP 6 (B1/AP1 +
9 AP1) B11/AP1)

Eluat 31.05.2017 31.05.2017

Kénigswasser-Extrakt TS 31.05.2017 31.05.2017
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAKkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953



PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Anlage 8, S. 10

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

BERATUNG | ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 17-081005-05 17-081005-06
Bezeichnung GMP5(B14a/  |GMP6 (B1/AP1+
AP1) B11/AP1)
Trockensubstanz Gew% OS 92,8 93,2
Summenparameter
Probe Nr. 17-081005-05 17-081005-06
Bezeichnung GMP5(B14a/  |GMP6 (B1/APT+
AP1) B11/AP1)
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS <7,0 <20
Kohlenwasserstoff-Index mgkg TS 36 <20
TOC Gew% TS 0,45 0,27
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 17-081005-05 17-081005-06
Bezeichnung GMP5(Bl4a/  |GMP6 (B1/AP1+
AP1) B11/AP1)
Arsen (As) mg/kg TS 2,5 1.8
Blei (Pb) mgkg TS 56 34
Cadmium (Cd) mgkg TS 0,27 0,1
Chrom (Cr) mgkg TS 4,7 43
Kupfer (Cu) mg/kg TS 24 45
Nickel (Ni) mgkg TS 5,2 2,9
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,21 0,12
Zink (Zn) mg/kg TS 110 29
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BERATUNG ANALYTIK

PLANUNG

== WESSLING

WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prafbericht Nr. CBE17-008620-1

Auftrag Nr.

CBE-03380-17

Datum 02.06.2017

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

5‘&—//"3
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SN\ Deutsche

Probe Nr. 17-081005-05 17-081005-06
Bezeichnung GMP5(B14a/  |GMP6 (B1/AP1+
AP1) B11/AP1)
Naphthalin mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthylen mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS <0,06 <0,06
Fluoren mg/kg TS <0,06 <0,06
Phenanthren mg/kg TS 0,73 0,18
Anthracen mg/kg TS 0,11 <0,06
Fluoranthen mg/kg TS 1,6 0,57
Pyren mg/kg TS 1.2 0,55
Benzo(a)anthracen mgkg TS 0,48 0,18
Chrysen mg/kg TS 0,67 0,27
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS 0,47 0,27
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,32 0,16
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,60 0,32
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,06 <0,06
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,53 0,30
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS 0,42 0,25
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 7,08 3,05
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Akkreditierungsstelle Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr.

17-081005-05 17-081005-06

Bezeichnung

GMP 5 (B14a/ GMP 6 (B1/AP1 +

AP1) B11/AP1)
pH-Wert W/E 8,2 8,2
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/em  W/E 125 83,1

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr.

17-081005-05 17-081005-06

Bezeichnung

GMP 5 (B14a/ GMP 6 (B1/AP1 +

AP1) B11/AP1)
Chlorid (CI) mg/l W/E 7,2 5,3
Sulfat (S0O4) mg/l W/E 15 <1,0
Elemente
Probe Nr. 17-081005-05 17-081005-06
Bezeichnung GMP 5 (B14a/ GMP 6 (B1/AP1 +

AP1) B11/AP1)
Arsen (As) ug/l W/E <10 <10
Blei (Pb) g/l W/E <10 <10
Cadmium (Cd) pg/l W/E <0,5 <0,5
Chrom (Cr) pg/l W/E <3,0 <3,0
Kupfer (Cu) ug/l W/E 5,0 3,0
Nickel (Ni) g/l W/E <2,0 <2,0
Quecksilber (Hg) pg/l W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) pg/l W/E 5,0 3,0

facus (| DAKKS

SN\ Deutsche
Akkreditierungsstelle Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Julia WeBling, Florian WeBling
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAKkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. AG Steinfurt HRB 1953
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017

Probe Nr. 17-081005-07 17-081005-08

Eingangsdatum 22.05.2017 22.05.2017

Bezeichnun GMP 7 (B2/AP1 + |GMP 8 (B9 /AP1 +

9 B3 /AP1) B10/AP1)

Probenart Boden Boden

Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber

ProbengefaR 1BG 1BG

Anzahl GefaBe 1 1

Untersuchungsbeginn 22.05.2017 22.05.2017

Untersuchungsende 02.06.2017 02.06.2017

In der Originalsubstanz
Probe Nr.

17-081005-07

17-081005-08

Bezeichnung

GMP 7 (B2/AP1 +

GMP 8 (B9 /AP +

B3 /AP1) B10/AP1)

Farbe oS hellbraun hellbraun
Aussehen 0S Sand Sand
Probenvorbereitung
Probe Nr. 17-081005-07 17-081005-08
Bezeichnun GMP 7 (B2/AP1+ |GMP 8 (B9 /AP1 +

9 B3/AP1) B10/AP1)
Eluat 31.05.2017 31.05.2017
Koénigswasser-Extrakt TS 31.05.2017 31.05.2017
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAKkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 17-081005-07 17-081005-08
Bezeichnung GMP7 (B2/AP1+ |GMP 8 (B9/AP1 +
B3 /AP1) B10/AP1)
Trockensubstanz Gew% OS 91,9 93,8
Summenparameter
Probe Nr. 17-081005-07 17-081005-08
Bezeichnung GMP7 (B2/AP1+ |GMP 8 (B9 /AP1 +
B3 /AP1) B10/AP1)
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mghkg TS <20 <7,0
Kohlenwasserstoff-Index mgkg TS <20 61
TOC Gew% TS 0,45 2,2
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 17-081005-07 17-081005-08
Bezeichnung GMP 7 (B2/AP1 + |GMP 8 (B9 /AP1 +
B3 /AP1) B10/AP1)
Arsen (As) mg/kg TS 2,3 2,4
Blei (Pb) mgkg TS 24 41
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,3 0,37
Chrom (Cr) mg/kg TS 4,5 54
Kupfer (Cu) mg/kg TS 17 17
Nickel (Ni) mgkg TS 37 42
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,15 1,6
Zink (Zn) mg/kg TS 69 98
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 17-081005-07 17-081005-08
Bezeichnung GMP 7 (B2/AP1+ |GMP 8 (B9/AP1 +
B3 /AP1) B10/AP1)
Naphthalin mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthylen mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS <0,06 <0,06
Fluoren mg/kg TS <0,06 0,11
Phenanthren mg/kg TS 0,13 2,8
Anthracen mg/kg TS <0,06 0,39
Fluoranthen mg/kg TS 0,28 10
Pyren mgkg TS 0,22 9,0
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,10 3,3
Chrysen mg/kg TS 0,15 4.9
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS 0,14 3,6
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS 0,08 2,3
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,16 4.6
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS <0,06 0,1
Benzo(ghi)perylen mgkg TS 0,14 6,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,09 3,7
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 1,48 51,3

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAKkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
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Geschaftsfihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953

Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr.

17-081005-07 17-081005-08

Bezeichnung

GMP 7 (B2/AP1+ |GMP 8 (B9/AP1 +

B3 /AP1) B10/AP1)
pH-Wert W/E 8,2 8,1
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSlcm  W/E 97,3 103

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr.

17-081005-07 17-081005-08

Bezeichnung

GMP7 (B2/AP1+ |GMP 8 (B9/AP1 +

B3/AP1) B10/AP1)
Chlorid (CI) mg/l W/E 5,8 5,2
Sulfat (SO4) mgl  WE 2,6 2,2

Elemente

Probe Nr.

17-081005-07 17-081005-08

Bezeichnung

GMP 7 (B2/AP1+ |GMP 8 (B9/AP1 +

B3/AP1) B10/AP1)
Arsen (As) ug/l W/E <10 <10
Blei (Pb) g/l W/E <10 <10
Cadmium (Cd) pg/l W/E <0,5 <0,5
Chrom (Cr) pg/l W/E <3,0 <3,0
Kupfer (Cu) ug/l W/E 2,0 7,0
Nickel (Ni) g/l W/E <2,0 <2,0
Quecksilber (Hg) pg/l W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) pg/l W/E 8,0 4,0

facus (| DAKKS

SN\ Deutsche
Akkreditierungsstelle Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Julia WeBling, Florian WeBling
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAKkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. AG Steinfurt HRB 1953
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017
Probe Nr. 17-081005-09 17-081005-10
Eingangsdatum 22.05.2017 22.05.2017
Bezeichnun GMP 9 (B6/AP1 + |GMP 10 (B8 /AP1
¢ B7/AP1) +B15/AP1)
Probenart Boden Boden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probengefai 1BG 1BG
Anzahl GefaBe 1 1
Untersuchungsbeginn 22.05.2017 22.05.2017
Untersuchungsende 02.06.2017 02.06.2017
In der Originalsubstanz
Probe Nr. 17-081005-09 17-081005-10
Bezeichnun GMP 9 (B6/AP1 + |GMP 10 (B8/AP1
9 B7/AP1) +B15/AP1)
Farbe oS hellbraun hellbraun
Aussehen 0S Sand Sand
Probenvorbereitung
Probe Nr. 17-081005-09 17-081005-10
Bezeichnun GMP 9 (B6/AP1 + |GMP 10 (B8 /AP1
¢ B7/AP1) +B15/AP1)
Eluat 31.05.2017 31.05.2017
Kénigswasser-Extrakt TS 31.05.2017 31.05.2017
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ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 17-081005-09 17-081005-10
Bezeichnung GMP 9 (B6/AP1 + |GMP 10 (B8/AP1
B7 /AP1) +B15/AP1)
Trockensubstanz Gew% OS 95,6 92,9
Summenparameter
Probe Nr. 17-081005-09 17-081005-10
Bezeichnung GMP 9 (B6/AP1 + |GMP 10 (B8/AP1
B7/AP1) +B15/AP1)
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mghkg TS <7,0 <20
Kohlenwasserstoff-Index mgkg TS 26 <20
TOC Gew% TS 0,38 5,2
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 17-081005-09 17-081005-10
Bezeichnung GMP 9 (B6/AP1 + |GMP 10 (B8/AP1
B7 /AP1) +B15/AP1)
Arsen (As) mgkg TS 2,0 1,8
Blei (Pb) mgkg TS 29 23
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,19 0,33
Chrom (Cr) mg/kg TS 3,9 5,0
Kupfer (Cu) mg/kg TS 17 8,5
Nickel (Ni) mg/kg TS 3,3 3,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,18 0,15
Zink (Zn) mg/kg TS 0,18 54
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Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 17-081005-09 17-081005-10
Bezeichnung GMP 9 (B6/AP1 + [GMP 10 (B8/AP1
B7/AP1) +B15/AP1)
Naphthalin mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthylen mg/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS <0,06 <0,06
Fluoren mg/kg TS <0,06 <0,06
Phenanthren mg/kg TS 0,13 0,42
Anthracen mg/kg TS <0,06 <0,06
Fluoranthen mg/kg TS <0,06 1,3
Pyren mg/kg TS 0,31 1,3
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,1 0,56
Chrysen mg/kg TS 0,11 0,89
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,18 0,82
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS <0,06 0,48
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,12 0,88
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,06 <0,06
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,06 0,97
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,06 0,58
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS 0,956 824

facus (| DAKKS

SN\ Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:

gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Julia WeBling, Florian WeBling
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAKkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. AG Steinfurt HRB 1953
Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen

ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden
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BERATUNG | ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 17-081005-09 17-081005-10
Bezeichnung GMP 9 (B6/AP1+ |GMP 10 (B8 /AP1
B7 /AP1) +B15/AP1)
pH-Wert W/E 8,1 7,8
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSlem  WE 85,4 64,6
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 17-081005-09 17-081005-10
Bezeichnung GMP 9 (B6/AP1+ |GMP 10 (B8 /AP1
B7 /AP1) +B15/AP1)
Chlorid (Cl) mg/l W/E 4,9 4,8
Sulfat (SO4) mgl  WE 3,9 1.8
Elemente
Probe Nr. 17-081005-09 17-081005-10
Bezeichnung GMP 9 (B6/AP1+ |GMP 10 (B8 /AP1
B7 /AP1) +B15/AP1)
Arsen (As) g/l W/E <10 <10
Blei (Pb) ug/l W/E <10 <10
Cadmium (Cd) pg/l W/E <0,5 <0,5
Chrom (Cr) pg/l W/E <3,0 <3,0
Kupfer (Cu) pg/l W 4,0 6.0
Nickel (Ni) ugl  WE <2,0 <2,0
Quecksilber (Hg) g/l W/E <0,2 <0,2
Zink (Zn) g/l W/E 5,0 7,0
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Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CBE17-008620-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum 02.06.2017

Abkilrzungen und Methoden
Aussehen, Farbe, Geruch (F)

Trockenrlckstand / Wassergehalt im Feststoff
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

Eluierbarkeit mit Wasser

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS)

0os
TS
WI/E

WES 088
DIN ISO 11465A

DIN EN 140397

DIN 38414 S17A

DIN 38414 S23A

DIN ISO 10694A

DIN ISO 11466~

DIN EN ISO 11885A
DIN ISO 16772A

DIN 38414-4A

DIN 38404-5A

DIN EN 27888A

DIN EN ISO 10304-1A
DIN EN ISO 10304-1A
DIN EN ISO 11885A
DIN EN 1483A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

ausfuhrender Standort
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gultig.

Till Rehausen
Dipl.-Ing. Technischer Umweltschutz
Projektleiter
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Akkreditierungsstelle
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH, Haynauer Str. 60, 12249 Berlin

MKP - Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-Kirchenbauer Prafberichtsnr..  CBE17-008620-1
und Partner GmbH Auftragsnr.: CBE-03380-17
Herr Uwe Damerow Ansprechpartner:  T. Rehausen
Kurfurstendamm 200 Durchwahl: +49 30 77 507 441
10719 Berlin eMail: Till.Rehausen@w
essling.de
Datum: 02.06.2017

Untersuchungsergebnisse

BV: 16567 Miihlenbeck, SchonflieRer StraRe

Projekt Nr. 17 04 01

Till Rehausen
Projektleiter

Die MeRergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die uns vorliegenden
Prufobjekte. Dieser Prifbericht darf ohne Genehmigung der Wessling GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden (ISO
17025). Seite 1 von 11
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Quality of Life

Probenbewertung geman

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen

- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 17-081005-01 Probenart: Lehm
Auftraggeber: I\Kni’::he::)c;fl:lgrrhr dgﬁ:;t“r:‘:r"(e;:an Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: GMP 1 (B4 / AP1)

Probenahmeort: 16567 Miihlenbeck, SchonflieRer StraBe, Projekt Nr. 17 04 01
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Lehm

Zuordnungswerte Feststoff flir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 11 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert Z0 21 Z2 Z0* ZK
Arsen mg/kg TS 2,1 15 45 150 157 Z0
Blei mg/kg TS 7,5 70 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,17 1 3 10 177 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 6,3 60 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 5,1 40 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 4,9 50 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,7 2.1 7 0,77 -
Quecksilber mg/kg TS 0,09 0,5 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 32 150 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,12 0,5(1,0)? 15 5 0,5(1,0)% Z0
EOX ma/kg TS <0,5 1 37 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C1o-Ca0) mg/kg TS <20 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cy0) mg/kg TS <20 - 600 2000 400 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK g mglkg TS 3,42 3 3(9)” 30 3 z2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,35 0,3 0,9 3 0,6 Z1
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen *Verfillung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fir Boden (Tabelle 11. 1.2-3 und Tabelle 1I. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z20* 211 21.2 Z2 ZK
pH-Wert 8,2 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 90,7 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 6,1 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/| 2,4 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/l <10 14 14 20 60° Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) pg/l <3 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/l <2 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l 4 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 3 150 150 200 600 Z0
Phenolindex ug/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei naturlichen Béden in Ausnanmefallen bis 300 mg/l n.b. nicht bestimmbar

8) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert
2.6.2017

T. Rehausen Berlin, den

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlielich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht beriicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Berlicksichtigung aller Rahmenbedingungen.
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Quality of Life

Probenbewertung geman

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen

- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 17-081005-02 Probenart: Boden
Auftraggeber: I\Kni’::he::)c;fl:lgrrhr dgﬁ:;t“r:‘:r"(e;:an Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: GMP 2 (B12/AP1)

Probenahmeort: 16567 Miihlenbeck, SchonflieRer StralRe, Projekt Nr. 17 04 01
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Lehm

Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension| Analysenwert 20 Z1 Z2 Z0* ZK
Arsen mg/kg TS 1,8 15 45 150 157 Z0
Blei mg/kg TS 13 70 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,26 1 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 4 60 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 5,9 40 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 3,3 50 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,7 2.1 7 0,77 -
Quecksilber mg/kg TS 0,14 0,5 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 39 150 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,23 0,5(1,0)? 15 5 0,5(1,0)% Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 37 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) mg/kg TS <20 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cao) mg/kg TS <20 - 600 2000 400 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK mglkg TS <3 3 3(9)” 30 3 Zo
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,06 0,3 0,9 3 0,6 Z0
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfillung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fir Boden (Tabelle 11. 1.2-3 und Tabelle 11. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* Z1.1 21.2 Z2 ZK
pH-Wert 8,2 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 74,2 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 4,5 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/| 1,3 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/! <10 14 14 20 60% Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <3 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/l <2 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 2 150 150 200 600 Z0
Phenolindex ug/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l n.b. nicht bestimmbar

8) bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert
2.6.2017

T. Rehausen Berlin, den

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht beriicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen.



PROF. DR.-ING. H. MULLER-KIRCHENBAUER U. PARTNER GMBH

Anlage 8, S. 25
= WESSLINC

Quality of Life

Probenbewertung geman

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen

- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 17-081005-03 Probenart: Lehm
MKP - Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-
Auftraggeber: Kirchenbauer unngartner GmbH Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahme am: Probenehmer:
Probenbezeichung: GMP 3 (B13/AP1)
Probenahmeort: 16567 Miihlenbeck, SchonflieRer StralRe, Projekt Nr. 17 04 01
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Lehm
Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension| Analysenwert 20 Z1 Z2 Z0* ZK
Arsen mg/kg TS 2,8 15 45 150 157 Z0
Blei mg/kg TS 90 70 210 700 140 Z1
Cadmium mg/kg TS 0,31 1 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 4,9 60 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 16 40 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 4,1 50 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,7 2.1 7 0,77 -
Quecksilber mg/kg TS 0,21 0,5 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 110 150 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,15 0,5(1,0)? ) 5 0,5(1,0)% Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 37 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) mg/kg TS <7 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cao) mg/kg TS 51 - 600 2000 400 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAKqs malkg TS 4,2 3 3(9)7 30 3 z2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,36 0,3 0,9 3 0,6 Z1
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfillung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fir Boden (Tabelle 1. 1.2-3 und Tabelle Il. 1.2.-5)

Parameter Dimension| Analysenwert | Z 0/Z0* Z1.1 21.2 Z2 ZK
pH-Wert 9,8 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z12
Leitfahigkeit uS/cm 227 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 7.7 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/| 54 20 20 50 200 Z2
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/! <10 14 14 20 60% Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <3 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer pg/l 13 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l 2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 2 150 150 200 600 Z0
Phenolindex ug/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l n.b. nicht bestimmbar

8) bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert
2.6.2017

T. Rehausen Berlin, den

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht beriicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen.
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Probenbewertung geman

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen

- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 17-081005-04 Probenart: Boden
MKP - Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-
Auftraggeber: Kirchenbauer unngartner GmbH Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahme am: Probenehmer:
Probenbezeichung: GMP 4 (B5/AP1)
Probenahmeort: 16567 Miihlenbeck, SchonflieRer StralRe, Projekt Nr. 17 04 01
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Lehm
Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension| Analysenwert 20 Z1 Z2 Z0* ZK
Arsen mg/kg TS 3,3 15 45 150 157 Z0
Blei mg/kg TS 110 70 210 700 140 Z1
Cadmium mg/kg TS 0,49 1 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 6 60 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 29 40 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 5,6 50 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,7 2.1 7 0,77 -
Quecksilber mg/kg TS 0,24 0,5 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 170 150 450 1500 300 Z1
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,42 0,5(1,0)? ) 5 0,5(1,0)% Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 37 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) mg/kg TS 46 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cao) mg/kg TS 130 - 600 2000 400 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAKqs malkg TS 6,01 3 3(9)7 30 3 z2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,59 0,3 0,9 3 0,6 Z1
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfillung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fir Boden (Tabelle 1. 1.2-3 und Tabelle Il. 1.2.-5)

Parameter Dimension| Analysenwert | Z 0/Z0* Z1.1 21.2 Z2 ZK
pH-Wert 8,6 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 70 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 5,1 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/| 2,3 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/! <10 14 14 20 60% Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <3 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer pg/l 5 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 4 150 150 200 600 Z0
Phenolindex ug/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l n.b. nicht bestimmbar

8) bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert
2.6.2017

T. Rehausen Berlin, den

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht beriicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen.
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Quality of Life

Probenbewertung geman

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen

- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 17-081005-05 Probenart: Boden
MKP - Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-
Auftraggeber: Kirchenbauer unngartner GmbH Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahme am: Probenehmer:
Probenbezeichung: GMP 5 (B14a/ AP1)
Probenahmeort: 16567 Miihlenbeck, SchonflieRer StralRe, Projekt Nr. 17 04 01
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Lehm
Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension| Analysenwert 20 Z1 Z2 Z0* ZK
Arsen mg/kg TS 2,5 15 45 150 157 Z0
Blei mg/kg TS 56 70 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,27 1 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 4,7 60 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 24 40 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 5,2 50 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,7 2.1 7 0,77 -
Quecksilber mg/kg TS 0,21 0,5 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 110 150 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,45 0,5(1,0)? ) 5 0,5(1,0)% Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 37 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) mg/kg TS <7 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cao) mg/kg TS 36 - 600 2000 400 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK,s mglkg TS 7,08 3 3(9)7 30 3 z2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,6 0,3 0,9 3 0,6 Z1
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfillung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fir Boden (Tabelle 1. 1.2-3 und Tabelle Il. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* Z1.1 21.2 Z2 ZK
pH-Wert 8,2 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 125 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 7,2 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/| 15 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/! <10 14 14 20 60% Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <3 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer pg/l 5 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 5 150 150 200 600 Z0
Phenolindex ug/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l n.b. nicht bestimmbar

8) bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert
2.6.2017

T. Rehausen Berlin, den

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht beriicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen.
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Probenbewertung geman

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen

- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 17-081005-06 Probenart: Boden
MKP - Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-
Auftraggeber: Kirchenbauer unngartner GmbH Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahme am: Probenehmer:
Probenbezeichung: GMP 6 (B1/AP1 + B11/AP1)
Probenahmeort: 16567 Miihlenbeck, SchonflieRer StralRe, Projekt Nr. 17 04 01
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Lehm
Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension| Analysenwert 20 Z1 Z2 Z0* ZK
Arsen mg/kg TS 1,8 15 45 150 157 Z0
Blei mg/kg TS 34 70 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,1 1 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 4,3 60 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 4,5 40 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 2,9 50 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,7 2.1 7 0,77 -
Quecksilber mg/kg TS 0,12 0,5 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 29 150 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,27 0,5(1,0)? ) 5 0,5(1,0)% Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 37 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) mg/kg TS <20 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cao) mg/kg TS <20 - 600 2000 400 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAKqs malkg TS 3,05 3 3(9)7 30 3 z2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,32 0,3 0,9 3 0,6 Z1
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfillung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fir Boden (Tabelle 1. 1.2-3 und Tabelle Il. 1.2.-5)

Parameter Dimension| Analysenwert | Z 0/Z0* Z1.1 21.2 Z2 ZK
pH-Wert 8,2 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 83,1 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 5,3 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/| <1 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/! <10 14 14 20 60% Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <3 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer pg/l 3 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 3 150 150 200 600 Z0
Phenolindex ug/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l n.b. nicht bestimmbar

8) bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert
2.6.2017

T. Rehausen Berlin, den

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht beriicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen.
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen

- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 17-081005-07 Probenart: Boden
MKP - Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-
Auftraggeber: Kirchenbauer unngartner GmbH Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahme am: Probenehmer:
Probenbezeichung: GMP 7 (B2/AP1 + B3/ AP1)
Probenahmeort: 16567 Miihlenbeck, SchonflieRer StralRe, Projekt Nr. 17 04 01
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Lehm
Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension| Analysenwert 20 Z1 Z2 Z0* ZK
Arsen mg/kg TS 2,3 15 45 150 157 Z0
Blei mg/kg TS 24 70 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,3 1 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 4,5 60 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 17 40 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 3,7 50 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,7 2.1 7 0,77 -
Quecksilber mg/kg TS 0,15 0,5 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 69 150 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,45 0,5(1,0)? ) 5 0,5(1,0)% Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 37 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) mg/kg TS <20 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cao) mg/kg TS <20 - 600 2000 400 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK,s mglkg TS 1,48 3 3(9)7 30 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,16 0,3 0,9 3 0,6 Z0
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfillung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fir Boden (Tabelle 1. 1.2-3 und Tabelle Il. 1.2.-5)

Parameter Dimension| Analysenwert | Z 0/Z0* Z1.1 21.2 Z2 ZK
pH-Wert 8,2 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 97,3 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 5,8 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/| 2,6 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/! <10 14 14 20 60% Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <3 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer pg/l 2 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 8 150 150 200 600 Z0
Phenolindex ug/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l n.b. nicht bestimmbar

8) bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert
2.6.2017

T. Rehausen Berlin, den

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht beriicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen.
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen

- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 17-081005-08 Probenart: Boden
MKP - Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-
Auftraggeber: Kirchenbauer unngartner GmbH Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahme am: Probenehmer:
Probenbezeichung: GMP 8 (B9/AP1 + B10/AP1)
Probenahmeort: 16567 Miihlenbeck, SchonflieRer StralRe, Projekt Nr. 17 04 01
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Lehm
Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension| Analysenwert 20 Z1 Z2 Z0* ZK
Arsen mg/kg TS 2,4 15 45 150 157 Z0
Blei mg/kg TS 41 70 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,37 1 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 5,4 60 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 17 40 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 4,2 50 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,7 2.1 7 0,77 -
Quecksilber mg/kg TS 1,6 0,5 1,5 5 1 Z2
Zink mg/kg TS 98 150 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 2,2 0,5(1,0)? ) 5 0,5(1,0)% zZ2
EOX mg/kg TS <0,5 1 37 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) mg/kg TS <7 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cao) mg/kg TS 61 - 600 2000 400 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAKqs malkg TS 51,3 3 3(9)7 30 3 >272
Benzo(a)pyren mg/kg TS 4,6 0,3 0,9 3 0,6 > 72
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfillung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fir Boden (Tabelle 1. 1.2-3 und Tabelle Il. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* Z1.1 21.2 Z2 ZK
pH-Wert 8,1 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 103 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 5,2 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/| 2,2 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/! <10 14 14 20 60% Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <3 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer pg/l 7 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 4 150 150 200 600 Z0
Phenolindex ug/l n.a. 20 20 40 100 -

n.n. nicht nachgewiesen n.b. nicht bestimmbar

n.a. nicht analysiert

7) bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
8) bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l
2.6.2017

T. Rehausen Berlin, den

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht beriicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen.
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Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen

- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 17-081005-09 Probenart: Boden
MKP - Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-
Auftraggeber: Kirchenbauer unngartner GmbH Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahme am: Probenehmer:
Probenbezeichung: GMP 9 (B6/AP1 + B7/ AP1)
Probenahmeort: 16567 Miihlenbeck, SchonflieRer StralRe, Projekt Nr. 17 04 01
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Lehm
Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension| Analysenwert 20 Z1 Z2 Z0* ZK
Arsen mg/kg TS 2 15 45 150 157 Z0
Blei mg/kg TS 29 70 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,19 1 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 3,9 60 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 17 40 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 3,3 50 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,7 2.1 7 0,77 -
Quecksilber mg/kg TS 0,18 0,5 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 0,18 150 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,38 0,5(1,0)? ) 5 0,5(1,0)% Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 37 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) mg/kg TS <7 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cao) mg/kg TS 26 - 600 2000 400 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAKqs malkg TS 0,956 3 3(9)7 30 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,12 0,3 0,9 3 0,6 Z0
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfillung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fir Boden (Tabelle 1. 1.2-3 und Tabelle Il. 1.2.-5)

Parameter Dimension| Analysenwert | Z 0/Z0* Z1.1 21.2 Z2 ZK
pH-Wert 8,1 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 85,4 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 4,9 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/| 3,9 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/! <10 14 14 20 60% Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <3 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer pg/l 4 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 5 150 150 200 600 Z0
Phenolindex ug/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l n.b. nicht bestimmbar

8) bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert
2.6.2017

T. Rehausen Berlin, den

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht beriicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen.
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Probenbewertung geman

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen

- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 17-081005-10 Probenart: Boden
MKP - Prof. Dr.-Ing. H. Miiller-
Auftraggeber: Kirchenbauer unngartner GmbH Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahme am: Probenehmer:
Probenbezeichung: GMP 10 (B8 /AP1 + B15/ AP1)
Probenahmeort: 16567 Miihlenbeck, SchonflieRer StralRe, Projekt Nr. 17 04 01
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Lehm
Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension| Analysenwert 20 Z1 Z2 Z0* ZK
Arsen mg/kg TS 1,8 15 45 150 157 Z0
Blei mg/kg TS 23 70 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,33 1 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 5 60 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 8,5 40 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 3.1 50 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,7 2.1 7 0,77 -
Quecksilber mg/kg TS 0,15 0,5 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 54 150 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 5,2 0,5(1,0)? ) 5 0,5(1,0)% > 72
EOX mg/kg TS <0,5 1 37 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C22) mg/kg TS <20 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cao) mg/kg TS <20 - 600 2000 400 Z0
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAKqs malkg TS 8,24 3 3(9)7 30 3 z2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,88 0,3 0,9 3 0,6 Z1
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfillung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fiir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)

Zuordnungswerte Eluat fir Boden (Tabelle 1. 1.2-3 und Tabelle Il. 1.2.-5)

Parameter Dimension| Analysenwert | Z 0/Z0* Z1.1 21.2 Z2 ZK
pH-Wert 7,8 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 64,6 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/l 4,8 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/| 1,8 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen ug/! <10 14 14 20 60% Z0
Blei ug/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <3 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer pg/l 6 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l 7 150 150 200 600 Z0
Phenolindex ug/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l n.b. nicht bestimmbar

8) bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert
2.6.2017

T. Rehausen Berlin, den

WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60
12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht beriicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Beriicksichtigung aller Rahmenbedingungen.
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WESSLING GmbH
Haynauer Strafle &0 - 1224% Berlin
www.wessling.de

WEESLING GmbH. Haynauer Sir 80, 12245 Bedin

MKP - Prof. Dr.-Ing. H. Miller-Kirchenbauer
und Partner GmbH
Herr Uwe Damerow Fas:

Kurfurstendamm 200 "_' anaen { 49
10719 Berlin = Ingeg g E-Mail:
0 6. JUNI 2017

MKP

Priifbericht
BV: 16567 Miihlenbeck, SchénflieBer StraRe

Projekt Nr. 17 04 01

Geschallsfeld: Urmweit

Ansprechpariner T, Rehausen
Durchwahi; +48 30 77 507 441

+48 30 77 507 444

Till. Rehausen
@wessling de

Prifbericht Nr. CEE17-008166-1 Auftrag Nr. CBE-0338017 Datum  26.05.2017
Probe Mr. 17-079831-01 17-079831-02
Eingangsdatum 18.05.2017 18.05.2017
Bezeichnung Pegel - B7 /1 Pegel-B5/2
Probenart Grundwasser Grundwasser
Probenahme 17.05.2017 17.05.2017
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber

250 ml BG/Schliff, 1x 250 ml BG!Schiiff, 1x Sulfid,

Sulfid, 250 ml BG/Schl. mit

250 mi BG/Sehl, mit Marmorp.,

Marmarp., 250 mi PE stab. PMI,
Probengefai 250 mi PE stab. PMI, 100 ml PE stab, NH4,

100 mi PE stab, NH4, 50 mi PE stab. Met. geldst,

50 mi PE stab. Met. gelést, | 100 mi PE fur Anionen,

100 mi PE fir Anlonen, 250 ml PE

250 ml PE
Anzahl Gefalle 8 8
Untersuchungsbeginn 18.05.2017 18.05.2017
Untersuchungsende 26.05.2017 26.05.2017

Seite 1 von 3
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WESSLING GmbH
Haynauer Strafle &0+ 12249 Berlin
www.wessling.de

Priifbaricht Nr. CBE17-008166-1 Auftrag Nr. CBE-03380-17 Datum  26.05.2017
Wasser nach Beton/Stahlaggressivitat
Probe Nr. 17-079831-01 17-079831-02
Bezeichnung Pegel - BY /1 Pegel-B5/2
Aussahen WE farblos farblecs
Garuch WE ohnne ohne
Geruch nach Ans&uern WE ohne ohne
pH-Wart VWIE 7.5 74
Permanganat-Verbrauch mgl  WE 2.4 4.3
Calcium (Ca), gel&st mgl WE 200 230
Magnesium (Mg), gelost mgl WE 15 88
Saurekapazitat, pH 4,3 mmoll  WIE 48 63
Gesamtharte mmoll  WE 5,61 B,14
Gesamthérte “dH WE 34 34,4
Gesamthérte (als Ca0) mal WE 314 344
Gesamthdrte (als CaCO3) mgl  WE 561 G614
Hértebereich WE B [
Hartebereich, gem. §89 WRMG (2007} WIE hart hart
Calciumharte mmoll WE 4,99 5,74
Héartehydrogencarbonat “dH VWE 13,4 17.6
Calciumhérte “dH WIE 27,8 32,1
Héartehydrogencarbonat (als Ca0) mgl  WE 134 176
Calciumhérte (als Ca0) mgl  WE 278 a1
Calciumharte (als CaCO3) mgl  WE 498 574
Nichtcarbonatharte dH  WIE 18,0 16,8
Nichtcarbonathérte (als CaQ) mgi WE 180 168
Hértehydrogencarbonat mmoll  WE 24 3,15
Nichtcarbonathérte mmall  WE 3 2,00
Ammonium (NH4) mgl WE 14 0,55
Ammonium-Stickstoff (NH4-N) mgfl WE 0,85 0,43
Sulfat (S04) mg/l WE 220 340
Chlorid (Cl) mg/l WE 210 17,0
Kohlensaure (CO2), aggressive mal  WE <3,00 8,2
Sulfid (S8), gelast mg/l WiE =01 <0,1
Chlarid (CI) maolim® WE 592 0,480
Sulfat (S04) molim® WE 229 3,54
Calcium (Ca) molm®  WE 4,99 574
Redoxpotential vs. NHE W WIE 0,440 0,445
= Seite 2 von 3
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 = WESSLING

WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin

www.wessling.de

0%

Prifoericht Nr. CBE17-008166-1 CBE-0338017 Datum  26.05.2017
Abklrzungen und Methoden ausflihrender Standort
Aussanan WES Daa Limwelanalyli Oppin
GeruchiGeschmack von WasserEluat DEV Buzh Lrmwakanatytk Oppin
Geruch rach Arsdusm WES 083 Lirnweanaiyti Oppin
pH-We in VWasserEluat DilN 35404-54 Limweianatyti Oppin
Pormanganat-Verbrauch in Wasser b 4030 Tesl 24 Urnweitanadyti Oppin
Siure- und Basskapazil in WassenEhat DIN 28409 HTA Urmaskanalytic Oppin
Calcium (Ca) (berechnet] DN EN 150 118854 Uimwetanshtk Opoin
Ammonium in Wasser! Elual DIN EN 150 117324 Urnwetanalytk Opoin
Gelésie Anionon, Sulfat in Wasser/Eluat DEN EN 150 10304-14 Urrwelanalyti Oppin
Sulfat, berachnel DEN EN 150 10304-14 Urmweitanahih Oppin
Galiate Arionen, Chiorid in WassenElat DI EN 150 10304-14 Umweitanahtik Oppin
Cehiorid, berechnet DM EN 150 10304-14 Umwedtanalytik Oppin
Kehiensdure aggressive in WassenEliat DiN 38404 C10M Urnwattanaktik Oppin
Sulfic geids! in WassenElat DIN 33405 DEst Umwallanatdk Oppin
Redapotancial DIN 58404 CEA Umwaitanalytk Oppin
Harte Wassor (Berechnungen) DIN 38400 HE w DN 4030-2%  Umweltaralytik Oppin
Metalle/Elemonia (golést] in WasserElust DM EM IS0 11805 DIN EN 150 Umwellanshytik Oppin
WIE VasserEhuat
D, W}
Daniel Titze
Dipl.-ing. Technischer Umweltschutz
Kundenberater
Seite 3von 3
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Priifbericht Probenahme und Analyse
Ober die Prifung und Beurteilung von Wasser nach DIN 4030 Teil 2
auf Betonagaressivitat

1. Alilgemeine Angaben

Auftraggeber: MKP - Prof. Dr.-Ing. H. Mdller- Auftrags-Nr..
Bauvorhaben: BV: 16567 Muhlenbeck, Labor-Nr.: 17-079831-01
Art des Wassers: Bezeichnung Pegel - BT /1
(z.B. Grund-, Oberflachen-, Sickerwasser) des Wassers:
Entnahmestelle: Entnahmetiefe: m
(z.B. Bohrloch, Schirfgrube, offanes Gewdsser)
Temperatur des \Wassers: Entnahmezeit: Entnahmedatum:

°C Uhr
2. Erweiterte Angaben
Fliefrichtung: FlieRgeschwindigkeit: mis
Hiohe des Wasserspiegels: m Hydrostatischer Druck: m

Beschreibung der Gel&ndeverhaltnisse am Entnahmeort:
(z.B. Wohnhauser, Industrie, Deponie, Halden, Ackerand, Wald)

Ort, Datum Probenehmer
3. Wasseranalyse 4. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1"
schwach stark sehr stark
Parameter Prifergebnis angreifend angreifend angreifend
Aussehen farblos - - -
Geruch (unverdnderte Probe) chnne - = =
Geruch (angesauerte Probe) ohne - - -
pH-Wert 7.9 6,5 bis 5.5 < 5,5 bis 4,5 <45
KMnO4-Verbrauch 2.4 mall - - -
Harte 314 o . . =
Hartehydrogencarbonat 134 c aﬂ? 1T - i z
Nichtcarbonatharte 180 - 3 =
Magnesium (Mg.") 15 ma/l 300 bis 1000 | > 1000 bis 3000 > 3000
Ammonium (NH,") 11 mag/ 15 bis 30 > 30 bis 60 > 60
Sulfat [SD,Z'} 220 ma/l 200 bis 600 > 600 bis 3000 = 3000
Chlorid (CI') 210  magll - - -
CO; (kalklosend) <3 mg/l 15 bis 40 > 40 bis 100 =100
Sulfid (S*) <0,1  magll - - -

"! Fur die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad maBgebend, auch wenn er nur von einem der Werle erreicht wird
Liegen zwei oder mehr Waerte im cberen Viertel eines Bereichs (bel pH im unteren Viertel), so erhtsht sich der Angriffsgrad

um eine Stufe (ausgenommen Meernasser und Miederschlagswasser),

5. Beurteilung

Das untersuchte Wasser ist schwach betonangreifend.
WESSLING GmbH, Haynauer Str. 60,
12248 Berlin

Berlin, den 26.05.2017 T. Rehausen

Ort, Datum Sachbearbeiter
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Anlage: Bewertung der Stahlaggressivitit von Wissern

nach DIN 50929 Teil 3. Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe

bei dulerer Korrosionsbelastung

(Rohrleitungen und Bauteile in Béden und Wassern)

Labornummer: 17-079831-01

Merkmal und Dimension Einheit |Analyse unlegierte Eisen verzinkter Stahl
(1) Wasserart Ny= 0 M=| -2

a) fiefende Gewisser X

b) stehende Gewdsser

¢} Kiiste von Binnanseen

dj anaerobe Maoor, Meereskiste

(2) Lage des Objektes Ny= 0 M= 0
a) Unterwasserbereich X

b) Wasser-fLuftberaich

c) Spritzwasserberaich

(3) c(CI) + 2¢ (S0,%) 10,5

mit Chlorid (CI) molim® | 5,92

mit Sulfat (SO,%) mol/m® | 2,29 Ny= 4 My=| -1
(4)Sdurekapazitit bis pH 4,3 | molm® | 4,8 N,= 4 M,=
(5) ca** mol/im? 4,99 Ng= 1 M;=
(6) pH-Wert - 7.5 Ng= 0 Me=| 1
(7) Objekt/Wasser-Potential Uy " 0,44 Ny= -8

(£ur Feststellung der Fremdkathodan)

Bewertungszahlsumme W,= | 0,00

Bewertungszahlsumme W,= 0,00

Bewertungszahlsumme Wg= 1 Bewertungszahlsumme W, = | i
Beurteilung:

Die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wassern ist
im Unterwasserbereich
sehr gering bezliglich Mulden und Lochkorrosion und
sehr gering beziglich der Fiachenkarrosion.
Die Gote der Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen ist sehr gut.
Bemerkung:
Bewertung fur flielendes Gewisser WESSLING GmbH, Haynauer Str. 60,
im Unterwasserbereich 12249 Berlin
T. Rehausen

Berlin, den 26.05.2017 Sachbearbeiter
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Priifbericht Probenahme und Analyse
Uber die Prifung und Beurteilung von Wasser nach DIN 4030 Teil 2
auf Betonaggressivitat
1. Aligemeine Angaben
Auftraggeber: MKP - Prof. Dr.-ing. H. Miller- Auftrags-Nr.:
Bauvorhaben: BY: 16567 MUhlenbeck, Labor-Nr.: 17-079831-02
Art des Wassers; Bezeichnung Pegel-B5/2
{z.B. Grund-, Oberflachen-, Sickarwasser) des Wassers:
Entnahmestelle; Entnahmetiefe; m
(z.B. Bohrloch, Schiiffgrube, offenes Gewsdsser)
Temperatur des Wassers: Entnahmezeit: Entnahmedatum:
G Uhr
2. Erweiterte Angaben
Flieftrichtung: Fliebgeschwindigkeit: mis
Héhe des Wasserspiegels: m Hydrostatischer Druck: m

Beschreibung der Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort:
(z.B. Wohnhéuser, Industrie, Deponle, Halden, Ackerand, Wald)

Ort, Datum Probenehmer
3. Wasseranalyse 4. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 17 |
schwach stark sehr stark
Parameter Prifergebnis angreifend angreifend angreifend
Aussehen farblos - = =
Geruch (unveranderte Probe) ohne = = =
Geruch (angesauerte Probe) ohne - . -
pH-Wert 7.4 6,5 bis 5,5 <55bis45 <45
KMnO4-Verbrauch 4.3 ma/l - . 2
Harte 344 m - 5 ¥
Hartehydrogencarbonat 176 c ac? /] - - -
Nichtcarbonatharte 168 . . -
Magnesium (Mg.") 9.8 mg/l 300 bis 1000 | = 1000 bis 3000 > 3000
Ammonium (NH,") 055 mgl 15 bis 30 > 30 bis 60 > B0
Sulfat {5042'} 340  mgll 200 bis 600 =600 bis 3000 > 3000
Chilorid (CI) 17 mgll ; . .
CO;, (kalklosend) 92  mgll 15 bis 40 > 40 bis 100 > 100
Sulfid (8*) <01 mgll . " i

" Fiir die Beurtellung ist der hchste Angriffsgrad malgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird,
Liegen zwei ader mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so erhéht sich der Angriffsgrad
urn eine Stufe {ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser),

5. Beurteilung

Das untersuchte Wasser ist schwach betonangreifend.
WESSLING GrmbH, Haynauer Str. 60,

12249 Berlin
T. Rehausen
Sachbearbeiter

Berlin, den 26.05.2017
Ort, Datum
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Anlage: Bewertung der Stahlaggressivitdt von Wassern
nach DIN 50929 Teil 3: Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe
bei dulerer Korrosionsbelastung
(Rohrleitungen und Bauteile in Boden und Wassern)
Labornummer: 17-079831-02 |
Merkmal und Dimension Einheit |Analyse unlegierte Eisen verzinkter Stahl
(1) Wasserart N,= 0 M=| -2
a) flielende Gewasser X
b) stehende Gewdsser
c) Kiiste von Binnensaen
dj anaerobe Moor, Meareskiste
(2) Lage des Objektes N,= 0 M=| ©
a) Unterwasserbereich X
b) Wasser-/Luftbereich
c) Spritzwasserbereich
(3) e(CI) + 2¢ (SO,%) 7,56
mit Chilorid (CI) mol/m® | 0,48
mit Sulfat (SO,™) molim® | 354 Ny= 4 Me=| -1
(4)Sédurekapazitit bis pH 4,3 mol/m* 6,3 Ny= 5 M=| -1
(5) ca** molim® | 5,74 Ns= 1 M=
(6) pH-Wert - 7.4 Ng= 0 Me=| 1
(7) Objekt/Wasser-Potential Uy v 0,445 Ny= -8
(Zur Feststellung der Fremdkathodan)
Bewertungszahlsumme W,= | 1,20
Bewertungszahlsumme W,= 1,20
Bewertungszahlsumme Wg= 0 Bewertungszahlsumme W, = |
Beurteilung:
Die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wassern ist
im Unterwasserbereich
sehr gering bezliglich Mulden und Lochkorrasion und
sehr gering bezliglich der Flachenkorrosion.
Die Gite der Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen ist sehr gut.
Bemerkung:
Bewertung fur flieRendes Gewasser WESSLING GmbH, Haynauer Str, 60,
im Unterwasserbereich 12248 Berlin
T. Rehausen
Berlin, den 26,05.2017 Sachbearbeiter




