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g/m?
GFS
GrwV
GWK
HQ
IED
JD-UQN
k. M.
Kap.
I/s
LASuVvV
LAWA
LBGR
LfU

LUGVY

m u. GOK
m. U. NHN
m/s

max.
Max/a
mg/kg

Wasseroberflache im Regenriickhaltebecken
Absatz

abfiltrierbare Stoffe

Artikel

Anschlussstelle

Bundesstralle

Bundesautobahn

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
Biologischer Sauerstoffbedarf
Bundesverwaltungsgericht

Bauwerk

beziehungsweise

Grad Celsius

circa

chemischer Sauerstoffbedarf

Dauerstau

Europaische Gemeinschaft

Environmental Protection Agency

elektrisch

Europaische Union

Europaischer Gerichtshof
Entwasserungsabschnitt

Einzugsgebiet

Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
Deutscher Wetterdienst
Flussgebietsgemeinschaft

fischbasiertes Bewertungssystem

Gramm je Quadratmeter
Geringfuigigkeitsschwellenwert
Grundwasserverordnung

Grundwasserkdorper

Hochwasser

Industrial Emissions Directive
Jahresdurchschnitts-Umweltqualitadtsnorm
keine Messergebnisse

Kapitel

Liter je Sekunde

Sachsisches Landesamt fur StralRenbau und Verkehr
Landerarbeitsgemeinschaft Wasser

Landesamt fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg
Landesamt fir Umwelt Brandenburg

laut

Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz Brandenburg (bis 2016)
Meter unter Gelandeoberkante

Meter Gber Normal-Null

Meter je Sekunde

maximal

Maximum je Jahr

Milligramm je Kilogramm
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Min/a
MKW
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MW/a

NG
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ng/l
NW
OGewV
oh.
0.g.
oVG
OWK
OWMS
Pges
PAK
QZU

Qab

ga

RW
RRB
RiStWag
AT

t

Tab.

td
Tmax
TRA, TuR
TVO
uh.

u. Gel.
UK
UQN
vorh.
WHG
WRRL
Ws

z. B.
ZHK-UQN

Milligramm je Liter
Mikrogramm je Liter
Minimum je Jahr
Mineraldlkohlenwasserstoff

Ministerium fur Landliche Entwicklung, Umwelt und Landwirtschaft des Landes Branden-
burg

Millimeter
Millimeter je Jahr

arithmetisches Mittel der niedrigsten Tagesmittelwerte der Durchfliisse gleichartiger
Zeitabschnitte in der betrachteten Zeitspanne

mittlerer niedrigster Wasserstand
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Messstellennummer

mittlerer Wasserstand

Mittelwert je Jahr

Wirkungsgrad

Nachweisgrenze

Gesamt-Stickstoff

Nanogramm je Liter

niedrigster Wasserstand
Oberflachengewasserverordnung
Oberhalb

oben genannt
Oberverwaltungsgericht
Oberflachenwasserkorper
Oberflachenwassermessstelle
Gesamt-Phosphor

polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Zufluss

Abfluss

Oberflachenbeschickung
Rechtswert

Regenriickhaltebecken

Richtlinie fir bautechnische MaRnhahmen an Stralen in Wasserschutzgebieten
Temperaturdifferenz bzw. -erhéhung
Tonne

Tabelle

Sedimentationszeit

maximale Temperatur

Tank- und Rastanlage
Trinkwasserverordnung

unterhalb

unter Gelande

Unterkante

Umweltqualitadtsnorm

vorhanden

Wasserhaushaltsgesetz
Wasserrahmenrichtlinie
Wasserstand

zum Beispiel

zulassige Hochstkonzentration-Umweltqualitatsnorm
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1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Bundesrepublik Deutschland - BundesfernstraBenverwaltung - vertreten durch das Land
Brandenburg, dieses vertreten durch die DEGES Deutsche Einheit FernstraBenplanungs- und -bau
GmbH plant die beidseitige Erweiterung der bewirtschafteten Tank- und Rastanlage Seeberg Ost und
West an der Bundesautobahn A 10. Mit der Erweiterung wird die Anzahl der LKW-Parkstinde um
80 Parkstdnde auf 158 Parkstidnde erhoht.

Im Rahmen eines Fachbeitrages soll iiberpriift werden, ob das Bauvorhaben mit den Zielen der
EU-Wasserrahmenrichtlinie! (WRRL - Richtlinie des Rates zur Schaffung eines Ordnungsrahmens
fiir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik) vereinbar ist. Die EU-
Wasserrahmenrichtlinie trat am 22.12.2000 in Kraft und wurde mit der Novellierung des Wasser-
haushaltsgesetzes am 31. Juli 2009 in nationales Recht umgesetzt. Gemafl der WRRL ist sowohl eine
Verschlechterung des Zustands der oberirdischen Gewisser als auch des Grundwassers zu vermei-
den.

Von der Planung sind die Oberflichenwasserkdrper des Zochegrabens (DEBB5827986 1285
und DEBB5827986 1286; Planungseinheit Untere Spree 2 (HAV_PE(07)) sowie der Grundwasser-
korper Untere Spree (DEBB_HAV_US 3) betroffen (Anlage 7). Fiir die Wasserkorper ist der
Nachweis zu fiihren, dass es zu keiner Verschlechterung kommt und die Bewirtschaftungsziele der
WRRL durch das Vorhaben nicht verfehlt werden (§ 27 und § 47 WHG - Wasserhaushaltsgesetz?).
In diesem Zusammenhang ist auch das Verbesserungsgebot zu beachten.

Ergénzend ist zu bemerken, dass der Europdische Gerichtshof (EuGH) in seinem Urteil vom
01.07.2015 entschieden hat, dass die Umweltziele der WRRL nicht nur programmatische Verpflich-
tungen der Mitgliedstaaten darstellen, sondern bei allen (Bau-)Vorhaben, die in das Umweltgut Was-
ser eingreifen, zu beriicksichtigen sind.

! Richtlinie 2000/60/EG des Europiischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaf-
fung eines Ordnungsrahmens fiir Maflnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik (ABI L
327 vom 22.12.2000, S. 1). Geédndert durch: Richtlinie 2013/64/EU des Rates vom 17.12.2013 (ABI. L
353 vom 28.12.2013, S. 8-12)

2 Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. I S. 2585), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes
vom 4. Dezember 2018 (BGBI. I S. 2254) geéndert worden ist

3 EuGH, Urteil vom 01.07.2015, Rechtssache C-461/13
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2 Fachliche und methodische Grundlagen

Mit dem vorliegenden Fachbeitrag werden die Auswirkungen des Vorhabens auf die Oberfla-
chen- und Grundwasserkorper untersucht. Ein Oberflachenwasserkorper ist nach der WRRL ein ein-
heitlicher und bedeutender Abschnitt eines Oberflachengewéssers. Oberflachenwasserkorper sind
Fliisse, Seen, Ubergangsgewisser und Kiistengewisser. Fiir die Oberflichenwasserkdrper von FlieB-
gewdssern erfolgt eine weitere Unterscheidung nach den Einzugsgebieten sowie bei groBeren Fliis-
sen abschnittsweise unter Beriicksichtigung der Okoregion. Die MindestgroBe eines Oberflichen-
wasserkorpers betragt 10 km? (OGewV, Anlage 1).

Ein Grundwasserkorper ist entsprechend der WRRL ein abgegrenztes Grundwasservolumen
innerhalb eines oder mehrerer Grundwasserleiter, der unter Beriicksichtigung von Daten zur Hydro-
logie, Hydrogeologie, Geologie und Landnutzung festgelegt wurde.

Die rechtliche Grundlage bilden neben Art. 4 der Wasserrahmenrichtlinie (Richtlinie
2000/60/EG) (Verschlechterungsverbot, Verbesserungsgebot), das Wasserhaushaltsgesetz (WHG),
insbesondere die §§ 27 bis 31 sowie § 47, die Oberflichengewisserverordnung (OGewV) und die
Grundwasserverordnung (GrwV).

Ein Vorhaben muss demzufolge mit der Oberflichen- und Grundwasserverordnung bzw. mit den
Umweltzielen der WRRL vereinbar sein. Lt. Artikel 4 Absatz 1 a) sind die Mitgliedsstaaten sowohl
verpflichtet, Malnahmen durchzufiihren, um eine Verschlechterung des Zustands aller Oberfli-
chenwasserkorper zu verhindern (Verschlechterungsverbot) (i), als auch alle Oberflaichenwasserkor-
per zu schiitzen, zu verbessern und zu sanieren (Verbesserungsgebot).

Die Priifung des Vorhabens hinsichtlich seiner moglichen Auswirkungen erfolgt fiir die in der
WRRL benannten Qualitdtskomponenten (siche DALHAMMER & FRITZSCH 2016):

o Die Verschlechterung des Zustands eines Oberflachenwasserkorpers ist primér anhand biologi-
scher und chemischer Qualititskomponenten (flussgebietsspezifische Schadstoffe) zu beurteilen.
Hydromorphologische und allgemeine physikalisch-chemische Qualititskomponenten sind fiir
die Bewertung des Zustands unterstiitzend zur Einstufung heranzuziehen (siche OGewV, § 5 Ab-
satz 4 Satz 2). Das bedeutet, dass diese nicht unmittelbar bewertungsrelevant fiir die Einstufung
des Gewisserzustands sind, sondern zur Interpretation und Validierung der Befunde herangezo-
gen werden. Eine Nichteinhaltung der Werte fiir die allgemeinen physikalisch-chemischen Quali-
tatskomponenten bewirkt als solche keine Zielverfehlung, solang alle biologischen Qualitits-
komponenten die jeweils erforderliche Qualitdt aufweisen. Beim Verfehlen des guten dkologi-
schen Zustands muss gepriift werden, ob und welche der allgemeinen physikalisch-chemischen
Qualitdtskomponenten dafiir die mogliche Ursache sind.

o Der chemische Zustand eines Oberflachenwasserkorpers wird hingegen anhand chemischer Pa-
rameter (prioritire Stoffe, sonstige Schadstoffe und Nitrat) beurteilt, fiir die Umweltqualitéts-
normen in der Oberflaichenwasserverordnung definiert sind.

« Fiir Grundwasserkérper ist zu priifen, ob eine Uberschreitung der in Anlage 2 der Grundwasser-
verordnung beziehungsweise der abweichend gemill § 5 Abs. 2 GrwV festgelegten Schwellen-
werte erfolgt. Weiterhin sind Eintrdge von Schadstoffen auf Grund menschlicher Tétigkeit zu be-
riicksichtigen sowie der mengenméBige Zustand.
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3 Vorhabenbeschreibung

3.1 Streckenbeschreibung

Die Tank- und Rastanlage Seeberg Ost- und West befindet sich am dstlichen Berliner Ring
(Bundesautobahn A 10) bei km 12,300 zwischen der Anschlussstelle Nr. 3 Berlin-Marzahn und der
Anschlussstelle Nr. 4 Berlin-Hellersdorf und ist Ostlich und westlich der Fahrbahn ausgebaut
(Anlage 6).

Neben der Tankanlage besitzt die Rastanlage derzeit auf der Ostseite 44 LK W-Parkstéinde und auf
der Westseite 34 LKW-Parksténde. Es ist vorgesehen, die Parkstinde fiir LKW auf der Anlage West
um 43 und auf der Anlage Ost um 37 Parkstinde zu erweitern. Insgesamt soll die Kapazitét
158 LKW-/Bus, 7 Caravan- und 146 PKW-Parkstinde betragen (,,Feststellungsentwurf A 10,
km 12,300 - Erweiterung der Tank- und Rastanlage Seeberg Ost und West“, Stand: 10.09.2019,
KLEPEL & PARTNER 2019). AuBerdem ist neben der Erweiterung der Parkstdnde vorgesehen, die
Einfahrten sowie die Einfadelungsstreifen an die A 10 neu zu gestalten, die Fahrgassen, Gehwege,
Entwésserungseinrichtungen und Ausstattungen auflerhalb der Konzessionsflachen zu erneuern so-
wie die vorhandene Ostliche riickwirtige Anbindung anzupassen. Es wurden mehrere Varianten zur
Erweiterung der Anlagen Ost und West untersucht. Aus umweltfachlicher Sicht wird auf der Anlage
Ost eine autobahnparallele und kompakte Anordnung der Parkstédnde mit Verlegung vorhandener
PKW-Stellplitze (Variante 3; KLEPEL & PARTNER 2019) und auf der Anlage West der Verlingerung
der vorhandenen LKW-Stellplétze einseitig der Freileitung der Vorzug gegeben (Variante 1; KLEPEL

& PARTNER 2019) (Abb. 1).

Freileitung
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{ | ‘ i
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Anlage Ost, Variante 3 Anlage West, Variante 1

Abbildung 1: Vorzugsvarianten zur Erweiterung der Tank- und Rastanlage Seeberg Ost und West
(KLEPEL & PARTNER 2019)
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3.2 Entwasserung

Derzeit erfolgt die Ableitung des Niederschlagswassers von den versiegelten Flichen der Anla-

gen Ost und West iiber ein Regenriickhaltebecken mit Absetzbecken ca. 250 m nordwestlich der
Tank- und Rastanlage auf der Anlage Ost in den Fischpfuhlgraben (Anlagen 6 und 7). Durch die
Becken wird der Zufluss von 840 1/s (Niederschlag HQ1, Dauer 15 min) auf die genehmigte Ein-
leitmenge von 100 I/s in den Fischpfuhlgraben gedrosselt.
Die Bemessung der Abflussmengen im Planzustand von den Stellpldtzen und Fahrbahngassen auf
den Anlagen Ost und West erfolgte unter Annahme eines Starkregens von 15 Minuten Dauer und
1-jahrlichem Wiederkehrintervall entsprechend KOSTRA DWD 2010 von 113 1I/s/ha zzgl. 10% To-
leranzbetrag.

Durch die zusitzlich versiegelten Flachen von ca. 1,6 ha (Unterlage 18.1, Stand: 09/2019) erhoht
sich die Abflussmenge auf der Anlage West von 405 I/s auf 528 1/s sowie von 435 I/s auf 580 I/s auf
der Anlage Ost. Die gesamte abzuleitende Wassermenge betragt demzufolge 1.108 I/s. Das Entwés-
serungskonzept sieht daher die Schaffung eines zusitzlichen Absetzbeckens vor (KLEPEL & PART-
NER 2019). Zur Aufnahme der zusitzlichen Wassermenge von 268 1/s soll das bestehende Riickhal-
tebecken zudem um die vorhandene Flache des bisherigen Absetzbeckens von 1.734 m?® auf 3.389 m?
(KLEPEL & PARTNER 2019) erweitert werden.

Am Fischpfuhlgraben bleiben die Einleitstelle sowie die Einleitmenge von 100 1I/s fiir den be-
trachteten Bemessungsniederschlag unveréndert.
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3.3 Wirkfaktoren

Die BaumaBinahme wird nur unmittelbar an der Tank- und Rastanlage Seeberg durchgefiihrt. Am
Oberfliachenwasserkorper des Zochegrabens erfolgt keine Baumafinahme.

Tabelle 1:

(Auszug aus KASTING 2019)

Potenzielle Auswirkungen auf den Oberflichenwasserkorper und deren Bewertung

EinzelmaBnahme

Potenzielle Auswirkung

Bewertung

Bauphase

Baustellenbetrieb

Gefahr des Schadstoffeintrages in die
Oberflachengewasser und das Grund-
wasser durch Baufahrzeuge

Ubliche technische und organisatorische
Mafnahmen im Rahmen des Baustel-
lenmanagements stellen den Schutz
ausreichend sicher

Baustellenbetrieb

Sedimenteintrag infolge Erdarbeiten

libliche Schutzmalnahmen

(u. a. DIN 18300, 18305, 18320,

und ZTV-E, ZTV-La, ZTV-Ew) stellen
den Schutz ausreichend sicher

Baustellenbetrieb

Bodenverdichtung

Ausgleich- und Vermeidungsmalinah-
men

(Kap.7.2)
Anlage
Absetzbecken, zusatzliche Stellplatze Flacheninanspruchnahme Ausgleich- und Vermeidungs-/
ErsatzmalBnahmen
(siehe Kap.7.2)
Absetzbecken Temperaturerhdhung Beschattung Absetzbecken, RRB
Betrieb

Emissionen StraRenverkehr

Eintrag Schadstoffe in Oberflachen-

Regenwasserbehandlung durch Behand-

(Verbrennungsprozess, Abrieb, gewasser; lung und Drosselung
VerschleiB) hydraulische Belastung der Ober- | (siehe Kap. 6.1)
flachengewasser

Tausalzaufbringung

Eintrag in Oberflachengewasser

keine Verschlechterung
(siehe Kap. 7.3.1.3)
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4  Ermittlung und Beschreibung der vom Vorhaben betroffe-
nen Wasserkorper (Ubersichtsdarstellung)

4.1 Oberflachenwasserkorper

Von dem Bauvorhaben sind die FlieBgewidsserkorper DEBB5827986 1285 und
DEBBS5827986 1286 des Zochegrabens betroffen, welche in der Planungseinheit Untere Spree 2
(HAV_PEQ7) liegen (im Bundesland Brandenburg werden die Gewisserabschnitte als FlieBgewés-
serkdrper bezeichnet, im Fachbeitrag wird dafiir der Begriff ,,Oberflichenwasserkorper verwendet).

Das gedrosselte Niederschlagswasser der Tank- und Rastanlage Seeberg wird iiber den Fisch-
pfuhlgraben in den Zochegraben im Oberflichenwasserkorper DEBB5827986 1286 geleitet. Die
entscheidende Oberflichenwassergiitemessstelle befindet sich jedoch im Gewésserabschnitt unter-
halb der Miindung des Fischpfuhlgrabens in den Zochegraben (OWK DEBB5827986 1285). Somit
ist dieser Abschnitt fiir die Bewertung mafigebend. Die raumliche Lage der Wasserkorper und Mess-
stellen ist in Anlage 7 bzw. die Eigenschaften des OWK Zochegraben It. Gewéssersteckbrief in An-
lage 17.1 sowie in Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2: Vom Vorhaben betroffener Oberflichenwasserkorper (Quelle: https://geoportal.
bafg.de/mapapps/resources/apps/WKSB/index.html?lang=de, Stand: 07/2019)

OWK- OWK-Name Einstufung Wasser- | FlieRgewassertyp Gesamtein-
Nummer korper zugsgebiet
[km?]
DEBB5827986_1285 Zochegraben Natirlicher 119.12 - Organisch geprag- 46,0
Wasserkorper (NWB) | te Béche, basenreich, im
Norddeutschen Tiefland

Der Zochegraben ist ein 18,4 km langer rechtsseitiger Zufluss der Erpe. Er entspringt im Siiden
des Ortsteils Seefeld in der Stadt Werneuchen und fliet in den Krummen See. In diesem See gibt es
eine Ubertrittsstelle, an der bei starkem Niederschlag Wasser seitlich in den parallel beginnenden
Unterlauf eintritt. Im Unterlauf des Zochegrabens befinden sich eine Reihe kleinerer Teiche, deren
unterster und groBter Sputesee heiBit. Kurz unterhalb des Sputesees vereinigt sich der Zochegraben
mit dem Krummen Graben, der westlich von Seefeld entspringt. Von hier aus windet sich der
Zochegraben durch leicht welliges Geldnde und kreuzt anschlieend in Durchldssen die A 10 und
L 33. Etwa 500 m unterhalb der Durchldsse miindet der Fischpfuhlgraben in den Zochegraben. Der
Fischpfuhlgraben selbst stellt keinen berichtspflichtigen Oberflachenwasserkorper nach WRRL dar.
Der Zochegraben verlduft nun gestreckt bis schwach geschwungen in einem méBig tiefen Regelpro-
fil. Am Rande von Honow-Siid flieBt er durch Griinlandfléachen, an die sich Ostlich hoher gelegene
Ackerflichen anschlieBen. Im Miindungsbereich flieBt der Zochegraben durch die Rennbahnge-
meinde Hoppegarten und miindet hier in die Erpe (LUGV 2011) (Anmerkung: die Erpe wird z. T.
auch als Neuenhagener MiihlenflieB3 bezeichnet).

Der Zochegraben wird entsprechend der FlieBgewissertypisierung der LAWA dem Typ 11% 12
zugewiesen, d. h. einem organisch geprigten basenreichen Bach im Norddeutschen Tiefland
(OGEWV 2016) (Anlage 3). Nach Auskunft des LFU (2019d) koénnen die oberen Gewésserabschnitte
des Zochegrabens dem Epirhithral sowie die unteren Abschnitte ab der StraBenbriicke Honow-
Neuenhagen dem Hyporhithral zugeordnet werden. Eine genaue Bewertung, insbesondere fiir
epirhithrale FlieBgewésser entsprechend FIBS (2008) ist im Land Brandenburg nicht gesichert mog-
lich, da der Abfluss in diesen Gewésserabschnitten schwankt und die Tiefe der Querprofile nicht
ausreichend sind.

Die Gewisserabschnitte DEBB5827986 1285 und DEBB5827986 1286 des Unterlaufes des
Zochegrabens (Hyporhithral) sind wie die Gewisserabschnitte der Erpe cyprinidengepréigte Gewdis-
serabschnitte.

Die Klassifizierung des FlieBgewéssertyps 11 bildet die Grundlage fiir die Prognose moglicher
Auswirkungen des Bauvorhabens auf die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponen-
ten der Anlage 7 der OGewV, da die flir das Gewisser anzuwendenden Schwellenwerte auf der Zu-
ordnung zur entsprechenden Fischgemeinschaft und zum Gewassertyp basieren. Die Gewéssertypi-
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sierung bildet zudem die Bewertungsgrundlage fiir die biologischen Qualitdtskomponenten Makro-
zoobenthos und Makrophyten/Phytobenthos, wiahrend die Einstufung der Fischregion die Grundlage
fiir die Bewertung der biologischen Qualitidtskomponente Fischfauna ist.

Im Einzugsgebiet des Oberflichenwasserkorpers Zochegraben befinden sich Standgewésser nur
oberhalb des Bauvorhabens. Somit sind Auswirkungen des Vorhabens auf Standgewisser bzw.
Standgewdsserkdrper auszuschlieBen.

Am Zochegraben werden Abfliisse und Wasserstinde nicht gemessen und aufgezeichnet. Des-
halb wurden die Abfliisse entsprechend den Oberflichenabfliissen der Fachdaten Hydrologie auf der
Grundlage der Modellrechnungen mit dem Programm ArcEGMO unter Einbeziehung von Pegelwer-
ten des LfU Brandenburg ermittelt. Das LfU Brandenburg hat die Ergebnisse auf der Webseite
GEODATEN und GEODIENSTE (https://maps.brandenburg.de/WebOffice/?project=Hydrologie
_www_CORE) bereitgestellt.

Im Zochegraben lassen sich bei entsprechenden durchschnittlichen Oberflichenabfliissen von
10 mm/a fiir den Zochegraben und 4 mm/a fiir die Erpe (Zeitreihe 1991 - 2010) folgende Abfliisse
an der Giitemessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr ZOGR_0010) ermitteln.

Tabelle 3: Abflusskennwerte am Pegel Dahlwitz-Hoppegarten und der Giitemessstelle Mst.-Nr.
ZOGR 0010 (Quelle: LUGV 2015)

Gewasser Pegelname Aeze [km?] MQ [I/s] MNQ [l/s]
Dahlwitz-Hoppegarten
Erpe 186,0 390 83
(Nr. 5861000)
Zochegraben - 33,9 7 15,1
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4.2 Grundwasserkorper

Das geplante Bauvorhaben quert den Grundwasserkorper Untere Spree (DEBB_HAV_US 3)
(Anlage 7).

Tabelle 4: Grundwasserkorper im Untersuchungsgebiet (Quelle: https://geoportal.bafg.de/
mapapps/resources/apps/ WKSB/index.html?lang=de, Stand: 07/2019)

Grundwasserkorpernummer Grundwasserkorpername Flache [km?]

DEBB_HAV_US_3 Untere Spree 2.505

Der Grundwasserkorper Untere Spree gehort zur Flussgebietseinheit Elbe und ist Bestandteil des
Koordinierungsraumes Havel.
Informationen zum Grundwasser sowie zu den geologischen Verhéltnissen konnten aus hydrogeolo-
gischen und geologischen Karten des LBGR Brandenburg entnommen werden (INSPIRE Down-
load-Service (WFS-LBGR-HGK), Stand: 05.06.2018; https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0).
Danach gehort regionalgeologisch das Gebiet an der Tank- und Rastanlage Seeberg zur Barnim-
Hochflache, einer weichselzeitlichen Grundmorinenhochfliche. Im Siiden wird diese Hochflache
durch den Komplex des Berliner Urstromtales mit der Spree begrenzt, welcher ebenfalls wéhrend
der Weichselkaltzeit entstand (Abb. 3). Die Barnim-Hochflache, bestehend aus Geschiebemergel, er-
streckt sich von Berlin bis Frankfurt/Oder und wird durch FlieBgewésser mit Schmelzwasserablage-
rungen durchzogen. Ebenso konnen im Geschiebemergel Sandlinsen eingelagert sein.
Nach Westen nimmt die Méachtigkeit des Geschiebemergels ab, sodass im Stadtgebiet von Berlin nur
die Sedimente des Urstromtales vorhanden sind. Am Standort der Tank- und Rastanlage Seeberg be-
tragt die Machtigkeit des Geschiebemergels entsprechend Anlage 9 max. 10 m. Allerdings wurden
durch Baugrunduntersuchungen (BAUGRUND BERLIN 1997) groBere Méachtigkeiten nachgewiesen.
Unter diesem Komplex lagern Sande der Saalekaltzeit (Abb. 4), die den Hauptgrundwasserleiter
(GWL 2) bilden, der zur Wasserversorgung Berlins genutzt wird. Dieser Grundwasserleiter besitzt
Michtigkeiten bis 20 m (Anlage 10) und Durchlissigkeitswerte von 1*103 m/s. GemiaB der in An-
lage 11 dargestellten Hydroisohypsen flie3t das Grundwasser von der Barnim-Hochfldche in Rich-
tung Stiden zum Urstromtal. Am Standort der Anlage Seeberg betragt bei mittleren Verhéltnissen der
Grundwasserstand 49 m i NH und ist wegen des dariiber lagernden Geschiebemergels (Grundmori-
ne) gespannt (Abb. 4).
Die Oberkante des Geschiebemergels ist wellenformig ausgebildet, sodass er stellenweise oberfla-
chennah ansteht (Abb. 3). Die Senken sind allerdings durch Schmelzwassersande der Weichselkalt-
zeit mit sandigen und schluffigen Anteilen, den sogenannten ,,Oberen Sanden®, bis 2 m verfullt
(Anlage 12). Hier tritt lokal schwebendes Grundwasser und Schichtenwasser auf, was als GWL 1
(Grundwasserleiter 1) bezeichnet wird. Vor allem in den Bereichen der FlieBgewésser Zochegraben,
Fischpfuhlgraben sowie Neuenhagener Miihlenfliel (bzw. Erpe) treten wassergesittigte sandig,
schluffige Ablagerungen in groerer Machtigkeit auf.
Aus den Anlagen13 und 14 wird deutlich, dass der Schutz sowohl fiir den oberen als auch fiir den
unteren Grundwasserleiter (GWL 1 und GWL 2) hoch ist.
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Geologische Skizze
von Berlin

See- und Moorablagerungen:
Sand mit Torf und Mudde

Urstromtal und Nebentiler:
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Hochflichen:

Sand

Ho chflache
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Abbildung 2: Geologische Skizze von Berlin (Quelle: https://www.stadtentwicklung.berlin.de/

umwelt/umweltatlas/it212.htm)

Zochegraben

erliner Urstromta

2.B. Geschiebe

Grundwasserleiterz.B.

Grundwassergeringleiter !

Hauptgrundwasserleiter

Abbildung 3: Schnitt der geologischen Verhiltnisse der Barnim-Hochfldche

(Quelle: https://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/it212.htm)
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5 Beschreibung und Bewertung des (Ist-) Zustandes / Poten-
zials fur den vom Vorhaben betroffenen Wasserkorper

5.1 Datenbasis

Fiir die Bearbeitung des Fachbeitrages wurden folgende Datengrundlagen verwendet:

e Oberflachenwasserkorper
(Quelle: Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg, Potsdam,
https://maps.brandenburg.de/WebOffice/synserver?project=WRRL www_CORE&client=core,
Stand: 07/2019)

e Grundwasserkorper
(Quelle: Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg, Potsdam,
https://maps.brandenburg.de/WebOffice/synserver?project=GWM_www_CORE&client=core,
Stand: 07/2019)

« Steckbriefe FlieBgewidsserkdrper DEBB5827986 1285 und DEBB5827986 1286 (LFU 2015a)
(Quelle: https://geoportal.bafg.de/birt_viewer/frameset? report=RW_WKSB.rptdesign&
navigationbar=false&param_wasserkoerper=DE_RW _ DEBB5827986 1285)

(Quelle: https://geoportal.bafg.de/birt_viewer/frameset? _report=RW_WKSB.rptdesign&
navigationbar=false&param_wasserkoerper=DE_RW _ DEBB5827986 1286)

« Steckbrief Grundwasserkorper Untere Spree (DEBB_HAV_US 3) (LFU 2015b)
(Quelle: https://geoportal.bafg.de/birt_viewer/frameset? report=GW_WKSB.rptdesign&
navigationbar=false&param_wasserkoerper=DE_GB_DEBB HAV_US 3)

o FlieBgewisser nach WRRL
(Quelle: Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg, Potsdam,

https://maps.brandenburg.de/WebOffice/synserver?project=WRRL www_CORE&client=core,
Stand: 07/2019)

« @iitedaten Oberflichengewisser
(Quelle: Landesamt fiir Umwelt Brandenburg, Potsdam, per E-Mail am 11.06.2019 und
17.07.2019)

« @iitedaten Biologie Oberfldchengewésser
(Quelle: Landesamt fiir Umwelt Brandenburg, Potsdam, per E-Mail am 11.06.2019)

« Giitedaten Grundwasser
(Quelle: Landesamt fiir Umwelt Brandenburg, Potsdam, per E-Mail am 01.07.2019 und
24.07.2019)

o Niederschlagsdaten DWD-Messstation Neuenhagen bei Berlin (DWD, ftp://ftp-
cdc.dwd.de/climate_environment/CDC/observations_germany/climate/daily/, Stand: 04/2019)
o Auswertung der spezifischen Tausalzverbrauchsmengen der Autobahnmeisterei Erkner in den

Winterperioden 2014/2015 - 2018/2019 (Landesbestrieb Stralenbetrieb Brandenburg, Nachricht
vom 01.08.2019)

o Hydrogeologische und Geologische Karten des LBGR Brandenburg (INSPIRE Download-
Service (WFS-LBGR-HGK), fachlicher Datenstand: 1999 —2019; Stand: 05.06.2018;
https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0).

o Methodik Mischungsrechnungen nach INGENIEURGESELLSCHAFT FUR STADTHYDROLOGIE MBH
(IfS) (2018): Immissionsbezogene Bewertung der Einleitung von Straflenabfliissen. - Studie er-
stellt im Auftrag der Niederséchsischen Landesbehorde fiir StraBenbau und Verkehr, Hannover,
April 2018.
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5.2 Allgemeine Beschreibung der Qualitatskomponenten nach WRRL,
Anhang V

5.2.1 Oberflachenwasserkorper

Oberflichenwasserkorper werden entsprechend der WRRL in natiirliche, erheblich verdnderte*
oder kiinstliche Gewisser eingeteilt. Die Bewertung bzw. Beschreibung des Zustands eines Gewés-
sers bzw. Wasserkorpers erfolgt entsprechend der Wasserrahmenrichtlinie flir den chemischen Zu-
stand sowie nach dem okologischen Zustand oder Potenzial. Das 6kologische Potenzial ist ein Be-
wirtschaftungsziel der Wasserrahmenrichtlinie fiir oberirdische Gewasser, die als kiinstlich und er-
heblich veréndert eingestuft werden. Die Bewertungsgrundlagen fiir die Einstufung in eine bestimm-
te Zustandsklasse messen sich daran, wie stark die Qualitét eines Oberflachenwasserkorpers von den
Referenzbedingungen eines vergleichbaren, durch menschliche Einfliisse unbeeintrachtigten Was-
serkorpers abweicht.

Die Einstufung des chemischen Zustands fiir Oberflachenwasserkdrper erfolgt anhand festgeleg-
ter Umweltqualitdtsnormen (UQN, siche § 6 OGewV). Fiir insgesamt 46 Stoffe liegen in der
Anlage 8, Tabelle 2 der Oberflichengewisserverordnung Umweltqualitdtsnormen vor (Anlage 1).
Sie entsprechen den in Anhang II der Richtlinie 2013/39/EU genannten prioritiren Stoffen sowie be-
stimmten anderen Schadstoffen und beziehen sich ausschlieBlich auf die wéssrige Phase. Der chemi-
sche Zustand des untersuchten oberirdischen Gewéssers bzw. Oberflachenwasserkorpers ist in Ab-
hingigkeit dieser Normen als gut oder nicht gut einzustufen, d. h. es wird gepriift, ob die UQN ein-
gehalten wird.

Die Einstufung des 6kologischen Zustands bzw. Potenzials richtet sich wiederum nach den fol-
genden in der Oberflichengewisserverordnung festgelegten Qualitdtskomponenten (§ 5 Absatz 1
Satz 1, Absatz 2 Satz 1, OGewV):

Biologische Qualitdtskomponenten
Hydromorphologische Qualititskomponenten

3. Chemische (flussgebietsspezifische Schadstoffe) und allgemeine physikalisch-chemische
Qualitatskomponenten

Die hydromorphologischen wie auch die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitétskompo-
nenten dienen dabei der unterstiitzenden Beurteilung der biologischen Komponenten (s. 0.). Die
chemischen Qualitidtskomponenten sind hingegen direkt bewertungsrelevant.

Die zustindige Behorde stuft den 6kologischen Zustand eines Oberflichenwasserkdrpers nach
MaBgabe von Anlage 4 Tabellen 1 bis 5 OGewV in die Klassen sehr guter, guter, méBiger, unbefrie-
digender oder schlechter Zustand ein. Das dkologische Potenzial fiir kiinstliche oder erheblich ver-
andere Wasserkorper wird nach Mafigabe von Anlage 4 Tabellen 1 und 6 OGewV in die Klassen
hochstes, gutes, miBiges, unbefriedigendes oder schlechtes Potenzial eingestuft.

4 Nach Artikel 2 Nummer 9 ist ein erheblich veriinderter Wasserkdrper ein Oberflichenwasserkorper, in
dessen Wesen der Mensch mit "physikalischen" Verdnderungen erheblich eingegriffen hat. Als solche
Veranderungen sind ausschlieBlich hydromorphologische Verdnderungen zu verstehen, wie sich aus Arti-
kel 4 Absatz 3 ergibt. Anderungen zum Beispiel des Wirmehaushaltes gelten in diesem Zusammenhang
nicht als physikalische Verdnderungen. Besser sollte daher wohl von physischen Verdnderungen gespro-
chen werden. Wie aus dem Sinnzusammenhang der Wasserrahmenrichtlinie folgt, konnen als erheblich
verdndert nur natiirliche Wasserkorper ausgewiesen werden.
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Zustand der Oberflachenwasserkorper
jeweils schlechtester Wert

Okologischer Zustand

gut

maRig

unbefriedigend

gut |

maBig |

Chemischer Zustand

gut

Biologische
Qualitatskomponenten

Chemische Qualitatskompo-
nente (Flussgebietsspezifische
Schadstoffe)

Hydromorphologische
Qualitdtskomponenten

(unterstiitzend)

Allgemeine
physikalisch-chemische
Qualitatskomponenten
(unterstiitzend)

Umweltqualitdtsnormen zur Beurtei-
lung des chemischen Zustands

e Phytoplankton

e Makrophyten/Phytobenthos
e Makrozoobenthos

e Fische

vgl. Anlage 6 OGewV

Wasserhaushalt
e  Abfluss und Abfluss-
dynamik
e Verbindung zu Grund-
wasserkdrpern
Durchgéangigkeit des Flusses
Morphologische Bedingungen
e Tiefen- u. Breitenvaria-
tion
e  Struktur und Substrat
des Flussbetts
e  Struktur der Uferzone

e Nahrstoffverhaltnisse

e Versauerungszustand

e Salzgehalt

e Sauerstoffhaushalt

e Temperaturverhaltnisse

vgl. Anlage 7 OGewV

Prioritare Stoffe sowie bestimmte
andere Schadstoffe und Nitrat
vgl. Anlage 8 OGewV

Abbildung 4: Gesamtbewertung der natiirlichen Oberflichenwasserkdrper nach WRRL (6kologischer und chemischer Zustand)
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In der folgenden Tabelle 5 findet sich eine Ubersicht der zu bewertenden hydromorphologischen
Komponenten.

Tabelle 5: Hydromorphologische Qualititskomponenten zur unterstiitzenden Beurteilung der
biologischen Qualititskomponenten von Oberflichenwasserkdrpern
(Quelle: Anlage 3, OGewV)

Hydromorphologische Komponenten

Wasserhaushalt

Abfluss und Abflussdynamik

Verbindung zu Grundwasserkdrpern

Durchgangigkeit des Flusses

Morphologische Bedingungen

Tiefen- und Breitenvariation

Struktur und Substrat des Flussbetts

Struktur der Uferzone

Die biologischen Qualitdtskomponenten umfassen in FlieBgewassern folgende Gruppen:

Tabelle 6: Biologische Qualitidtskomponenten zur Beurteilung des 6kologischen Zustands und
des okologischen Potenzials (Quelle: Anlage 3, OGewV)

Biologische Komponenten

Phytoplankton (in planktondominierten Gewassern)

Makrophyten/Phytobenthos

Diatomeen

libriges Phytobenthos

Makrophyten

Benthische wirbellose Fauna (= Makrozoobenthos)

Fische

Die Bewertung des Phytoplanktons erfolgt iiber die Artenzusammensetzung und Biomasse.
Makrophyten bzw. Phytobenthos sowie Makrozoobenthos (= benthische wirbellose Fauna) werden
hinsichtlich ihrer Artenzusammensetzung und Artenhdufigkeit bewertet. In die Bewertung der Fisch-
fauna geht neben Artenzusammensetzung und Artenhdufigkeit auch die Altersstruktur des Bestands
ein.

Zu den chemischen Qualititskomponenten zéhlen flussgebietsspezifische Schadstoffe, fiir die
ebenfalls Umweltqualititsnormen existieren (Anlage 2 bzw. OGewV, Anlage 6). Fiir insgesamt 67
Stoffe wurden Umweltqualititsnormen abgeleitet.

Die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten zur Beurteilung des 6kologi-
schen Zustands bzw. Potenzials von FlieBgewéssern umfassen die in Tabelle 7 aufgefiihrten Parame-
ter:
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Tabelle 7: Allgemeine physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten zur unterstiitzenden Be-
urteilung der biologischen Qualititskomponenten von Oberflichenwasserkdrpern
(Quelle: Anlage 3, OGewV)

Allgemeine physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten

Temperaturverhéltnisse

Sauerstoffhaushalt

Sauerstoffgehalt

TOC

Biochemischer Sauerstoff Bedarf (BSB)
Eisen

Salzgehalt

Chlorid

Sulfat
Versauerungszustand

Nahrstoffverhaltnisse

Gesamt-Phosphor
ortho-Phosphat-Phosphor
Gesamt-Stickstoff
Nitrat-Stickstoff
Ammonium-Stickstoff

Ammoniak-Stickstoff
Nitrit-Stickstoff

Die Bewertung der Parameter der allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten
erfolgt basierend auf Gewissertypen und Typengruppen entsprechend der FlieBgewéssertypisierung
der LAWA (siche Anlage 1, Nummer 2.1 OGewV). Anlage 3 beinhaltet die zu beriicksichtigenden
Anforderungen der allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten fiir den Fliefige-
wissertyp 11, basisch, Norddeutsches Tiefland (Zochegraben) fiir einen guten dkologischen Zustand
bzw. fiir ein gutes 6kologisches Potenzial. Eine Zusammenstellung der Schwellenwerte fiir simtliche
bundesdeutsche FlieBgewassertypen findet sich in Anlage 7 der OGewV.

Fiir die Bewertung der Temperaturverhéltnisse werden die Temperatur wie auch die Tempera-
turerh6hung mit Zuordnung zu den Fischgemeinschaften zu den Gewissertypen in der Oberfléchen-
wasserverordnung herangezogen (Anlage 4). Entsprechend Anlage 7 OGewV bzw. Anlage 4 kann
zwischen salmonidengeprigten Gewéssern des Epirhithrals (Sa-ER, obere Forellenregion), Meta-
rhithrals (Sa-MR, untere Forellenregion) und Hyporhithrals (Sa-HR, Aschenregion) unterschieden
werden. Das Rhithral beschreibt den Lebensraum Bach. Es wird in den oberen (Epi-), mittleren (Me-
ta-) und unteren (Hypo-) Bachabschnitt unterteilt. Weiterhin existieren cyprinidengeprégte (karpfen-
artige Fische) Gewisser des Rhithrals.

Miindungswirts schlieen sich das Epipotamal (EP), das Metapotamal (MP) und das Hypo-
potamal (HP) an. Das Potamal charakterisiert den Unterlauf eines FlieBgewéssers.

Mit der Bezeichnung ff/tempff werden hingegen Gewisser beschrieben, die fischfrei oder tem-
porér fischfrei sind.

Fiir die AT-Werte sind die jahreszeitlich typischen Wassertemperaturen als Bezugswert zu
Grunde zu legen, sodass sichergestellt wird, dass die Wassertemperaturen nicht zu stark erhoht sind
(LAWA 2014).
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5.2.2 Grundwasserkorper

Grundwasserkorper werden entsprechend der Wasserrahmenrichtlinie nach dem mengenmaBi-
gen und dem chemischen Grundwasserzustand bewertet und eingestuft. Die Bewertungsgrundlagen
fiir die Einstufung in eine bestimmte Zustandsklasse messen sich daran, wie stark die Qualitét eines
Grundwasserkorpers von den Referenzbedingungen eines vergleichbaren, durch menschliche Ein-
fliisse unbeeintrachtigten Wasserkorpers abweicht.

Fiir die Einstufung des mengenméBigen Zustands eines Grundwasserkorpers gilt entsprechend
§ 4 GrwV Folgendes:

»(1) Die zustindige Behorde stuft den mengenméaBigen Grundwasserzustand als gut oder schlecht
ein.
(2) Der mengenméafiige Grundwasserzustand ist gut, wenn
1. die Entwicklung der Grundwasserstinde oder Quellschiittungen zeigt, dass die langfristige
mittlere jahrliche Grundwasserentnahme das nutzbare Grundwasserdargebot nicht iiber-
steigt und durch menschliche Titigkeiten bedingte Anderungen des Grundwasserstandes
zukiinftig nicht dazu fiithren, dass
a) die Bewirtschaftungsziele nach den §§ 27 und 44 des Wasserhaushaltsgesetzes fiir die
Oberflachengewdsser, die mit dem Grundwasserkorper in hydraulischer Verbindung
stehen, verfehlt werden,
b) sich der Zustand dieser Oberfldchengewisser im Sinne von § 3 Nummer 8 des Wasser-
haushaltsgesetzes signifikant verschlechtert,
¢) Landokosysteme, die direkt vom Grundwasserkdrper abhangig sind, signifikant gesché-
digt werden und
d) das Grundwasser durch Zustrom von Salzwasser oder anderen Schadstoffen infolge
riaumlich und zeitlich begrenzter Anderungen der GrundwasserflieBrichtung nachteilig
verdndert wird.*

Fiir die Einstufung des chemischen Grundwasserzustands ist entsprechend § 7 der GrwV hinge-
gen Folgendes zu beriicksichtigen:

,(1) Die zustindige Behorde stuft den chemischen Grundwasserzustand als gut oder schlecht ein.
(2) Der chemische Grundwasserzustand ist gut, wenn
1. die in Anlage 2 enthaltenen oder die nach § 5 Absatz 1 Satz 2 festgelegten Schwellenwerte
an keiner Messstelle nach § 9 Absatz 1 im Grundwasserkorper iiberschritten werden oder,
2. durch die Uberwachung nach § 9 festgestellt wird, dass

a) es keine Anzeichen fiir Eintrdge von Schadstoffen auf Grund menschlicher Tétigkeit
gibt, wobei Anderungen der elektrischen Leitfahigkeit bei Salzen
allein keinen ausreichenden Hinweis auf derartige Eintrige geben,

b) die Grundwasserbeschaffenheit keine signifikante Verschlechterung des 6kologischen
oder chemischen Zustands der Oberflichengewdsser zur Folge hat und dementspre-
chend nicht zu einem Verfehlen der Bewirtschaftungsziele in den mit dem Grundwasser
in hydraulischer Verbindung stehender Oberflichengewésser fiihrt und

c¢) die Grundwasserbeschaffenheit nicht zu einer signifikanten Schidigung unmittelbar von
dem Grundwasserkorper abhingender Landdkosysteme fiihrt.

Die Grundlagen fiir die Beurteilung des chemischen Grundwasserzustands sind demzufolge u. a.
die in Anlage 2 der Grundwasserverordnung aufgefiihrten Stoffe mit den zugehorigen Schwellen-
werten. Sie sind in der Anlage 5 des Fachbeitrags nochmals aufgefiihrt.

Daneben findet sich auch in den Anlagen 7 und 8 der GrwV eine Zusammenstellung gefahrlicher
Schadstoffe und Schadstoffgruppen wie auch sonstiger Schadstoffe und Schadstoffgruppen, fiir die
allerdings keine Schwellenwerte zur Beurteilung des guten chemischen Zustands festgeschrieben
wurden. Entsprechend § 7, Abs. (2), 2.a sollten keine Anzeichen fiir Eintrdge von Schadstoffen auf
Grund menschlicher Tétigkeiten existieren, um den guten Grundwasserzustand zu gefihrden.

Die Einstufung (gut oder nicht gut) des chemischen Grundwasserstandes (§ 7 GrwV) wurde auf
der Basis von Schwellenwerten fiir die in Anlage 2 der GrwV aufgefiihrten Schadstoffe und Schad-
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stoffgruppen durch die zustéindige Behdrde LfU Brandenburg vorgenommen. Bei der Festlegung der
Schwellenwerte miissen jedoch geogen bedingte Hintergrundwerte der Grundwasserkdrper beriick-
sichtigt werden (§ 5, Abschnitt 2 GrwV). Ein guter chemischer Grundwasserzustand liegt vor, wenn
die Schwellenwerte an keiner der reprasentativen Messstellen (§ 9, Abschnitt 1 GrwV) {iberschritten
werden.

Allerdings bleibt der gute chemische Grundwasserzustand entsprechend § 7, Abschnitt 3 GrwV
erhalten, wenn

1. die nach § 6 Absatz 2 fiir jeden relevanten Stoff oder jede relevante Stoffgruppe ermittelte Fla-
chensumme weniger als ein Fiinftel der Flache des Grundwasserkdrpers betrégt,

2. bei nachteiligen Verdnderungen des Grundwassers durch schidliche Bodenverdanderungen und
Altlasten die festgestellte oder die in absehbarer Zeit zu erwartende Ausdehnung der Uberschrei-
tung fiir jeden relevanten Stoff oder jede relevante Stoffgruppe auf insgesamt weniger als 25 km?
pro Grundwasserkorper und bei Grundwasserkorpern, die kleiner als 250 km? sind, auf weniger
als ein Zehntel der Flache des Grundwasserkdrpers begrenzt ist,

3. bei der Wassergewinnung von mehr als 100 m*/Tag in einem Einzugsgebiet unter Beriicksichti-
gung des angewandten Aufbereitungsverfahrens nicht der Schwellenwert der Trinkwasserver-
ordnung tiberschritten wird und die Nutzungsmoglichkeiten des Grundwassers nicht signifikant
beeintrachtigt werden.
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53 Oberflachenwasserkorper
5.3.1 Vorbemerkungen

Die Zustandsbewertung von Oberflaichenwasserkorpern erfolgt u. a. entsprechend der Umwelt-
qualitdtsnormen in den Anlagen 6 und 8 der OGewV und den Schwellenwertwerten fiir die allge-
meinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten in der Anlage 7.

Das Bundesland Brandenburg hat entsprechend Artikel 8 WRRL (2000/60/EG) Programme zur
Uberwachung des Zustands der Gewisser aufgestellt. Die Gewisseriiberwachung beinhaltet die
Uberblicksiiberwachung, die operative Uberwachung und die Uberwachung zu Ermittlungszwecken.
Mit der Uberblicksiiberwachung sollen groBriumige Trends in der Gewisserqualitit erkannt werden.
Fiir die operative Uberwachung werden hingegen primir Gewisser untersucht, die wegen verschie-
dener Beeintriachtigungen den guten okologischen Zustand bzw. das gute 6kologische Potenzial
moglicherweise verfehlen.

Die Bewertung des Ist-Zustands der Oberflachenwasserkorper erfolgte durch das LfU Branden-
burg anhand der in Tabelle 8 aufgefiihrten reprasentativen Messstellen.

Im Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungsprogramme wird der chemische Zustand des be-
troffenen Wasserkorpers Zochegraben mit ,,nicht gut” bewertet und die Einstufung des 6kologischen
Zustands erfolgte in die Klasse ,,unbefriedigend”.

Tabelle 8: Reprisentative WRRL-Messstellen (Chemie und Biologie) im Planungsraum
Oberflichenwasserkorper | FlieRgewédsser | Messstelle Messstellen- | Messstellenart
Nummer
DEBB5827986_1285 Zochegraben Strbr. Neuenhagener Chaussee ZOGR_0010 | Chemie
Strbr. Neuenhagener Chaussee 1285_0010 Biologie:
Diatomeen
Makrozoobenthos
Fische
DEBB5827986_1286 Zochegraben Honow Siid 1286_0041 Biologie:
Diatomeen
Makrozoobenthos

In Tabelle 9 befindet sich eine Gesamtbewertung der Oberflichenwasserkorper des Zochegra-
bens DEBB5827986 1285 und DEBB5827986 1286. Entsprechend Kap. 4.1 ist allerdings nur der
Wasserkorper DEBB5827986 1285 bzw. die reprisentative Messstellen fiir die Bewertung malige-
bend.
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(Quelle: LFU 2015a)
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Oberflaichenwasserkorper

Oberflaichenwasserkorper

DEBB5827986_1285

DEBB5827986_1286

Zochegraben Zochegraben
Einstufung Wasserkorper natirlich natirlich
Okologischer Zustand unbefriedigend unbefriedigend
Einstufung durch Qualitdtskomponente: Qualitdtskomponente:

Benthische wirbellose Fauna Benthische wirbellose Fauna

(Makrozoobenthos) (Makrozoobenthos)
Allgemeine physikalisch-chemische eingehalten eingehalten
Qualitdttskomponenten
Flussgebietsspezifische Schadstoffe konform konform
Chemischer Ist-Zustand nicht gut nicht gut

Uberschreitung durch

Quecksilber und
Quecksilberverbindungen

Quecksilber und
Quecksilberverbindungen

Zielerreichung Okologischer Zustand

2027 (Fristverlangerung)

2027 (Fristverlangerung)

Zielerreichung Chemischer Zustand

2027 (Fristverlangerung)

2027 (Fristverlangerung)

Da flir ganz Deutschland festgestellt wurde, dass die Umweltqualititsnorm fiir den prioritdren
Stoff Quecksilber in Biota flichendeckend iiberschritten wurde und somit an keinem Oberfldchen-
wasserkorper der gute chemische Zustand erreicht wird, sind alle Gewésser in Brandenburg in einem
schlechten chemischen Zustand (MLUL 2016).

Aufgrund der Beriicksichtigung der gednderten und teils strengeren Umweltqualititsnormen in
der Richtlinie 2013/39/EU fiir einige Stoffe kommt es jetzt neben den Uberschreitungen der UQN
nach nationalem Recht (u. a. bei den PAK) zu Uberschreitungen der Umweltqualititsnormen
(JD-UQN) bei den Parametern Benzo(a)pyren, Fluoranthen und Naphthalin. Bei den Parametern
Benzo(b)fluoranthen, Benzo(k)fluoranthen, Benzo(g,h.i)-perylen wird die zuldssige Hochstkonzent-
ration (ZHK-UQN) iiberschritten. AuBerdem wird die Umweltqualitidtsnorm (JD-UQN) des Stoffes
Irgarol, einem Biozid, iiberschritten (MLUL 2016).

Beziiglich der zu bewertenden Stoffe, die im Stra3enabfluss in relevanten Konzentrationen vor-
kommen und in FlieBgewaisser eingetragen werden konnen, wird auf die Ergebnisse der Studie von
IFS (2018) verwiesen. Die im Rahmen der Untersuchungen identifizierten Stoffe bzw. Parameter
werden auch bei der Beschreibung des Ist-Zustandes des Zochegrabens behandelt und die Vorbelas-
tungen an der reprisentativen Messstelle im Zochegraben (Mst.-Nr. ZOGR_0010) ausgewertet.

In den nachfolgenden Tabellen 10 und 11 sind die relevanten Umweltqualititsnormen fiir priori-
tare Stoffe und bestimmte andere Schadstoffe sowie flussgebietsspezifische Schadstoffe zusammen-
gestellt, die ihren Ursprung im Betrieb und Verkehr einer Strafie haben und in bedeutenden Konzent-
rationen im Straflenabfluss nachgewiesen wurden. Eine Zusammenstellung siamtlicher Parameter der
Anlagen 6 und 8 der OGewV sowie deren Herkunft finden sich hingegen in den Anlagen 2 und 1.
Die Tabellen sind das Ergebnis einer umfangreichen Literaturrecherche.

Bei den prioritdren Stoffen sowie bestimmten anderen Schadstoffen besitzen insgesamt 11 Stoffe
Bedeutung im StraBenabfluss (entsprechend IFS 2018; Tabelle 10) und von den insgesamt 67 fluss-
gebietsspezifischen Schadstoffen (Anlage 2) haben entsprechend Tabelle 11 fiir die weitere Betrach-
tung nur die Parameter Zink, Kupfer und PCB-138 eine Relevanz, da diese in Straenabfliissen bzw.
als Schwebstoff in Stralenabfliissen in erhdhten Konzentrationen auftreten konnen (IFS 2018).

Bei den allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten erfolgt eine Stellungnah-
me hinsichtlich der in Anlage 7 der OGewV aufgefiihrten Parameter BSBs, TOC, ortho-Phosphat-
Phosphor, Gesamt-Phosphor, Ammonium-Stickstoff und Chlorid. Diese Parameter wurden im Stra-
Benabfluss ebenfalls im Rahmen wissenschaftlicher Studien in relevanten Konzentrationen nachge-

Biiro fir Hydrologie und Bodenkunde Gert Hammer * Beethovenstrale 3 « 01465 Dresden OT Langebriick



A 10, km 12,300 - Erweiterung der Tank- und Rastanlage Seeberg Ost und West
Fachbeitrag zur Vereinbarkeit des Vorhabens mit den Anforderungen der auf der Grundlage der
EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) erlassenen §§ 27 ff. und 47 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG)

Stand: 06. Januar 2020

29

wiesen (IFS 2018). Ebenfalls betrachtet werden die Auswirkungen des Bauvorhabens auf den Sauer-
stoffhaushalt, die Temperatur und pH-Verhiltnisse.

Tabelle 10: Stoffe und deren Umweltqualitdtsnormen, die in Stralenabwéssern in relevanten
Konzentrationen auftreten (Quelle: Anlage 8, OGewV bzw. IFS 2018)
Stoffname JD-UQNS ZHK-UQN5
Binnenoberflaichengewasser Binnenoberflichengewasser
[mg/l] [mg/l]
Anthracen 0,1 0,1
Fluoranthen 0,0063 0,12
Cadmium® 0,08-0,25 045-15
Bis(2ethylhexyl)phthalat (DEHP) 1,3 nicht anwendbar
Blei 1,2 14
Nickel 4 34
PAK: 0,00017
Benzo(a)pyren 0,27
Benzo(b)fluoranthen 0,017
Benzo(k)fluoranthen 0,017
Benzo(g,h,i)-perylen 0,0082
Octylphenol 0,1 nicht anwendbar
((4-(1,1,3,3"-Tetramethylbutyl)-phenol)

5> Mit Ausnahme von Cadmium, Blei, Quecksilber und Nickel (Metalle) sind die Umweltqualititsnormen
als Gesamtkonzentrationen in der gesamten Wasserprobe ausgedriickt. Bei Metallen bezieht sich die
Umweltqualitdtsnorm auf die geldste Konzentration, d. h. die geloste Phase einer Wasserprobe, die durch
Filtration durch ein 0,45 pm-Filter oder eine gleichwertige Vorbehandlung gewonnen wird.

¢ Bei Cadmium und Cadmiumverbindungen hingt die Umweltqualititsnorm von der Wasserhirte ab, die
in fiinf Klassenkategorien abgebildet wird (Klasse 1: < 40 mg CaCO3/1, Klasse 2: 40 bis < 50 mg
CaCO3/1, Klasse 3: 50 bis < 100 mg Ca-CO3/1, Klasse 4: 100 bis < 200 mg CaCO3/l und Klasse 5:
> 200 mg CaCO3/1). Zur Beurteilung der Jahresdurchschnittskonzentration an Cadmium und Cadmium-
verbindungen wird die Umweltqualitidtsnorm der Héarteklasse verwendet, die sich aus dem fiinfzigsten
Perzentil der parallel zu den Cadmiumkonzentrationen ermittelten CaCO3-Konzentrationen ergibt.

" Bei der Gruppe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) bezieht sich die entspre-
chende JD-UQN in Wasser auf die Konzentration von Benzo(a)pyren, auf dessen Toxizitéit diese beruht.
Benzo(a)pyren kann als Marker fiir die anderen PAK betrachtet werden; daher ist nur Benzo(a)pyren zum
Vergleich mit dem entsprechenden Jahresdurchschnitt in Wasser zu betrachten (OGewV 2016).
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Tabelle 11: ~ Umweltqualitdtsnormen fiir flussgebietsspezifische Schadstoffe, die in Stralenab-
wissern in relevanten Konzentrationen auftreten (Quelle: Anlage 6, OGewV bzw.
IFS 2018)
Stoffname JD-UQN oberirdische Gewasser ZHK-UQN oberirdische Gewésser
ohne Ubergangsgewasser ohne Ubergangsgewasser?
Wasserphase® Schwebstoff oder
Sediment®
[mg/l] [mglkg] [ug/l
Zink keine JD-UQN definiert 800 keine ZHK-UQN definiert
Kupfer keine JD-UQN definiert 160 keine ZHK-UQN definiert
PCB-138 0,005 0,02 keine ZHK-UQN definiert

Fir die reprisentative Messstelle im Zochegraben, Strbr. Neuenhagener Chaussee
(Mst.-Nr. ZOGR_0010) sollen in den folgenden Kapiteln die Untersuchungsergebnisse fiir die o. g.
Parameter nédher erldutert werden, die im Rahmen des 1. Bewirtschaftungsplans erhoben wurden,
wie auch fiir die Stoffe/Stoffgruppen bzw. Qualitdtskomponenten, die zur Einstufung des chemi-
schen und 6kologischen Zustands gefiihrt haben.

5.3.2 Okologischer Zustand

Die Bewertung des 6kologischen Zustands der OWK erfolgt anhand der biologischen Qualitéts-
komponenten

« Phytoplankton

« Diatomeen

o Makrozoobenthos
o Fische und

den Umweltqualitdtsnormen fiir spezifische Schadstoffe sowie unterstiitzend anhand von allge-
meinen physikalisch-chemischen (Hintergrund-/Orientierungswerte) und o. g. hydromorphologi-
schen Qualitdtskomponenten (Gewéssermorphologie, Durchgingigkeit, Wasserhaushalt).

Fiir eine detaillierte Bewertung der biologischen Qualitdtskomponenten fiir den Oberfléchen-
wasserkorper Zochegraben wurden die Ergebnisse der Gewisseriiberwachung an den repriasentativen
biologischen Oberflachenwassermessstellen im Zochegraben verwendet (Tabelle 8). Die Bewertung
erfolgt auf der Grundlage von Daten des Landes Brandenburg (LFU 2019a) und des aktuellen Be-
wirtschaftungsplans und Maflnahmenprogramms (MLUL 2016).

8 Umweltqualititsnormen fiir Wasser sind, wenn nicht ausdriicklich anders bestimmt, als Gesamtkonzent-

rationen in der gesamten Wasserprobe ausgedriickt.

® Werden Schwebstoffe mittels Durchlaufzentrifuge entnommen, bezichen sich die Umweltqualititsnor-

men

1. Bei Metallen auf die Fraktion kleiner 63 pym

2. Bei organischen Stoffen auf Fraktionen kleiner 2 mm. Die Befunde von Sedimentproben kdnnen
hinsichtlich der organischen Stoffe nur dann zur Bewertung herangezogen werden, wenn die Sedi-
mentproben einen Feinkornanteil kleiner 63 pm von groBer 50 % aufweisen.

10 Nur soweit die Erhebung von Schwebstoff- oder Sedimentdaten nicht mdglich ist.
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5.3.1.1 Biologische Qualititskomponenten

In den nachfolgenden Abschnitten werden die Untersuchungsergebnisse fiir die Teilkomponen-
ten Phytoplankton, Diatomeen, benthische wirbellose Fauna (Makrozoobenthos) und Fischfauna be-
schrieben.

5.3.1.1.1 Gewasserflora

Phytoplankton

Die Qualitdtskomponente Phytoplankton ist entsprechend OGewV 2016, Anlage 3 nur fiir plank-
tonfiihrende FlieBgewissertypen bewertungsrelevant. Fiir den Gewéssertyp 11 - ,,Organisch geprégte
Béche™ ist diese Qualitidtskomponente geméall MISCHKE & BEHRENDT (2007) nicht bewertungsrele-
vant, da er nicht planktonfiihrend ist (http://www.fliessgewaesserbewertung.de/kurzdarstellungen/
bewertung-phytoplankton/, Stand: 29.07.2019).

Diatomeen

Im Zochegraben wurden in der Vergangenheit zwei biologische Giitemessstellen auf das Vor-
kommen von Diatomeen untersucht (Tabelle 12). Die Untersuchungen erfolgten in den Jahren 2014,
2016 und 2017. Im Ergebnis wurden folgende Taxa-Zahlen bestimmt:

Tabelle 12:  Untersuchungsergebnisse Zochegraben Diatomeen (Quelle: LFU 2019a)

Messstelle Messtellen-Nr. Untersuchungs- Taxa Okologische
datum Zustandsklasse
(PHYLIB)
Strbr. Neuenhagener 1285_0010 20.07.2016 42 2
Chaussee
Hénow Siid 1286_0041 12.10.2014 49
23.09.2017 42

Die aktuellen Daten weisen einen guten bis miBigen dkologischen Zustand fiir diese Teilquali-
tatskomponenten aus. Die detaillierten Untersuchungsergebnisse befinden sich im Anhang 1.1.

5.3.1.1.2 Gewadsserfauna
Benthische wirbellose Fauna
Die biologische Qualitdtskomponente Makrozoobenthos wurde im Zochegraben an den Oberfl4-

chenwassermessstellen Strbr. Neuenhagener Chaussee und Honow Siid untersucht (LFU 2019a).

Tabelle 13:  Untersuchungsergebnisse Zochegraben Makrozoobenthos (Quelle: LFU 2019a)

Messstelle Messtellen-Nr. Untersuchungs- Taxa Okologische
datum Zustandsklasse
(PERLODES)
Strbr. Neuenhagener 1285_0010 19.04.2016 41 4
Chaussee
Hoénow Siid 1286_0041 01.04.2014 37 4
25.04.2017 20 4
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Bei der Beprobung konnten maximal 41 Arten bestimmt werden. Der multimetrische Index
»Allgemeine Degradation® wird mit Werten von 0,533 (méBig) beschrieben. Das Gewisser (FlieB3-
gewissertyp 11) ist midBig mit organischer Substanz belastet (Saprobienindex: 2,82). Die Qualitéts-
klasse Versauerung wird hingegen mit 1 als sehr gut bewertet. Die detaillierten Untersuchungser-
gebnisse befinden sich im Anhang 1.2.

Im Bewirtschaftungsplan des Landes Brandenburg wird die biologische Qualititskomponente
Makrozoobenthos mit unbefriedigend eingestuft (sieche Wasserkorpersteckbriefe Anlagen 17.1 und
17.2). Die Ergebnisse der o. g. Beprobungen nach dem Bewertungssystem PERLODES bestitigen
die Klassifizierung in einen unbefriedigenden Zustand (Klasse 4). Der Grund dafiir ist laut Exper-
tenurteil ein deutliches Artendefizit sowie geringe Abundanzen (auler Chironomidae) (LFU 2019a).

Fischfauna

Fiir den Zochegraben liegen an den Giitemessstellen fiir Biologie Mst.-Nr. 1285 0010 (Strbr.
Neuenhagener Chaussee) und Mst.-Nr. 1286 0041 (Honow Siid) keine detaillierten Untersuchungs-
ergebnisse beziiglich der Qualitdtskomponente Fischfauna vor. Die 6kologische Zustandsklasse
(PERLODES) an der Messstelle Nr. 1285 0010 wird mit méBig bewertet (LFU 2019a).

Entsprechend der geologischen Verhiltnisse ist die Gewissersohle des Zochegrabens unter-
schiedlich ausgebildet. Wahrend im oberen Abschnitt auf der Hochfldche Kiese und Sande dominie-
ren und Voraussetzungen fiir Laichplitze fiir Salmoniden vorhanden sind, sind fiir die unteren Ab-
schnitte Sand bis Schluff typisch und damit zum Laichen fiir Cypriniden geeignet. Wie bereits in
Kap. 4.1 erwéhnt, sind insbesondere die Wassertiefen im oberen Abschnitt zu gering bzw. schwan-
ken stark, sodass dieser sich eher als Lebensraum fiir Salmoniden eignet. Dauerhaft besiedelt ist der
Zochegraben im unteren Abschnitt ab der Stralenbriicke Neuenhagener Chaussee, wo (wie in der
Erpe) vor allem Schmerle, Griindling und Stichling vorkommen. Auch hier sind die Querprofile des
FlieBgewdssers zu flach, um eine hohe Reproduktionsrate von Arten zuzulassen. Die Bewertung ent-
sprechend FIBS (2008) ist demzufolge, wie schon im oberen Gewdsserabschnitt (Epirhithral), hier
auch nicht moglich (LFU 2019d)

5.3.1.2 Hydromorphologische Qualitdtskomponenten

Zu den hydromorphologischen Qualitditskomponenten fiir FlieBgewésser zéhlen der Wasser-
haushalt, die Durchgéngigkeit und die Morphologie (Tabelle 5). Diese Qualititskomponenten besit-
zen bei der Bewertung des okologischen Zustands eine unterstiitzende Funktion.

Die Einstufungskriterien fiir die hydromorphologischen Qualitdtskomponenten sind in der
OGewV, Anlage 4 aufgefiihrt. Diese sind inhaltlich eng mit dem sehr guten bzw. guten 6kologischen
Zustand verkniipft. Dies bedeutet, dass der 6kologische Zustand nur als ,,méBig* eingestuft werden
kann, wenn die hydromorphologischen Kriterien einen nachteiligen Einfluss auf die biologischen
Qualitatskomponenten haben.

Die Morphologie des Oberflichenwasserkorpers Zochegraben kann als maBig defizitir beschrie-
ben werden (LUGV 2011). Aufgrund von hydromorphologischen Verdnderungen treten verénderte
Lebensrdaume auf. Die Durchgéngigkeit fiir Fische wird vermutlich oberhalb der betroffenen OWK
DEBB5827986 1285 und DEBB5827986 1286 in den Planungsabschnitten ZG 10 und ZG_13 auf-
grund von sehr langen Verrohrungen zusitzlich unterbrochen. Im Mittel- und Oberlauf befinden sich
mehrere z. T. auch relativ groBBe Stillgewésser, die aufgrund ihres natiirlichen Ursprungs nicht in die
Betrachtung eingeflossen sind (LUGV 2011).

Infolge der negativen morphologischen Bedingungen sind auch negative Auswirkungen auf die
biologischen Qualitdtskomponenten zu verzeichnen (siche Wasserkorpersteckbriefe, Datensatz der
elektronischen Berichterstattung 2016 zum 2. Bewirtschaftungsplan WRRL). Maflnahmen zur Ver-
besserung des Wasserkorperzustands konzentrieren sich deshalb vorzugsweise auf strukturelle Auf-
wertungen im Gewdésser (s. Kap. 6.1).

Fiir den Wasserhaushalt liegen hingegen keine Angaben vor. Die Komponente wurde bisher
nicht bewertet.
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5.3.1.3 Allgemeine physikalisch-chemische Qualititskomponenten

Fiir die reprisentative Oberflachenwassermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr.
ZOGR_0010) wurden die Untersuchungsergebnisse der Jahre 2012 - 2018 ausgewertet. In der nach-
folgenden Tabelle 14 sind die arithmetischen Jahresmittelwerte bzw. die minimalen und/oder maxi-
malen Untersuchungsergebnisse (Sauerstoff, Versauerung, Temperatur) aufgefiihrt. Die Parameter

Eisen (gesamt) und Ammoniak-Stickstoff wurden im Untersuchungszeitraum nicht erfasst.

Tabelle 14: Ergebnisse der Untersuchung allgemeiner physikalisch-chemischer Qualitdtskompo-
nenten an der reprisentativen Oberflaichenwassermessstelle Strbr. Neuenhagener
Chaussee im Zochegraben im Zeitraum 2012 - 2018 (Quelle: LFU 2019b)

DEBB5827986_1285 Anforderungen an den
Parameter Einheit Zochegraben sehr guten / guten
Strbr. Neuenhagener Chaussee okologischen Zustand
(Mst.-Nr. ZOGR _0010) (OGewV, Anlage 7)
FlieRgewassertyp 11, basen- FlieRgewassertyp 11, basen-
reich, im Norddeutschen reich, im Norddeutschen
Tiefland, Cyp-R Tiefland, Cyp-R
min/a - max/a MWw/a
von - bis
Sauerstoff (min) [mg/l] 3,5(2015) > 6 (Min/a)
BSBs (MW) [mgll] 1,4 (2014) - 2,3 (2015, 2017) <4
TOC (MW) [mg/1] 7,4 (2014) - 12,1 (2014) <10
Chlorid (MW) [ma/1] 45 (2012) - 92 (2016) <200
Sulfat (MW) [ma/1] 63 (2012) - 130 (2016) <140
pH-Wert (min. - max.) [1] 7,4 (2013, 2015, 2017) - 8,3 (2013) 7,0 - 8,5 (Min/a - Max/a)
Eisen (MW) [mg/1] / <18
ortho-Phosphat-Phosphor (MW) [mg/l] 0,008 (2015) - 0,095 (2012) <0,10
Gesamt-Phosphor (MW) [mg/l] 0,09 (2017) - 0,18 (2012) <0,15
Ammonium-Stickstoff (MW) [mg/1] 0,091 (2014) - 0,132 (2017) <02
Ammoniak-Stickstoff (MW) [nall / <2
Nitrit-Stickstoff (MW) (gl 7,5(2014) - 37,9 (2017) <50
Temperatur max. Winter [°C] 9,8 (2012) <10
Temperatur max. Sommer [°C] 19,8 (2013) <20

Aus der Tabelle 14 wird deutlich, dass die Orientierungswerte fiir Gesamt-Phosphor und den ge-
samten organischen Kohlenstoff (TOC) in einzelnen Untersuchungsjahren nicht eingehalten werden.
In diesem Zusammenhang ist allerdings zu beriicksichtigen, dass entsprechend Anlage 7 OGewV,
FuBnote 4 das arithmetische Mittel aus max. 3 aufeinander folgenden Kalenderjahren zu bilden ist.
Unter Beriicksichtigung dieses Sachverhaltes sind Schwellenwertiiberschreitungen nicht zu besor-
gen. Bei den anderen allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitidtskomponenten treten zudem
keine Uberschreitungen von Schwellenwerten im Jahresmittel bzw. bei den minimalen und maxima-
len Konzentrationen/Werten auf.

In den nachfolgenden Abschnitten werden die Untersuchungsergebnisse der relevanten Parame-
ter fiir den Untersuchungszeitraum der Jahre 2012 - 2018 an der Oberflichenwassermessstelle Strbr.
Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR _0010) im Zochegraben (FlieBgewéssertyp 11) nochmals
detailliert vorgestellt.

Sauerstoff:

Im Zochegraben wurde in den Jahren 2012 bis 2018 der Sauerstoffgehalt untersucht. Die zeitli-
che Entwicklung der Sauerstoffkonzentration ist in der Anlage 15.1 dargestellt. Der Schwellenwert
fiir Sauerstoff von 6 mg/l wird im Untersuchungszeitraum nur ein einziges Mal unterschritten
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(3,5 mg Oy/1 am 10.11.2015). Basierend auf den Untersuchungsergebnissen ist eine ausreichende
Sauerstoffversorgung wihrend des gesamten Jahres im Gewésser gegeben.

BSB:s:

Fiir den Parameter BSBs (biochemischer Sauerstoffbedarf in 5 Tagen) ist die zeitliche Entwick-
lung der Untersuchungsergebnisse in der Anlage 15.1 dargestellt. Es wurde eine maximale Konzent-
ration von 7,7 mg BSBs/l gemessen (19.10.2016). Der Orientierungswert fiir BSBs von 4 mg/l wird
im Untersuchungszeitraum im Jahresmittel (2,0 mg BSBs/1) nicht iiberschritten.

TOC (gesamter organischer Kohlenstoft):

Der Orientierungswert von TOC (10 mg/l) wird im betrachteten Untersuchungszeitraum zeitwei-
se iiberschritten. Die max. Konzentration wurde mit 251 mg/l TOC am 19.10.2016 bestimmt (Anla-
ge 15.1). Ohne Beriicksichtigung dieses Ausreiflers liegt die mittlere Konzentration im Untersu-
chungszeitraum bei 9,6 mg/l TOC und damit knapp unter dem Orientierungswert von 10 mg/l TOC
fiir den FlieBgewissertyp 11 im Norddeutschen Tiefland. Die erhohten organischen Belastungen des
Gewissers spiegeln sich auch in dem unbefriedigenden Zustand des Makrozoobenthos bzw. in der
Verarmung der Individuenvielfalt und -dichte wider.

Chlorid:

Fiir den Parameter Chlorid sind an der Oberflichenwassermessstelle keine Schwellenwertiiber-
schreitungen zu besorgen. Die gemessenen Chlorid-Konzentrationen befinden sich deutlich unter-
halb des Schwellenwertes von 200 mg CI/1, der den Ubergang von einem guten zu einem miBigen
Gewisserzustand beschreibt (Anlage 15.1). Die mittlere Chlorid-Konzentration betrdgt 67,3 mg/l.
Im Messzeitraum werden allerdings an zwei Tagen Spitzenkonzentrationen von je 200 mg CU/1
(04.03.2015) und 279 mg Cl/1 (13.01.2016) erreicht. Die Konzentrationen schwanken zudem sehr
stark, da sie vor allem durch Einleitungen bedingt sind und nicht geogen verursacht werden.

Sulfat:

Bei der Sulfatbelastung im Zochegraben zeichnet sich ein dhnliches Bild ab. Die hochste Sulfat-
konzentration wurde mit 164 mg/l SO4> ermittelt (Anlage 15.2). Sie befindet sich demzufolge ober-
halb des Schwellenwertes von 140 mg/l SO4* fiir einen FlieBgewissertyp 11. Unter Beriicksichti-
gung des Jahresmittels von 93,1 mg/l SO4* wird der Schwellenwert jedoch nicht iiberschritten.

pH-Wert:

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse in den Jahren 2012 bis 2018 iiber- bzw. unterschrei-
ten die Schwellenwerte des pH-Werts von 8,5 und 7 nicht (Anlage 15.2). Es wurde ein max. pH-
Wert von 8,3 und ein min. pH-Wert von 7,4 bestimmt.

ortho-Phosphat-Phosphor:

Der Schwellenwert von 0,10 mg/l PO4*-P wird wihrend des Untersuchungszeitraums groBten-
teils eingehalten. Von insgesamt 81 Beprobungen befinden sich nur 5 Analysen oberhalb des
Schwellenwertes (Anlage 15.2). Die Spitzenbelastung wurde mit 0,229 mg/l PO4**-P am 11.07.2012
gemessen. Die mittlere Konzentration betriigt 0,034 mg/l PO4>--P.

Gesamt-Phosphor:

Der Schwellenwert von Gesamt-Phosphor (0,15 mg/1 Pges) wird im betrachteten Untersuchungs-
zeitraum zeitweise liberschritten. Die max. Konzentration wurde mit 2,48 mg/l Pges am 19.10.2016
bestimmt (Anlage 15.2). Unter Beriicksichtigung dieses Ausreif3ers liegt die mittlere Konzentration
im Untersuchungszeitraum bei 0,172 mg/1 Py, ohne Beriicksichtigung bei 0,123 mg/l Pges und damit
unter dem Schwellenwert von 0,15 mg/l Py fiir den FlieBgewdéssertyp 11 im Norddeutschen Tief-
land.

Ammonium-Stickstoft:
Der Schwellenwert von 0,2 mg/l NH*'-N wird wihrend des Untersuchungszeitraums groBten-
teils eingehalten. Von insgesamt 81 Beprobungen befinden sich nur 5 Analysen oberhalb des
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Schwellenwertes (Anlage 15.3). Die Spitzenbelastung wurde mit 0,29 mg/l NH*-N am 31.05.2017
gemessen. Die mittlere Konzentration betriigt 0,11 mg/l PO4>--P.

Nitrit-Stickstoff:

Der Schwellenwert von Nitrit-Stickstoff (50 pg/l NO2-N) wird im betrachteten Untersuchungs-
zeitraum nur einmal iiberschritten. Die max. Konzentration wurde mit 260 pg/l NO2-N am
31.05.2017 bestimmt (Anlage 15.3). Unter Beriicksichtigung dieses Ausreiflers liegt die mittlere
Konzentration im Untersuchungszeitraum bei 16,2 pg/l /l NO2-N, ansonsten bei 13,1 pg/l /1 NO2™-N.

Wassertemperatur:

Die gemessenen Wassertemperaturen im Zochegraben sind in Anlage 15.3 dargestellt. Die
Schwellenwerte fiir die maximale Wassertemperatur (< 20°C im Sommer sowie < 10°C im Winter
entsprechend Tab. 1.1.1 Anl. 7 OGewV fiir den sehr guten dkologischen Zustand) wurden wihrend
des Untersuchungszeitraumes nicht iiberschritten. Es wurden von 2012 bis 2018 maximale Wasser-
temperaturen von 19,8°C (19.06.2013) im Sommer und 9,8°C (21.03.2012) im Winter gemessen.

Fiir die betrachteten Abschnitte des Zochegrabens liegen jedoch keine ausreichenden Angaben
iiber Fischgemeinschaften vor (LFU 2019d). Nachgewiesen wurden jedoch Cypriniden, besonders
Schmerle, Griindling und Stichling. Die Schmerle z. B. benétigt fiir ihre Reproduktion Durch-
schnittstemperaturen wéhrend des Sommers von 14°C bis 18°C (BLOHM, GAUMERT & KAMMEREIT
1994). Es miissen im Zochegraben dementsprechend die Temperaturschwellenwerte nach Anlage 4
eingehalten werden.

5.3.1.4 Flussgebietsspezifische Schadstoffe (Anlage 6 OGewV)

Fiir die flussgebietsspezifischen Schadstoffe Zink, Kupfer und PCB-138, die in relevanten Ge-
halten im Strafenabfluss auftreten konnen, liegen fiir das Sediment bzw. fiir Schwebstoffe an der
Oberflachenwassermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee
(Mst.-Nr. ZOGR _0010) keine Untersuchungsergebnisse vor. Im Gewdssersteckbrief fiir den Zoche-
graben wird die Umweltqualitidtsnorm fiir alle relevanten flussgebietsspezifischen Schadstoffe ein-
gehalten (sieche Wasserkorpersteckbrief, MLUL 2016). Auch fiir die abfiltrierbaren Stoffe, die die
Grundlage der Mischungsberechnungen fiir die flussgebietsspezifischen Schadstoffe bilden, sind
keine Untersuchungsergebnisse verfiigbar.

5.3.3 Chemischer Zustand

An der Oberflichenwassermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
wurden die Parameter der Anlage 8, OGewV nicht erfasst, sodass fiir den relevanten Zeitraum keine
Untersuchungsergebnisse fiir die stralenspezifischen Schadstoffe vorliegen.

Auch fiir den ubiquitdren Parameter Quecksilber liegen keine Analysenergebnisse vor, obwohl
dieser Parameter zur Einstufung des Wasserkorpers in einen schlechten chemischen Zustand gefiihrt
hat. Allerdings gehort Quecksilber nicht zu den relevanten straBenbiirtigen Schadstoffen und bleibt
deshalb fiir die Bewertung des Oberfldchenwasserkorpers unberiicksichtigt.
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5.4 Grundwasserkorper
5.41 Beurteilung des Gesamtzustandes

Entsprechend Artikel 8 WRRL (2000/60/EG) sind Programme zur Uberwachung des Grundwas-
sers aufzustellen, um einen zusammenhingenden und umfassenden Uberblick iiber den Zustand zu
erhalten.

Grundlage der Beurteilung sind zum einen die Schwellenwerte in Anlage 2 der GrwV
(Anlage 5) und zum anderen Schadstoffe, die als Belastung den Zustand der Grundwasserkorper be-
stimmen. Hierzu zihlen insbesondere Altlasten. Fiir diese Stoffe erfolgte die Bewertung auf der
Grundlage des Anhangs II Teil A der Richtlinie 2006/118/EG bzw. basierend auf den Geringfligig-
keitsschwellenwerten (GFS) der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA 2016).

Die Einstufung des mengenmaiBigen und chemischen Zustands eines Grundwasserkorpers er-
folgte iiber die zustindige Behorde (LfU). In der nachfolgenden Tabelle 15 ist der vom Bauvorhaben
betroffene Grundwasserkorper Untere Spree (DEBB_ HAV_US 3) gemél den Vorgaben der WRRL
bewertet worden.

Tabelle 15: Bewertung des betroffenen Grundwasserkdrpers im Untersuchungsgebiet
(Quelle: LFU 2015b)

DEBB_HAV_US_3

Flachengrofie [km?] 2.505
MengenmaRiger Zustand des Grundwasserkdrpers gut
Chemischer Zustand des Grundwasserkérpers gut
hinsichtlich Ammonium/Nitrat/Sulfat/Chlorid

Chemischer Zustand des Grundwasserkérpers gut
hinsichtlich Pestiziden

Chemischer Zustand des Grundwasserkérpers gut
hinsichtlich anderer Schadstoffe

Umweltziele der Grundwasserkdrper - Menge 2021
Umweltziele der Grundwasserkdrper - Chemie 2021

Der Grundwasserkorper DEBB_ HAV_US 3 weist entsprechend des Bewirtschaftungsplans kei-
ne Schadstoftbelastungen auf, die den chemischen Zustand beeintrachtigen. Der mengenméfige Zu-
stand wurde ebenfalls als gut eingestuft.

Fiir eine detaillierte Beurteilung des chemischen Zustandes sind die Ergebnisse der Gewis-
seriiberwachung des Landes Brandenburg im Zeitraum von 2010 - 2018 (soweit Daten vorhanden
sind) ausgewertet worden. In diesem Zusammenhang wurden die Beprobungsergebnisse der Grund-
wassermessstellen Eggersdorf (Mst.-Nr. 34485057) und Strausberg-W (Mst.-Nr. 34495033) verwen-
det (Tabelle 16, Lage siche Anlage 7).
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Tabelle 16: Grundwassermessstellen zur Beurteilung des chemischen Zustands im GWK
DEBB_HAV_US 3 (Quelle: LFU 2019¢, Stand: 07/2019)

Grundwasserkorper DEBB_HAV_US 3

Messstelle Eggersdorf Strausberg-W
Messstellennummer 34485057 34495033
Messstellenart Grundwassermessstelle Grundwassermessstelle
Lage (Rechtswert, Hochwert) 419551, 5821783 421559, 5824187
Messpunkthéhe [m d. NHN] 59,43 67,18
Filteroberkante [m u. GOK] 33 42
Filterunterkante [m u. GOK] 35 46
Ausbausohle [m u. GOK] 36

5.4.2 MengenmaBiger Zustand (§ 4 Abs. 2 GrwV)

Der mengenméfBige Grundwasserzustand ist gut, wenn die langfristige natiirliche Wasserbilanz
beibehalten wird, die Bewirtschaftungsziele (entsprechend §§ 27 WHG und § 4 GrwV) fiir die Ober-
flichenwasserkdrper, die mit dem Grundwasser in Verbindung stehen, nicht verfehlt werden, sich
der Zustand dieser Oberflachengewésser nicht signifikant verschlechtert (siche § 4 Abschnitt 2
GrwV), Landokosysteme, die direkt vom Grundwasserkorper abhingig sind, nicht geschidigt wer-
den und die GrundwasserflieBrichtung nicht in der Weise verdndert wird, dass der Zufluss von
Schadstoffen ermdglicht wird.

Der Grundwasserkorper DEBB_ HAV_US 3 befindet sich in einem mengenméaBig guten Zu-
stand (Tabelle 15).

5.4.3 Chemischer Zustand (§ 7 Abs. 2 und 3 GrwV)

Basierend auf den Untersuchungsergebnissen an den Grundwassermessstellen Eggersdorf
(Mst.-Nr. 34485057) und Strausberg-W (Mst.-Nr. 34495033) werden nachfolgend die Vorbelastun-
gen des Grundwasserkorpers DEBB HAV_US 3 dargestellt.

Die Ergebnisse fiir diese Messstellen sind in den Anlagen 16.1 und 16.2 fiir die Parameter der
Anlage 2 der GrwV zusammengestellt. Fiir die stralenbiirtigen Parameter Octylphenol und DEHP
sowie nicht strafBenbiirtigen Parameter 4-Nonylphenol, MTBE und Tri- und Tetrachlorethen liegen
jedoch keine Daten vor.

Nitrat:

Die Nitrat-Konzentrationen befinden sich an beiden Grundwassermessstellen deutlich unter dem
Schwellenwert von 50 mg/l NOs (GrwV, Anlage 2). Die langjdhrigen Konzentrationsentwicklungen
sind in den Anlagen 16.1.1 und 16.2.1 dargestellt. Die mittlere Nitrat-Konzentration im betrachteten
Untersuchungszeitraum betrégt bei beiden Messstellen 0,19 mg/l NOs™. Die Spitzenbelastungen lie-
gen bei 1,5 mg/l NOs™ (Eggersdorf) sowie bei 1,1 mg/l NOs™ (Strausberg-W).

Cadmium:

Fiir Cadmium wird in der GrwV ein Schwellenwert von 0,5 pg Cd/l angegeben. Dieser Wert
wird an keinem der Probenahmetage erreicht. Die Messwerte liegen hier fast ausschlieBlich unter der
jeweiligen Bestimmungsgrenze. Am 06.04.2016 wurde mit 0,05 pg/l die hochste Cadmium-
Konzentration in Eggersdorf und am 25.09.2014 mit 0,011 pg/l in Strausberg-W bestimmt. Die ge-
messenen Cadmium-Konzentrationen sind in den Anlagen 16.1.1 und 16.2.1 dargestellt.
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Blei:

Die Bleikonzentrationen erreichen im Messzeitraum nicht den Schwellenwert von 10 pg Pb/l
nach GrwV. In Eggersdorf liegen die Messwerte ausschlie8lich unterhalb der jeweiligen Bestim-
mungsgrenze. In Strausberg-W betrdgt die mittlere Bleikonzentration 0,52 pg Pb/l. Die hochste
Konzentration wurde in Strausberg-W mit 2,3 pg/l am 09.06.2011 gemessen. Die gemessenen Blei-
konzentrationen sind in den Anlagen 16.1.1 und 16.2.1 dargestellt.

Quecksilber:
Der Schwellenwert fiir Quecksilber von 0,2 ng Hg/l nach GrwV wird nicht erreicht, da die ge-

messenen Quecksilber-Konzentrationen an den Grundwassermessstellen Eggersdorf und Strausberg-
W im gesamten Untersuchungszeitraum fast ausschlieBlich unter der Bestimmungsgrenze von 0,01
png Heg/l liegen (Anlagen 16.1.1 und 16.2.1).

Ammonium:

Die Ammonium-Konzentrationen erreichen im Untersuchungszeitraum nicht den Schwellenwert
von 0,5 mg/l NH4s" (Anlagen 16.1.2 und 16.2.2). In Eggersdorf betrdgt die mittlere Konzentration
0,19 mg/l NH4", in Strausberg-W 0,09 mg/l NH4". Hochstkonzentrationen fiir Ammonium wurden in
Eggersdorf mit 0,31 mg/l NHs" am 09.06.2011 und in Strausberg-W mit 0,13 mg/l NHs* am
17.03.2015 gemessen.

Chlorid:

Der Schwellenwert fiir Chlorid von 250 mg Cl/l der GrwV wird an beiden Grundwassermess-
stellen nicht tiberschritten (Anlagen 16.1.2 und 16.2.2). Die hochste Chlorid-Konzentration wurde in
Eggersdorf mit 12,6 mg CI/1 (15.03.2015) und in Strausberg-W mit 18,1 mg CI/ (17.03.2016) ge-
messen.

Nitrit:

Fiir den Parameter Nitrit liegen sdmtliche Messwerte an den Grundwassermessstellen Eggersdorf
und Strausberg-W unter der Bestimmungsgrenze von 0,03 mg/l NO, (Anlagen 16.1.2 und 16.2.2).
Zu Darstellungszwecken wurde deshalb die halbe Bestimmungsgrenze (0,015 mg/l NO") gewahlt.
Der Schwellenwert fiir Nitrit von 0,5 mg/l NO;™ der GrwV wird demzufolge nicht iiberschritten.

ortho-Phosphat:
Der Schwellenwert fiir ortho-Phosphat von 0,5 mg/l PO4** der GrwV wird an beiden Grundwas-

sermessstellen nicht iiberschritten (Anlagen 16.1.2 und 16.2.2). Die hochste ortho-Phosphat-
Konzentration wurde in Eggersdorf mit 0,074 mg/l POs* (24.04.2012) und in Strausberg-W mit
0,043 mg/1 PO4> (19.09.2018) gemessen.

Sulfat:

Die Sulfat-Konzentrationen im Grundwasser befinden sich an den Messstellen ausnahmslos un-
terhalb des Schwellenwertes von 250 mg/l SO4*- (Anlagen 16.1.3 und 16.2.3). Die hochste Sulfat-
Konzentration wurde in Eggersdorf mit 7,6 mg/l SO4** (26.09.2018) und in Strausberg-W mit 36,9
mg/l SO4* (17.03.2016) gemessen.

Sonstige straBenbiirtige Schadstoffe:

Informationen zu Belastungen des Grundwassers bzw. Grundwasserkorpers mit Schwermetallen
und organischen Schadstoffen, insbesondere zu Stoffen, die im Anhang 2 der Verordnung zur Ablei-
tung von Geringfiigigkeitsschwellenwerten fiir das Grundwasser aufgefiihrt sind (LAWA 2017), lie-
gen fiir die 0. g. Messstellen nicht vor. Da sich der chemische Zustand des Grundwasserkorpers der-
zeit in einem guten Zustand befindet, ist deshalb davon auszugehen, dass diese Stoffe keine Rele-
vanz besitzen.
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6 Bewirtschaftungsziele und MaBnahmenprogramme der
vom Vorhaben betroffenen Wasserkorper

6.1 Oberflachenwasserkorper

Infolge des unbefriedigenden dkologischen und des schlechten chemischen Zustands des Zoche-
grabens sind an dem Oberflichenwasserkorper zahlreiche Maflnahmen des Landes Brandenburg
vorgesehen, die durch beauftragte Trager (Kommunen, Verbidnde) umgesetzt werden, um die Belas-
tungen bzw. Ursachen zu reduzieren. Die Bewirtschaftungsziele fiir den Oberflachenwasserkorper
sind im Bewirtschaftungsplan der Flussgebietsgemeinschaft Elbe und im MaBinahmenprogramm des
Landes Brandenburg zusammengestellt.

Die erforderlichen MaBnahmen fiir den Oberflichenwasserkdrper Zochegraben konzentrieren
sich vorzugsweise auf die Verbesserung der hydromorphologischen Qualititskomponenten (Durch-
gingigkeit, Entwicklung naturnaher Gewésser-, Ufer- und Sohlstrukturen).

Eine Zusammenstellung der vorgesehenen Gesamt-MaBinahmen sowie der jeweilige MalBnah-
menumfang ist in der nachfolgenden Tabelle 17 aufgefiihrt. Der Planungsraum zur Erweiterung der
Tank- und Rastanlage Seeberg Ost und West befindet sich etwa im Bereich von Fluss-Meter
5.700 - 6.150. Dabei umfasst der Oberflachenwasserkorper DE5827986 1285 die Planungsabschnit-
te ZG 01 bis ZG_03 und der Oberflichenwasserkdrper DE5827986 1286 die Planungsabschnitte
ZG 04 bis ZG_07 (LUGV 2011). Beim Planungsabschnitt ZG_07 handelt es sich um ein natiirliches
Stillgewésser, welches unter die Sonderkategorie fallt und demzufolge keine MaBnahmen notwendig
sind (LUGV 2015, GEK Erpe, Anlage 1, Abschnitts- und Mafinahmenblitter 2).
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Tabelle 17: Geplante MaBnahmen in den Oberflichenwasserkorpern des Zochegrabens DEBB5827986 1285 und DEBB5827986 1286 (Quelle: LUGV
2011)
MaR- MaRnahmenbeschreibung Planungs- | von bis Prioritat Bemerkung/Begriindung Akzeptanz
nahmen- abschnitt m m
ID
65_05 Stau/Stiitzschwelle in Entwasserungsgra- | ZG_01 0 500 hoch betr. Seitengrdben im Miindungsbereich zur Zoche; hier | Akzeptanz des Flachen-
ben zum Wasserriickhalt anlegen Anlage ferngesteuerter Wehre priifen (tempor. Vernds- | nutzers ggf. prifen
sung) ggf. Pilotprojekt
69_09 Verrohrung 6ffnen oder umgestalten (z.B. Z2G_01 250 250 maRig 18 m langer Rohrdurchlass konfliktarm
zu einem offenen Kgstenproﬁl oder ZG_06 8.750 8.750 hoch Rohrdurchlass derzeit ohne Sedimentauflage
Durchmesser vergrofiern)
70_01 Gewasserentwicklungskorridor ausweisen | ZG_01 0 1.500 hoch beidseitig je 12,5 m (Zielkorridorbreite) gegeben, wenn
ZG_02 1500 | 3.000 | hoch beidseitig je 12,5 m (Zielkorridorbreite) Flachenerwerb moglich
2G_03 3.000 4.000 hoch beidseitig je 12,5 m (Zielkorridorbreite)
2G_04 4.000 5.700 hoch beidseitig je 5,5 m (Zielkorridorbreite)
2G_06 6.200 8.750 hoch beidseitig je 5,5 m (Zielkorridorbreite); von 8.200 bis
8.600 einseitig 11 m gegenuber der gewassergleiten-
den Strale
70_02 Flachenerwerb flir Gewasserentwicklungs- | ZG_01 0 1.500 hoch beidseitig je 12,5 m (Zielkorridorbreite) Akzeptanz der Eigenti-
korridor ZG_02 1500 | 3.000 | hoch beidseitig je 12,5 m (Zielkorridorbreite) mer ist zu priifen
Z2G_03 3.000 4.000 hoch beidseitig je 12,5 m (Zielkorridorbreite)
2G_04 4.000 5.700 hoch beidseitig je 5,5 m (Zielkorridorbreite)
Z2G_06 6.200 8.750 hoch beidseitig je 5,5 m (Zielkorridorbreite); von 8.200 bis
8.600 einseitig 11 m gegentiber der gewassergleiten-
den Strale
70_05 Gewéssersohle anheben (z.B. durch Ein- Z2G_01 0 500 hoch Sanierungsbedirftiges Niedermoor, keine Zwangspunk- | Akzeptanz des Flachen-
ba}:l'vﬁn GrtJnr:jsc(?weger:j oder ItEiqslchieben 2G_04 4.000 5.700 hoch te (EﬁiﬂZﬁ_Oétv\%u; ausgepragte Talung, dadurch keine nutzers ggf. priifen
seitlich anstehenden Bodenmaterials) 7G.06 6.200 8.750 hoch groBflachige Wirkung)
71_02 Totholz fest einbauen (vorrangig zur Erhé- | ZG_05 5.700 6.150 sehr hoch Stationierung stimmt nicht, Mainahme an allen offenen | gegeben, wenn
hung der Strémungs- und Substratdiversi- Gewinnebereichen vornehmen (ca. 450 m Lé&nge) Flachenerwerb méglich
tat)
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MaR- MaRnahmenbeschreibung Planungs- | von bis Prioritat Bemerkung/Begriindung Akzeptanz
nahmen- abschnitt m m
ID
72_01 Initialgerinne fir Neutrassierung anlegen Z2G_01 0 500 hoch Anlage eines typgemalen Gewasserverlaufs km 5,6 bis | Gegeben, wenn
7G 04 3.900 5.600 sehr hoch Ravensteiner Mhle (dort, wo Flachen verfiigbar), typ- Flachenerwerb méglich
B gemaler Gewasserverlauf
72_04 Uferlinie durch Nischen, Vorspriinge und Z2G_01 500 1.500 hoch Durch Nischen; zur Beschleunigung der Eigendynamik; | Konfliktarm, wenn Bo-
Randschiittungen punktuell brechen 2G 02 1600 3.000 hoch Bodendenkmalbereich aussparen dendenkmalbereiche
2G_03 3000 | 4000 | hoch ausgespart werden
2G_04 4.000 5.700 hoch
Z2G_06 6.200 8.600 hoch
72_07 natiirliche Habitatelemente einbauen Z2G_01 500 1.500 sehr hoch In Form von Totholz konfliktarm
(z.B. kiesige/steinige Riffelstrukturen, Soh- | 7G oo 1600 | 3.000 | sehrhoch
len-Kiesstreifen, Steine, Totholz) 7G.03 3,000 4,000 sehr hoch
2G_04 4.000 5.700 sehr hoch
Z2G_06 6.200 8.600 sehr hoch
72_08 naturnahe Strémungslenker einbauen Z2G_01 500 1.500 sehr hoch In Form von Fallbdumen wird gegenuiber 72_07 bevor- | gegeben, wenn
(z.B. wechselseitige Fallbdume, Totholz- 2G_02 1600 3.000 sehr hoch zugt, da weniger ,steinlastig”, im Bodendenkmalbereich | Flachenerwerb mdglich
Verklausungen) 26,03 3.000 4.000 sehr hoch Strémung nur auf das gegeniiberliegende Ufer lenken
Z2G_04 4.000 5.700 sehr hoch
Z2G_06 6.200 8.600 sehr hoch
73_05 Initialpflanzungen fiir standortheimischen Z2G_01 0 500 sehr hoch Neupflanzung oder punktuelle Ergdnzung des schon gegeben, wenn
Gehdlzsaum 2G_02 1500 3.000 sehr hoch vorhandenen Gehélzsaums, dadurch auch Verringe- Flachenerwerb méglich
76,03 3,000 3.800 sehr hoch rung der Krautungsnotwendigkeit
Z2G_04 4.000 5.700 sehr hoch
Z2G_05 5.700 6.150 sehr hoch
Z2G_06 6.200 8.750 sehr hoch
73_06 standortheimischen Gehdlzsaum ergénzen | ZG_02 1.500 3.000 sehr hoch Rechtsseitig, punktuell/gruppenweise gegeben, wenn
(z.B. durch zweite Reihe) Flachenerwerb moglich
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MaR- MaRnahmenbeschreibung Planungs- | von bis Prioritat Bemerkung/Begriindung Akzeptanz
nahmen- abschnitt | m
ID
74_14 sonstige MaRnahme zum Initiieren/ Her- Z2G_01 0 500 méRig Entwicklung von Mehrbettgerinnen ggf. zulassen Akzeptanz des WBV
stellen einer Auendynamik/-entwicklung 2G_02 1600 3.000 makig prifen
Z2G_03 3.000 4.000 maRig
79_01 Gewasserunterhaltungsplan des GUV an- | ZG_02 1.500 3.000 sehr hoch Reduktion der Unterhaltungsintensitat auf ein Minimum, | Akzeptanz des WBV
passen / optimieren 2G_03 3.000 | 4000 | sehrhoch | Details siehe ff. priifen
Z2G_04 4.000 5.700 sehr hoch
Z2G_06 6.200 8.750 sehr hoch
79_02 Gewasserunterhaltung stark reduzieren ZG_01 0 1.500 hoch Details siehe ff. Akzeptanz des WBV
priifen
79_05 keine Grundrdumung Z2G_01 500 1.500 hoch Geringfiigige Sohlaufhéhung ékologisch erwiinscht und | Akzeptanz des WBV
ZG_02 1500 | 3000 | sehrhoch | vertretbar priifen
Z2G_03 3.000 4.000 sehr hoch
Z2G_04 4.000 5.700 sehr hoch
Z2G_06 6.200 8.750 sehr hoch
79_06 Krautung optimieren (z.B. maandrierend, Z2G_01 500 1.500 hoch Nur anfanglich, solange 73_05 noch nicht wirksam, da- | Akzeptanz des WBV
einseitig, terminlich eingeschrénkt) 2G_02 1500 | 3.000 | sehrhoch | hach Krautung nach Mdglichkeit vollstandig einstellen priifen
Z2G_03 3.000 4.000 sehr hoch
Z2G_04 4.000 5.700 sehr hoch
Z2G_06 6.200 8.750 sehr hoch
79_07 Keine Krautung Z2G_01 500 1.500 hoch Beschattungsbedingt nicht erforderlich Akzeptanz des WBV
priifen
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6.2 Grundwasserkorper

Infolge des guten mengenméfigen und chemischen Zustands besteht fiir den Grundwasserkorper
DEBB HAV_US 3 kein Handlungsbedarf, sodass keine Maflnahmen zur Verbesserung des Was-
serkorperzustands geplant sind. Er gehdrt deshalb nicht zu den Mafinahmenrdumen Grundwasser des
Landes Brandenburg (Steckbrief Grundwasserkérper, MLUL 2016).
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7 Auswirkungen des Vorhabens auf die Qualitatskomponen-
ten und Bewirtschaftungsziele der betroffenen Wasserkor-
per

7.1 Methodisches Vorgehen
711 Vorbemerkungen

Oberflichenwasserkorper

Der Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie hat das Ziel zu ermitteln, ob und in welcher Form durch
das Vorhaben bau-, anlage- und/oder betriebsbedingte Verschlechterungen auf die betroffenen Was-
serkorper hervorgerufen werden. Dazu miissen die Art, Intensitit, die riumliche Reichweite und die
Zeitdauer des Auftretens der projektspezifischen Auswirkungen auf die einzelnen einstufungsrele-
vanten Qualitdtskomponenten/Parameter abgeschétzt und hinsichtlich der Schwere bewertet werden.

Hierbei ist fiir den betroffenen Oberflichenwasserkdrper darzulegen, ob es zu einer Anderung
der Zustandsklasse der betroffenen Qualitdtskomponenten fiir die Einstufung des 6kologischen Ge-
wisserzustands nach Anlage 3 der Oberflachengewésserverordnung kommen kann. Dies erfolgt ins-
besondere im Hinblick auf die biologischen und hydromorphologischen Qualititskomponenten so-
wie die flussgebietsspezifischen Schadstoffe wie auch fiir die allgemeinen physikalisch-chemischen
Qualitdtskomponenten. Des Weiteren sind auch die Auswirkungen auf den chemischen Zustand auf-
zuzeigen.

Die Auswirkungen des Bauvorhabens werden fiir das berichtspflichtige FlieBgewésser bzw. den
Oberfliachenwasserkdrper Zochegraben beurteilt, der bau-, anlage- oder betriebsbedingt vom Vorha-
ben der Erweiterung der Tank- und Rastanlage Seeberg Ost und West betroffen ist. Die Regelungen
der Wasserrahmenrichtlinie beziehen sich dabei grundsétzlich auf den kompletten Wasserkorper, so-
dass dementsprechend mafigeblich fiir die Bewertung der Auswirkungen der jeweils abgegrenzte
Wasserkorper zu betrachten ist.

Dabher ist der Ort der Bewertung der Auswirkungen nicht zwingend die betreffende Stelle im
Wasserkdrper, an der ein Eingriff bzw. eine Einleitung stattfindet, sondern der Gebietsauslass oder
eine reprisentative Messstelle am FlieBgewésser soweit diese sich unterhalb des Eingriffs befindet.
Diese Annahme wird sowohl durch das Urteil des OVG Hamburg vom 18.01.2013 als auch durch
die LAWA (2017) bestitigt. Das Urteil des BVerwG 7 A 2.15 Urteil vom 09.02.2017 zur Elbvertie-
fung bestitigt die Vorgehensweise:

wRaumliche Bezugsgrofe fiir die Priifung der Verschlechterung bzw. einer nachteiligen Verdn-
derung ist ebenso wie fiir die Zustands-/Potenzialbewertung grundsdtzlich der OWK in seiner Ge-
samtheit; Ort der Beurteilung sind die fiir den Wasserkérper reprisentativen Messstellen. Lokal be-
grenzte Verdnderungen sind daher nicht relevant, solange sie sich nicht auf den gesamten Wasser-
kérper oder andere Wasserkérper auswirken (vgl. Dallhammer & Fritzsch, ZUR 2016, S. 340 - 351).
Sofern lokal begrenzte Verdnderungen der unterstiitzenden QK sich in spezifischer Weise auf die bi-
ologischen QK mit Relevanz fiir den OWK insgesamt auswirken konnen, miissen die betroffenen
Teilbereiche aber zusdtzlich gesondert betrachtet werden. “ (BVerwG 7 A 2.15; Randnr. 506).

Nebengewdsser sind demzufolge nur zu bewerten, wenn mit einer Verschlechterung des Haupt-
gewdssers gerechnet werden muss. Im Rahmen des vorliegenden Fachbeitrags findet die Bewertung
der Auswirkungen auf das FlieBgewisser bzw. den Oberflichenwasserkorper Zochegraben
(DEBB5827986 1285) an der repridsentativen Messstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee
(Mst.-Nr. ZOGR_0010) statt.

Die Wirkungsprognose wird auf der Grundlage der anfallenden typischen und in relevanten
Konzentrationen auftretenden Schadstoffe in Stralenabwissern sowie der Reinigungsleistung der
gewdhlten Entwisserungsanlagen aus wissenschaftlichen Studien gefiihrt. Basierend auf diesen An-
gaben werden anschliefend die Auswirkungen auf die betroffenen Wasserkdrper beurteilt, da keine
Messwerte sowohl fiir die Schadstoffkonzentrationen im StraBenabwasser als auch zu den Reini-
gungsleistungen der konkret geplanten Behandlungsanlagen vorliegen.
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Die Prognose und Bewertung erfolgen bezogen auf:

o den Wasserkdrper in seiner Gesamtheit, an der fiir diesen Wasserkorper représentativen Mess-
stelle

o den chemischen und dkologischen Zustand (Bewertungsgrundlage: Ist-Zustand der Wasser-
korper)
» das Verschlechterungsverbot

o das Zielerhaltungs- bzw. Zielerreichungsgebot, Vereinbarkeit mit den Bewirtschaftungszielen
gem. §§ 27, 30 WHG

o den Ausschluss des natiirlichen Schwankungsspektrums bei der Einschétzung einer Zustands-
verschlechterung der Wasserkorper

Der 6kologische Zustand wird anhand der biologischen Qualitdtskomponenten, der hydromor-
phologischen Komponenten in Unterstiitzung der biologischen Komponenten sowie der chemischen
und der allgemeinen physikalischen-chemischen Komponenten, letztere ebenfalls in Unterstiitzung
der biologischen Komponenten, bewertet. In diesem Sinne ist zu priifen, ob es durch das geplante
Vorhaben zu negativen Auswirkungen auf die folgenden Qualitdtskomponenten kommt:

Biologische Qualititskomponenten

e Verdnderung der Zusammensetzung und Abundanz der Gewésserflora
e Verdnderung der Zusammensetzung und Abundanz der benthischen wirbellosen Fauna
e Verdnderung der Zusammensetzung, Abundanz und Altersstruktur der Fischfauna

Chemische Qualititskomponenten

o Flussgebietsspezifische Schadstoffe

Verinderung der Zusammensetzung Hydromorphologische Qualititskomponenten in Unterstiit-
zung der biologischen Komponenten

e Verdnderung des Abflusses und der Abflussdynamik

o Einflisse auf die Verbindung zu Grundwasserkorpern

o Beeintrachtigung der Durchgéngigkeit des Gewéssers

o Verdnderung der Tiefen- und Breitenvariation

o Verdnderung der Struktur und des Substrates des Bodens

e Verdnderung der Struktur der Uferzone

Chemische und physikalisch-chemische Komponenten in Unterstiitzung der biologischen Kompo-
nenten

« Einfliisse auf die Temperaturverhiltnisse

« Einfliisse auf den Sauerstofthaushalt

« FEinflisse auf den Salzgehalt

« FEinflisse auf den Versauerungszustand

« FEinflisse auf die Nahrstoffverhéltnisse

« Stoffeintrige, die sich auf die Qualitétsziele fiir die spezifischen Stoffe auswirken

Bei der Bewertung der Auswirkungen ist abzuschétzen, inwieweit sich die mit dem Vorhaben
verbundenen Belastungen als signifikant erweisen und damit mit negativen Auswirkungen auf die
Qualitdtskomponenten verbunden sind. Rdumlich bzw. lokal und zeitlich eng begrenzte Verénderun-
gen sind nur dann relevant, wenn sie eine Verschlechterung fiir den gesamten betroffenen Oberfli-
chenwasserkdrper zur Folge haben.
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So ziehen z. B. Eingriffe in die Gewéssermorphologie in der Regel eine Reihe an 6kologischen
Folgen mit sich, die nicht nur lokal, sondern - je nach Art der Verénderung - auch weit iiber den Ort
des Eingriffs hinauswirken kdnnen.

Entstehen auf die o. g. Qualitidtskomponenten bezogen keine erheblichen negativen Wirkungen
durch das Vorhaben, ist die Zielerreichung fiir den Oberflachenwasserkdrper Zochegraben nicht ge-
fahrdet. Der Erreichung (bzw. Erhaltung) des

« guten dkologischen Zustands und des
o guten chemischen Zustandes

steht das Vorhaben dann nicht entgegen.

Bei der Beurteilung der projektrelevanten Wirkungen werden bereits vorgesehene Vermei-
dungsmafBnahmen, die im Ergebnis der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung und des europii-
schen Arten- und Gebietsschutzes vorgesehen sind, um erhebliche Beeintrichtigungen auf die Ober-
flaichengewdsser zu vermeiden, beriicksichtigt.

Grundwasserkorper

Der Fachbeitrag orientiert sich bei der Erarbeitung der Wirkungsprognose fiir das Grundwasser
am Aufbau und der Gliederung entsprechend der ,,Arbeitshilfe zu den Antragsunterlagen des Vorha-
bentragers* des LfU Brandenburg (2018). Er ist methodisch in 3 Hauptabschnitte untergliedert (Abb.

1.

Im Zuge der Beschreibung des vom Vorhaben betroffenen Grundwasserkorpers wird zundchst
das Vorhaben sowie mogliche Auswirkungen auf das Grundwasser beschrieben. Im zweiten Schritt
steht die Beschaffenheit des Grundwasserleiters im Mittelpunkt. Es werden die hydrogeologischen
Verhiltnisse dargestellt, um Schadstoffe aufzunehmen und zu transportieren. AuBlerdem erfolgt eine
Darstellung der Nutzungen. Im letzten Schritt wird auf der Grundlage der Qualitdtskomponenten der
mengenmafige sowie der chemische Ist-Zustand des Grundwasserkdrpers sowie die entsprechenden
Bewirtschaftungsziele dargestellt.

Im Rahmen der Priifung des Verschlechterungsverbotes wird von relevanten stralenspezifischen
Schadstoffen im StraBenabwasser ausgegangen. Durch Berechnung der maximalen Ausbreitung ei-
nes konservativen Tracers (Chlorid) entsprechend der hydrogeologischen Situation im Untersu-
chungsraum mit Hilfe von numerischen Modellen werden Aussagen iiber mogliche Beeintrachtigun-
gen des Grundwasserkorpers entsprechend § 48 Abs. 1 WHG erhalten und ggf. Verschlechterungen
des chemischen (und mengenméifigen) Zustands des Grundwasserkorpers aufgezeigt.

Die Priifung des Zielerreichungsgebotes baut auf den Ergebnissen der beiden vorherigen Schritte
auf und setzt den Fokus auf die Untersuchung der Erreichung des Bewirtschaftungszieles des
Grundwasserkorpers (§ 47 Abs. 1 WHGQG) unter Beriicksichtigung der Randbedingungen des Vorha-
bens. Auflerdem werden Ersatz- und Ausgleichsmaflnahmen sowie deren Verbesserungswirkung
dargestellt.
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Beschreibung des vom Vorhaben betroffenen Grundwasserkérpers

- Beschreibung des Vorhabens und mégliche Auswirkung auf den GWK
- Beschreibung der hydrogeologischen Situation und Nutzung des
betroffenen GWK

- Bestimmung des Ausgangszustands

- Beschreibung der Parameter (Anhang V, WRRL)

- Beurteilung des Gesamtzustands

- mengenmaRiger Zustand

- chemischer Zustand

- Bewirtschaftungsziele

v

Priifung des Verschlechterungsverbotes

- anfallende Schadstoffkonzentrationen im StraRenabwasser
- Vorhabensspezifische Wirkprognose

- mengenmaRiger Zustand

- chemischer Zustand

v

Priifung des Zielerreichungsgebotes

- Erreichung der Bewirtschaftungsziele (§ 47 Abs. 1 WHG)
- Wirkungen der Ausgleichs-/ErsatzmaRnahmen

Abbildung 5: Methodisches Vorgehen Wirkungsprognose GWK
7.1.1.1 Konzentrationen relevanter Schadstoffe in StraBenabfliissen

Die Inhaltsstoffe von StraBenabfliissen sind in zahlreichen Mess- und Forschungskampagnen un-
tersucht worden. Fiir die in Kap. 5.3.1 aufgefiihrten Stoffe wurden in der Studie von IFS (2018) An-
gaben zu Konzentrationen bzw. Frachten in StraBenabwissern und -sedimenten zusammengestellt.
In der nachfolgenden Tabelle 18 sind die Ergebnisse aufgefiihrt
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Tabelle 18: Typische Konzentrationen bzw. Frachten von relevanten Schadstoffen in Straflenab-
wissern (Quelle: IFS 2018)

[ug/1] [ug/] [g/(ha*a] el

Blei (Pb) 30 60 120 0,90
Cadmium (Cd) 0,6 1,2 2,6 0,52
Nickel (Ni) 35,0 70 190 0,76
Zink (Zn) (Sediment) - - 2000 0,76
PCB-138 - - 0,01 0,9
Kupfer (Cu) (Sediment) - - 520 0,81
Benzo(a)pyren 0,18 0,36 0,65 0,97
Benzo(b)fluoranthen 0,30 0,60 1,10 0,98
Benzo(g,h,i)-perylen 0,35 0,70 1,40 0,98
Benzo(k)fluoranthen 0,15 0,30 0,55 0,98
Octylphenol 0,05 - 0,20 0,90
DEHP 10,20 - 34 0,89
Fluoranthen 0,5 1,0 2,0 0,96
Anthracen 0,09 0,18 0,32 0,96
BSBs 15 mg/l 85000

TOC 20 mg/l 105000

0-PO4-P 0,5mgll 2625

Gesamt-P 0,5mgll 2500

NHs-N 0,8 mg/l 4000

Die meisten der nachgewiesenen Schadstoffe emittieren gasformig oder lagern sich als feine Par-
tikel auf der Fahrbahn ab. Die Akkumulation der emittierten Schadstoffe wird vor allem durch den
Wind und die Verwirbelung der Luft durch die Fahrzeuge gesteuert (SIEKER & GROTTKER 1987).
Uber die Luftstromung konnen die sehr feinen Stoffpartikel in den straBennahen Bereich bis etwa
25 m transportiert und abgelagert werden (BOLLER et al. 2006). Auf der Straenoberfliche werden
die abgelagerten Partikel durch ein Niederschlagsereignis suspendiert oder gelost und kdnnen je
nach Art und Neigung des Stralenbanketts mit dem Spritz- und Straenabflusswasser in den angren-
zenden StraBBenrandbereich bis etwa 10 m verfrachtet werden (KOCHER 2007). In der Regel versi-
ckert der Oberflachenabfluss in einer ca. 1 m breiten Infiltrationszone. Das Spritzwasser von der
Fahrbahn beeinflusst hingegen eine ca. 4 bis 10 m breite Zone neben dem Fahrbahnrand (WESSOLEK
& KOCHER 2003, KOCHER 2007).

Die Chlorid-Konzentration im Oberflichenabfluss einer Verkehrsanlage ist wiederum grof3en
Schwankungen ausgesetzt. Sie ist vor allem abhidngig von den Witterungsbedingungen und der da-
mit verbundenen Ausbringungsmenge an Tausalzen in den Wintermonaten.

7.1.1.2 Projektbezogene Reinigungsleistungen der vorgesehenen Entwéasse-
rungsanlagen

Fiir die nachfolgenden Modellrechnungen sind die in IFS (2018) zumeist statistisch ermittelten
Wirkungsgrade fiir die geplanten Behandlungsanlagen verwendet worden. Bei den im Planzustand
vorgesehenen Absetzbecken handelt es sich entsprechend IFS (2018) um ,,Sedimentationsanlagen im
Dauerstau mit optimiertem Zulauf, wiahrend fiir die Bestandssituation die Klasse ,,iibliche Sedimen-
tationsanlagen im Dauerstau“ anzusetzen ist. Fiir die charakteristischen straBenspezifischen Stoffe
der Anlagen 6 - 8 der OGewV sind folgende Gesamtwirkungsgrade reprisentativ (Tabelle 19).
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Tabelle 19: Gesamtwirkungsgrade fiir Sedimentationsanlagen im Dauerstau mit optimiertem Zu-
lauf (Quelle: IFS 2018)

Parameter Sedimentationsanlagen im Dauerstau mit Gesamtwirkungs-
optimiertem Zulauf grad
mittlere Ablauf- hohe Ablauf-
Parameter konzentration konzentration
[g/l] [g/l] [n]
Anthracen 0,030 0,059 0,67
Fluoranthen 0,165 0,330 0,67
Benzo(a)pyren 0,058 0,116 0,68
Benzo(b)fluoranthen 0,094 0,188 0,69
Benzo(k)fluoranthen 0,047 0,094 0,69
Benzo(g,h,i)-perylen 0,109 0,218 0,69
Octylphenol 0,02 - 0,63
DEHP 3,86 12,92 0,62
Cadmium™ 0,38/0,29 0,76/0,58 0,36/0
Nickel!! 16,4/8,4 32,8/16,8 0,53/0
Blei'! 11,0/2,9 22,0/5,8 0,63/0
PCB-138 0,0011 - 0,63
BSBs 6 mg/l - 0,561
Gesamt-P 0,41 mgll - 0,18
NHs-N 0,80 mgll -
TOC keine ausreichenden Messungen zur Ableitung von Wirkungsgraden
0-PO4-P keine ausreichenden Messungen zur Ableitung von Wirkungsgraden
AFS / AFS63 48/33 mgll 0,7

' Der erste Wert bezieht sich auf die Gesamtkonzentration und der zweite nur auf die geldste. Sie ist

mafgeblich in der OGewV, Anlage 8.

12 Fiir den Wirkungsgrad BSBs wurde der Wirkungsgrad CSB angesetzt und damit die Ablaufkonzentra-

tion berechnet.
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Tabelle 20: Gesamtwirkungsgrade fiir iibliche Sedimentationsanlagen im (Quelle: IFS 2018)

Parameter tibliche Segimentations_anlagen im Gesamtwirkungs-
auerstau mit grad
mittlere Ablauf- hohe Ablauf-
Parameter konzentration konzentration
g/ g/ [n]
Anthracen 0,055 0,11 0,38
Fluoranthen 0,31 0,62 0,38
Benzo(a)pyren 0,11 0,22 0,39
Benzo(b)fluoranthen 0,18 0,36 0,39
Benzo(k)fluoranthen 0,09 0,18 0,39
Benzo(g,h,i)-perylen 0,21 0,42 0,39
Octylphenol 0,03 - 0,36
DEHP 6,56 - 0,35
Cadmium?? 0,48/0,29 0,95/0,58 0,21/0
Nickel'! 24,4/8,4 48,7/16,8 0,30/0
Blei'! 19,2/2,9 38,3/5,8 0,36/0
PCB-138 0,0019 0,36
BSBs 10 - 0,321
Gesamt-P 0,45 - 0,10
NHs-N 08 -
TOC keine ausreichenden Messungen zur Ableitung von Wirkungsgraden
0-PO4-P keine ausreichenden Messungen zur Ableitung von Wirkungsgraden
AFS / AFS63 96/66 - 0,4/0,4

In den folgenden Kapiteln 7.1.2 - 7.1.4 werden die Formeln zur Ermittlung der zu erwartenden
Jahres-Durchschnitts- und Hochstkonzentrationen im Zochegraben, basierend auf den Untersu-
chungsergebnissen von IFS (2018), fiir die o. g. Stoffe bzw. Parameter einschlielich der notwendi-
gen Eingangsdaten vorgestellt. Diese beriicksichtigen die in Tabelle 19 und Tabelle 20 aufgefiihrten
Gesamtwirkungsgrade.

7.1.2 Priifung der Auswirkung auf die alilgemeinen physikalisch-chemischen Qualitats-

komponenten

Im Rahmen der Wirkungsprognosen sollen Aussagen erhalten werden, inwiefern mogliche Ver-
schlechterungen des okologischen Zustands des Oberflaichenwasserkorpers Zochegraben durch die
Einleitungen hervorgerufen werden. Im Ergebnis der Studie von IFS (2018) sind nur fiir die folgen-
den Parameter relevante Konzentrationen im Stral3enabfluss zu erwarten:

Biochemischer Sauerstoffbedarf nach 5 Tagen (BSBs), gesamter organischer Kohlenstoff
(TOC), ortho-Phosphat-Phosphor (0-PO4-P), Gesamt-Phosphor und Ammonium-Stickstoff

Die Mischungsrechnungen von (behandeltem) Stralenabwasser und Abfluss im Gewésser erfol-
gen basierend auf den in IFS (2018) abgeleiteten Gleichungen. Diese beriicksichtigen die Wirkungs-
grade der geplanten Behandlungsanlagen und liefern im Ergebnis die zu erwartenden mittleren Jah-
resdurchschnitts-Konzentrationen an der reprasentativen Oberflichenwassermessstelle. Bei den Be-

13 Der erste Wert bezieht sich auf die Gesamtkonzentration und der zweite nur auf die geldste. Sie ist
mafgeblich in der OGewV, Anlage 8.

14 Fiir den Wirkungsgrad BSBs wurde der Wirkungsgrad CSB angesetzt und damit die Ablaufkonzentra-
tion berechnet.
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rechnungen wurden ausschlieflich die zusétzlichen versiegelten Flachen von rd. 1,6 ha beriicksich-
tigt, da in der Vorbelastung des Zochegrabens bzw. in den vorliegenden Messergebnissen sich die
derzeitige Entwésserung bereits abbildet. Die Untersuchungen flir die relevanten physikalisch-
chemischen Qualititskomponenten werden deshalb nur fiir den Planzustand unter Beriicksichtigung
der zusétzlichen Flachen gefiihrt.

Im Folgenden sind die verwendeten Gleichungen sowie die notwendigen Eingangsparameter
nochmals aufgefiihrt.

Gleichung fiir optimierte Sedimentationsanlagen im Dauerstau:

Cvw-OWK 1.5 X MQjanr + Ar X Fyw-RKBop:
M QJahr

Tabelle 21: Eingangsparameter fiir die Berechnungsgleichung (1) (Quelle: IFS 2018)

(1) Cop-OWK-RKBopi 1107 =

Parameter Einheit Erlauterung

Cup-OWK-RKBopt J1..45 [ma/1] zu erwartende Schadstoff-Jahresdurchschnittskonzentration
(Jahr 1 - Jahr 5) an der reprasentativen Oberflachenwasser-
messstelle nach der Einleitung (fiir optimierte Sedimentationsan-
lagen im Dauerstau)

Cup-OWK-RKB y1.45 [ma/1] zu erwartende Schadstoff-Jahresdurchschnittskonzentration
(Jahr 1 - Jahr 5) an der reprasentativen Oberflachenwasser-
messstelle nach der Einleitung (fir Ubliche Sedimentationsanla-
gen im Dauerstau)

Crww-OWK 4145 [mg/l] mittlere Schadstoff-Jahresdurchschnittskonzentration (Jahr 1 -
Jahr 5) an der reprasentativen Oberflichenwassermessstelle

Ars [ha] Angeschlossene befestigte Fahrbahnflache

Fruw-RKBopt [g/(ha*a)] mittlere Schadstofffracht im Ablauf einer optimierten Sedimenta-
tionsanlage im Dauerstau

Fuw-RKB [g/(ha*a)] mittlere Schadstofffracht im Ablauf einer (blichen Sedimentati-
onsanlage im Dauerstau

MQuahr [m¥a] mittlerer Jahresabfluss

Erginzend ist anzumerken, dass die Berechnungen fiir die relevanten stralenspezifischen Schad-
stoffe der Anlage 8 der OGewV ebenfalls basierend auf der Gleichung (1) erfolgen. Da hier die Un-
tersuchungen sowohl fiir den Bestand als auch fiir den Planzustand durchgefiihrt werden infolge feh-
lender Messwerte fiir den Ist-Zustand bzw. fehlenden Angaben zur Vorbelastung, sind in der Tabel-
le 21 auch die  FEingangsparameter  fiir diese = Mischungsrechnungen  enthalten
(Cup-OWK-RKB u1.s5, Fuw-RKB). Die spezifischen Ablauffrachten fiir iibliche Sedimentationsanlagen im
Dauerstau - wie im Bestand - finden sich in der Tabelle 28.

Fiir die Berechnung wurden folgende mittlere Schadstofffrachten fiir die relevanten Parameter
der allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitidtskomponenten verwendet.
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Tabelle 22: Mittlere Ablauf-Schadstofffrachten relevanter allgemeiner physikalisch-chemischer
Qualitdtskomponenten im StraBenabwasser und bei Sedimentationslangen im Dauer-
stau mit optimiertem Zulauf (Quelle: IFS 2018)

Sedimentationsanlagen

Parameter im Dauerstau mit
optimiertem Zulauf

0GewV, Anlage 7
Fracht Frw-RKBopt
Einheit [g/(ha*a)]
I(?Jigfehemmt) 37.400
TOC 105.000
0-PO4-P 2.625
Gesamt-P 2.050
NHs-N 4.000

Bei dem Parameter Chlorid handelt es sich ebenfalls um eine physikalisch-chemische Qualitéts-
komponente. Die Nachweisfiihrung erfolgt hier entsprechend des Gutachtens ,,Jmmissionsbezogene
Bewertung der Einleitung von StraBlenabfliissen* von der Ingenieurgesellschaft fiir Stadthydrologie
mbH (IFS 2018).

Zur Bestimmung der Chlorid-Belastung wurden die Verbrauchsmengen der Autobahnmeisterei
Erkner ausgewertet, die den Planungsabschnitt betreut. Die Meisterei ist zustdndig fiir eine Gesamt-
fahrbahnflache von 1.574.652 m?, welche sich aus 1.271.297 m? Streckenflidche, 53.396 m? Rastan-
lagen und 249.959 m? Standstreifen zusammensetzt. Die flichenbezogenen Verbrauchsmengen der
letzten Winterdienstperioden sind in der nachfolgenden Tabelle 23 zusammengestellt. Diese berech-
nen sich aus dem Quotienten des jéhrlichen Salzverbrauchs und der zu streuenden Gesamtfldche
(spezifischer Tausalzverbrauch). Als Streustoff und zur Herstellung der Sole wird Natriumchlorid
verwendet. Das ausgebrachte Salz setzt sich aus 70 % Trockensalz und 30 % Sole zusammen
(FS30).

Tabelle 23:  Verbrauchsmengen (gesamt) an Tausalz der Autobahnmeisterei Erkner WD-Periode
2014/2015 - 2018/2019 (Quelle: LANDESBETRIEB STRABENWESEN BRANDENBURG,
01.08.2019)

Jahrlicher

Salzverbrauch Fahrbahnflache Flachenbezogene Chlorid-Anteil
Jahr (Salz und Sole*) Tausalzverbrauchsmengen
AM Erkner
[t [m?] [9/m?] [g/m?]

2014/2015 1.234 1.574.652 784 475
2015/2016 1.547 1.574.652 982 596
2016/2017 1.941 1.574.652 1233 748
2017/2018 1.410 1.574.652 895 543
2018/2019 865 1.574.652 550 333

* Sole als Festsubstanz

Die ausgebrachten Salze auf den Fahrbahnen bilden Gemische mit vorhandenem Eis und
Schnee. Sowohl die daraus entstehenden Losungsprodukte als auch die feste Substanz konnen iiber
unterschiedliche Pfade die Fahrbahnen verlassen. Ein Teil der Losung wird mit den abflieBenden
StraBenabwiéssern mit Hilfe der Entwisserungseinrichtungen abgefiihrt. Ein anderer Teil des Salzes
gelangt durch den Fahrtwind oder durch natiirliche Luftbewegungen iiber die sogenannte Verkehrs-
gischt in den StraBBenrandbereich. Hierbei wird zwischen Spritzwasser, Sprithnebel und Stauben un-
terschieden. Wéhrend Spritzwasser eine Reichweite von wenigen Metern (bis etwa max. 10 m) auf-
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weist, konnen Sprithnebel und Stdube {iber mehrere Deka-Meter (bis etwa 40 m Reichweite) ver-
frachtet werden (BURTON 1992).

Uber den mengenmiBigen Verbleib des Salzes in der Umwelt existieren zahlreiche Untersu-
chungen. Im Allgemeinen wurde festgestellt, dass der kleinere Teil der ausgebrachten Tausalze im
Randzonenbereich der Verkehrswege verbleibt, wihrend der iiberwiegende Teil mit den Straflenab-
fliissen in die Entwésserungseinrichtungen transportiert wird.

Der Anteil der aufgewirbelten und transportierten Salzaerosole an der ausgebrachten Streumenge
betrdgt nach Schitzungen von REMMLINGER (1984) 10 % - 15 %. Untersuchungen im européischen
Ausland belegen Werte von 4 % - 28 % fiir den Mittelstreifen und etwa 10 % fiir den Seitenstreifen
(DRUELLE & VILAIN 1973, TECHNISCHE DREILANDERKOMMISSION 1974).

Die Salzkonzentration im Schmelzwasserabfluss hdngt u. a. vom Ausbau bzw. der Effektivitit
der Entwésserungseinrichtungen ab. Nach einer Schidtzung von REMMLINGER (1984) werden etwa
40 % der ausgebrachten Salzmengen mit den Fahrbahnabfliissen in die Straenrandbdden verfrach-
tet. WESSOLEK & KOCHER (2002) geben fiir den Spritzwasseranteil einer 4 m breiten Zone neben
dem Fahrbahnrand eine Groflenordnung von 30 % - 35 % an. Unter der Annahme, dass der grofite
Teil der Tausalze geldst vorliegt, kann der Chlorideintrag in den unmittelbaren fahrbahnbegleitenden
Bereich ebenfalls mit 30 % - 35 % quantifiziert werden. In BROD (1993) wird der beim Einzeleinsatz
direkt mit dem Oberflichen- bzw. Fahrbahnabfluss abtransportierte Salzanteil mit max. 30 %
(hochster Wert der Untersuchungen) angegeben. Eigene Untersuchungen im Auftrag des ehemaligen
Autobahnamtes Sachsen (jetzt LASuV, Zentrale Dresden) belegen, dass der Tausalzanteil, der tiber
die Entwisserungseinrichtungen wihrend der Winterdienstperiode in die Vorfluter transportiert
wird, mit < 60 % angesetzt werden kann (BURO FUR HYDROLOGIE UND BODENKUNDE GERT HAM-
MER 2006).

Um die zusitzlichen Tausalzeintrige in das FlieBgewésser zu erfassen, sind zudem Angaben zu
der abflusswirksamen Fléche (Ay) der gesamten Tank- und Rastanlage Seeberg erforderlich. Die zu-
sitzlichen Ay-Flachen wurden entsprechend der wassertechnischen Berechnungen mit 14.416 m?
(16.018 m? * 0,9) ermittelt.

Des Weiteren werden Niederschlagsdaten einer reprisentativen Niederschlagsstation bendtigt,
um die anfallenden Wassermengen von der Verkehrsanlage zu erfassen. Fiir den Standort sind die
Niederschlagswerte der DWD-Station Neuenhagen bei Berlin représentativ, die sich in unmittelbarer
Néhe zum Bauvorhaben befindet. Die Niederschlagsstation befindet sich auf einer Geldandehdhe von
58 mii. NHN.

Da die Tausalzverbrauchsmengen jeweils fiir eine Winterdienstperiode angegeben werden, sind
die Jahresniederschlagssummen fiir die Jahresscheiben von 1. November bis 31. Oktober des Folge-
jahres berechnet worden. Bei dem Zeitraum handelt es sich parallel auch um das sog. hydrologische
Jahr zur Bestimmung hydrologischer Hauptzahlen fiir FlieBgewisser. Die Vorbelastungen im FlieB3-
gewdsser sind ebenfalls als Jahresmittelwerte fiir diesen Zeitraum abgeleitet worden, da entspre-
chend der OGewV, Anlage 7 der Chlorid-Schwellenwert als arithmetischer Jahresmittelwert der
Wirkungsprognose zu Grunde zu legen ist. Basierend auf den Niederschlagssummen kann die mittle-
re Zuflussmenge von der Verkehrsanlage in den Oberflichenwasserkdrper Zochegraben in Abhén-
gigkeit der angeschlossenen zusétzlichen abflusswirksamen Fldche (14.416 m?) ermittelt werden. Es
ergeben sich  folgende mittlere  Zuflussmengen in den  Oberflichenwasserkdrper
DEBBS5827986 1285:
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Tabelle 24: Niederschlagssummen der Station Neuenhagen bei Berlin sowie berechnete mittlere
Zuflussmengen tiiber die Entwiésserungsanlagen in den Oberflichenwasserkorper
Zochegraben fiir die Zeitrdume 2011/2012 bis 2017/2018 (Quelle: DWD, Stand:

07/2019)
Jahr Niederschlag Zuflussmenge

[mm/a] [s]
2011/2012 534,7 0,24
2012/2013 555,7 0,25
2013/2014 496,1 0,23
2014/2015 4447 0,20
2015/2016 513,2 0,23
2016/2017 8435 0,39
2017/2018 4584 0,21

Zum besseren Verstindnis soll im Folgenden der Berechnungsweg ndher erldutert werden:

Chlorid hat am ausgebrachten Tausalz (Natriumchlorid) einen Mengenanteil von 61 %. Die Streu-
bzw. Fahrbahnflichen multipliziert mit der ausgebrachten Chloridmenge wéhrend einer Winter-
dienstperiode (abziiglich eines Anteils von 10 %, der iiber den Sicker- bzw. Grundwasserpfad in den
Untergrund eingetragen wird) liefert im Ergebnis die gesamte Chloridmenge, die in die Beckenanla-
gen gelangt. Die Tausalze bzw. Chloride werden mit den abflieBenden Niederschldgen, d. h. dem
Schmelzwasser transportiert. Das Niederschlagsvolumen berechnet sich anhand der undurchléssigen
bzw. abflusswirksamen Fliachen multipliziert mit dem Niederschlagsaufkommen im betrachteten
Zeitraum. Wird abschlieBend die Chloridmenge durch das Niederschlagsvolumen dividiert, ermittelt
sich im Ergebnis die Chlorid-Konzentration im abflieBenden Stralenabwasser:

(Cl gesamt [g] * 1000) / (Au [m?] * N ges. [mm]) = Cl-Konzentration StraBenabwasser [mg CI/1]

Aufbauend auf den Cl-Konzentrationsberechnungen im Stralenabwasser erfolgen anschliefend
hydrochemischen Mischungsrechnungen bei Mittelwasserverhéltnissen (MQ) im Zochegraben an
der reprasentativen Messstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010).

Fiir die Mischungsberechnungen werden neben dem Abfluss im Gewésser auch die Cl-Vorbelastung
benotigt, die ebenfalls anhand der Untersuchungsergebnisse an der représentativen Messstelle abge-
leitet wird.

Der Berechnungsweg bei der Mischung von StraBenabwasser mit dem Abfluss im Gewisser ldsst
sich durch folgende Formel beschreiben:

(Cl-StralRenabw. [mg/I] * Abfluss StraBenabw. [I/s]) + (MQ Gewasser [I/s] * CI-Vorbelastung Gewasser [mg/l])

(Abfluss StralRenabwasser [I/s] + MQ Gewasser [I/s])

7.1.3 Priifung der Auswirkung auf die chemischen Qualititskomponenten

Die chemischen Qualititskomponenten sind im Zuge der Beurteilung des 6kologischen Zustan-
des bewertungsrelevant. Im Rahmen der Wirkungsprognose muss iiberpriift werden, ob durch die re-
levanten Parameter Zink, Kupfer und PCB-138 nachteilige Auswirkungen zu erwarten sind (entspre-
chend IFS 2018).

Fiir die Bestimmung der mittleren Schadstoffgehalte an der reprisentativen Oberflichenwasser-
messstelle sind ebenfalls die gewdhlten Entwisserungslosungen bzw. die entsprechenden Schad-
stofffrachten im Straflenabfluss zu beriicksichtigen. Die Berechnungen basieren erneut auf den in IFS
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(2018) angegebenen Gleichungen. Im Folgenden sind die verwendeten (vereinfachten) Gleichungen
zur Ermittlung der zu erwartenden Jahresdurchschnittsgehalte zusammengestellt sowie die notwen-
digen Eingangsparameter.

Gleichung fiir iibliche Sedimentationsanlagen im Dauerstau:

Suw-OWK ji_s5 %< Guw-OWK 1.5 % MQyanr + Arg XFr-FBx 0,6%10°

2) Gyp-OWK-RKB =
(2) Gop J1.JS Suw-OWK 155 % MQjair + 530000 % Arp

Gleichung fiir optimierte Sedimentationsanlagen im Dauerstau:

Suw-OWK 155 % Guw-OWK 155 % MQyane + App % Faw-FB % 0,3 % 10°
Svw-OWK 1.5 X MQanr + 530000 % Arp

(3) Gup-OWK-RKBop: ji1.05 =

Tabelle 25: Eingangsparameter flir die Berechnungsgleichungen (2) und (3) zur Bestimmung der
Jahresdurchschnitts-Konzentration fiir die relevanten straBenspezifischen Parameter der
chemischen Qualitdtskomponenten (Quelle: IFS 2018)

Parameter Einheit Erléuterung

Gup-OWK-RKB J1.J5 [ma/kg] zu erwartender Schadstoff-Jahresdurchschnittsgehalt (Jahr 1 -
Jahr 5) an der reprasentativen Oberflachenwassermessstelle
nach der Einleitung von StraBenabfluss aus (iblichen Sedimen-
tationsanlagen im Dauerstau

Gupo-OWK-RKBopt 41.45 [ma/kg] zu erwartender Schadstoff-Jahresdurchschnittsgehalt (Jahr 1 -
Jahr 5) an der reprasentativen Oberflachenwassermessstelle
nach der Einleitung von StralRenabfluss einer optimierten Sedi-
mentationsanlage im Dauerstau

Suw-OWK y1.45 [g/m?] mittlerer Schwebstoff-Jahresdurchschnittsgehalt (Jahr 1 - Jahr
5) an der représentativen Oberflachenwassermessstelle (Mit-
telwert je Jahr)

Guw-OWK y1.45 [ma/kg] mittlerer Schadstoff-Jahresdurchschnittsgehalt (Jahr 1 - Jahr 5)
an der représentativen Oberflachenwassermessstelle (Mittel-
wert je Jahr)

Ars [ha] angeschlossene befestigte Fahrbahnflache
Fuw-FB [g/(ha*a)] mittlere Schadstofffracht im StraRenabfluss
MQuar [m¥a] mittlerer Jahresabfluss an der reprasentativen Messstelle

Lagen an der repriasentativen Messstelle im Oberflichenwasserkorper fiir die zu betrachtenden
Parameter keine Messwerte vor, wurde fiir die Berechnung die halbe Umweltqualitidtsnorm ange-
setzt, da entsprechend OGewV Anlage 6 Abschnitt 2 davon auszugehen ist, dass Einleitungen bzw.
Messwerte als signifikant betrachtet werden, wenn diese grofer als die halbe Umweltqualitidtsnorm
sind. Der entsprechende Parameter wire dann zu erheben.

In der nachstehenden Tabelle sind die mittleren Schadstofffrachten fiir die relevanten Parameter
der chemischen Qualititskomponenten dargestellt.
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Tabelle 26: Mittlere Ablauf-Schadstofffrachten relevanter chemischer Qualitdtskomponenten im
StraBBenabfluss (Quelle: IFS 2018)

Parameter StraBenabwasser
0GewV, Anlage 6

Fracht Fww-FB
Einheit [g/(ha*a)]
Zink 1.520
Kupfer 4212
PCB-138 0,009

In diesem Zusammenhang ist zu bemerken, dass entsprechend IfS (2018) bei iiblichen Sedimentati-
onsanlagen im Dauerstau nur die Stoffe Zink und Kupfer zu untersuchen sind. Bei Sedimentations-
anlagen mit optimiertem Zulauf miissen hingegen keine Mischungsrechnungen fiir flussgebietsspezi-
fische Schadstoffe erfolgen, da die Gehalte im Ablauf der Anlagen sich bereits unterhalb der jewei-
ligen Umweltqualitdtsnormen befinden.

7.1.4 Prifung der Auswirkung auf den chemischen Zustand

Der chemische Zustand des Oberflaichenwasserkorpers Zochegraben verschlechtert sich, wenn
durch die Einleitung von StraBenabfliissen eine Uberschreitung der JD-UQN und/oder der ZHK-
UQN der Anlage 8 der OGewV stattfindet. In diesem Zusammenhang ist allerdings zu beachten,
dass nur messbare oder sonst feststellbare kiinftige Verdnderungen aufgrund des geplanten Vorha-
bens relevant sind. Eine Verdnderung, die voraussichtlich messtechnisch nicht nachweisbar sein
wird, stellt keine Verschlechterung dar. Dies gilt zudem unabhéngig von dem Zustand eines Gewdés-
sers (LAWA 2017). In IFS (2018) wird das Verhiltnis zwischen den Konzentrationen im Stralenab-
fluss und im Ablauf der Sedimentations- bzw. Behandlungsanlagen mit den Umweltqualititsnormen
der OGewV verglichen. Der Quotient zwischen der Konzentration im Stral3enabwasser bzw. im Ab-
lauf einer Entwésserungsanlage und den jeweiligen UQN stellt ein MaB der Relevanz dar. Wenn der
Quotient kleiner als 1 ist, kann durch die Einleitungen fiir den jeweiligen Parameter die UQN nicht
iberschritten werden. Liegt dieser Quotient jedoch iiber 1, ist in Abhéngigkeit zur Vorbelastung und
dem Abfluss in den Gewiissern eine Uberschreitung der UQN mdglich.

Gemail IFS (2018) sind die Quotienten der Parameter Anthracen, Fluoranthen, Benzo(a)pyren,
Benzo(b)fluoranthen, Benzo(k)fluoranthen, Benzo(g,h,i)-perylen, Cadmium, Nickel, Blei,
Octylphenol und DEHP groBer 1, sodass fiir diese Stoffe zu priifen ist, ob durch die Einleitungen
von der Verkehrsanlage eine Uberschreitung der UQN und somit eine Verschlechterung des chemi-
schen Zustands zu erwarten ist.

Im Rahmen der Wirkungsprognose wird untersucht, ob fiir diese Parameter die festgelegten
JD- und ZHK-UQN nach den Einleitungen des anfallenden (behandelten) StraBenabwassers in den
Oberflichenwasserkorper eingehalten werden. Hierfiir werden ebenfalls Mischungsrechnungen
durchgefiihrt, die auf den ermittelten Gleichungssystemen in IFS (2018) basieren. Die Ermittlung der
zu erwartenden Jahresdurchschnitts-Konzentrationen erfolgt entsprechend der Vorgehensweise fiir
die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten (siche Gleichungssystem (1)), wéh-
rend flir die Berechnung der zu erwartenden Hochstkonzentrationen folgende Gleichungen anzu-
wenden sind:

Gleichung fiir iibliche Sedimentationsanlagen (ungedrosselt):

Cyuw-OWK 1,55 X MNQanr + Arp % 15 % Cyx-RKB

4) Cyx-OWK-FB =
(4) Cux J1.J5 VNG + 15 < Ary
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Gleichung fiir optimierte Sedimentationsanlagen im Dauerstau (ungedrosselt):

Cvw-OWK 1.5 X MNQjan- + Arp % 15 X Cug-RKB o

5) Cux-OWK-RKB, =
(5) Cux-OW. pt J1.J5 MNQair + 15 % Arg

Da der Bemessungszufluss zu vorentlasteten Regenklarbecken nach dem DWA-Arbeitsblatt A 166
(DWA 2013) in der Regel auf zumeist 15 1/(s*ha) begrenzt wird bzw. sich Starkniederschlidge zu
90 % unterhalb dieser kritischen Regenspende befinden, flieBt in die Gleichungen (4) und (5) der
Faktor 15 in die Berechnungen ein. Fiir gedrosselte Anlagen, wie sie in den Planungen zur Tank-
und Rastanlage Seeberg Ost und West vorgesehen sind, wird anstelle des Faktors 15 hingegen die
konkrete Drosselabflussspende der Becken verwendet:

Bemessung Regenriickhaltebecken (Planzustand)
EZG gesamt: 93.590 m? (Unterlage 18.6)

AfrB
Au:

Max. Drosselabfluss:
Drosselabflussspende - Ars:

9,359 ha (Unterlage 18.6)
9,590 ha (Unterlage 18.6)
100 I/s (Unterlage 18.6)

10,685 /(s*ha) (Unterlage 18.6)

Bemessung Regenriickhaltebecken (Bestand):

EZG gesamt: 77.572 m? (Unterlage 18.6)
ArB 7,7572 ha (Unterlage 18.6)
Au: 6,9815 ha (Unterlage 18.6)

Max. Drosselabfluss:
Drosselabflussspende - Arg:

100 I/s (Unterlage 18.6)

12,889 1/(s*ha) (Unterlage 18.6)

Die jeweilige Drosselabflussspende - Arg wurde fiir die Gleichungen (4) und (5) zur Berechnung der
zu erwartenden Schadstoff-Hochstkonzentrationen nach der Einleitung von Stralenabfluss aus den
Sedimentationsanlagen im Dauerstau im Ist- und Planzustand verwendet.

Tabelle 27: Eingangsparameter fiir die Berechnungsgleichungen (4) und (5) zur Bestimmung der
Jahres-Hochstkonzentration fiir die relevanten stralenspezifischen Parameter des che-
mischen Zustands (Quelle: IFS 2018)

Parameter Einheit Erlauterung

Crk-OWK-RKB 4145 [ma/1] zu erwartende Schadstoff-Héchstkonzentration (Jahr 1 - Jahr 5)
an der représentativen Oberfldchenwassermessstelle nach der
Einleitung von StraBenabfluss einer tiblichen Sedimentationsan-
lage im Dauerstau

Chk-OWK-RKBopt J1.45 [ma/1] zu erwartende Schadstoff-Héchstkonzentration (Jahr 1 - Jahr 5)
an der reprasentativen Oberflachenwassermessstelle nach der
Einleitung von Straenabfluss einer optimierten Sedimentations-
anlage im Dauerstau

Cuw-OWK 1.5 [ma/1] mittlere Schadstoff-Jahresdurchschnittskonzentration (Jahr 1 -
Jahr 5) an der reprasentativen Oberflachenwassermessstelle
(Mittelwert je Jahr)

Ars [ha] angeschlossene befestigte Fahrbahnflache
hohe Schadstofffracht im Ablauf einer Ublichen Sedimentations-

Chk-RKB [mg/1] )
anlage im Dauerstau

Crk-RKBopt [ma/1] hohe Schadstofffracht im Ablauf einer optimierten Sedimentati-
onsanlage im Dauerstau

MNQuahr [I/s] mittlerer jahrlicher Niedrigwasserabfluss an der représentativen
Messstelle

Die relevanten straBenspezifischen Stoffe des chemischen Zustands sind zu iiberwachen, sofern
es Einleitungen oder Eintridge dieser Stoffe im Einzugsgebiet der fiir den Oberflichenwasserkorper
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reprasentativen Messstelle gibt (siche Anlage 8, OGewV, Ziffer 2). Erfolgten in der Vergangenheit
keine Untersuchungen, sind die Stoffe demzufolge nicht relevant. Bei den Berechnungen wurde des-
halb die halbe Umweltqualititsnorm angesetzt.

In der nachstehenden Tabelle 28 sind die zu verwendenden Eingangs-Schadstofffrachten zur Be-
stimmung der Jahresdurchschnitts- und Hochstkonzentrationen fiir die relevanten Parameter zusam-
mengestellt.

Tabelle 28: Mittlere Ablauf-Frachten und hochste Ablauf-Konzentrationen relevanter stralenspezi-
fischer Parameter des chemischen Zustands (Quelle: IFS 2018)

Parameter tibliche Sedimentations- | Sedimentationsanlagen im
anlagen im Dauerstau Dauerstau mit
optimiertem Zulauf
0GewV, Anlage 8
Fracht/Konzentration CHk-RKB Fuw-RKB Chk-RKBopt | Fmw-RKBopt
Einheit [ug/] [g/(ha*a)] [Hg/1] [g/(ha*a)]]
Anthracen 0,11 0,1984 0,059 0,11
Fluoranthen 0,62 1,24 0,33 0,66
Benzo(a)pyren 0,22 0,3965 0,116 0,208
Benzo(b)fluoranthen 0,36 0,671 0,188 0,341
Benzo(k)fluoranthen 0,18 0,3355 0,094 0,1705
Benzo(g,h,i)-perylen 0,42 0,854 0,218 0,434
Octylphenol - 0,128 - 0,074
DEHP - 22,1 - 12,92
Cadmium 0,58 1,25 0,58 1,25
Nickel 16,8 45,6 16,8 45,6
Blei 58 12,0 58 12,0
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7.2 Ausgleichs-, Vermeidungs- und ErsatzmafRnahmen

Fiir ein Vorhaben ist stets zu priifen, ob durch geeignete MaBBnahmen eine Minimierung oder
Vermeidung der negativen Auswirkungen auf die Qualititskomponenten moglich ist. In diesem Zu-
sammenhang sind Ausgleichs-, Vermeidungs- und Ersatzmafnahmen zu nennen.

AusgleichsmafBinahmen sind Maflnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege und Be-
standteil des landschaftspflegerischen Begleitplans. Sie haben den gleichartigen Ausgleich betroffe-
ner Flachen und Funktionen im rdumlich-funktionalen Zusammenhang mit dem Bauvorhaben zum
Ziel. Sie konnen aber auch (Teil-) Ersatzfunktionen fiir andere Schutzgiiter {ibernehmen.

VermeidungsmalBnahmen stellen MaBnahmen dar, durch die mogliche Beeintrachtigungen von
Natur und Landschaft dauerhaft oder teilweise (Minderung) vermieden werden konnen und sind Be-
standteil des Landschaftspflegerischen Begleitplans.

ErsatzmaBnahmen sind ebenfalls MaBBnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege und
Bestandteil des Landschaftspflegerischen Begleitplans. Sie stellen in der Regel eine gleichwertige
Kompensation der verbleibenden, nicht ausgleichbaren Eingriffe im weniger engen raumlich-
funktionalen Zusammenhang dar als bei AusgleichsmaBBnahmen. ErsatzmaBnahmen sind oftmals
multifunktional angelegt, sodass sie die Funktionen fiir verschiedene betroffene Schutzgiiter erfiillen.

Zu den geplanten landschaftspflegerischen MafBinahmen, die sich auf das Schutzgut Wasser aus-

wirken, gehoren die Vermeidungs- sowie Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen, die in den Tabellen 29
und 30 zusammengefasst sind (Quelle: Unterlage 9.3, Mallnahmenkartei).

Tabelle 29: Vermeidungsmaflinahmen

MaRnahmen-Nr. | Kurzbeschreibung der MaBnahme Zielkonzeption der MaBnahme | Zeitpunkt

11V Umweltbaubegleitung - vor Beginn der Bautatigkeit/
wahrend der Bauzeit/
im Anschluss an die Bauta-

tigkeit
15V Bauzeitlicher Bodenschutz / Schutz Verhinderung, Minimierung und | vor Beginn der Bautatigkeit/
des Grundwassers / Rekultivierung Rekultivierung von bauzeitlichen | wahrend der Bauzeit/ im
beanspruchter Flachen Beeintréchtigungen Anschluss an die Bautatig-
keit
Tabelle 30: Ausgleichs- und Ersatzmalnahmen
MaRnahmen-Nr. | Kurzbeschreibung der MaBnahme | Zielkonzeption der MaBnahme | Umfang Zeitpunkt
24 A Entsiegelung Ausgleich von Versiegelung 0,085 ha wahrend der
Bautatigkeit
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7.3 Auswirkungen auf den 6kologischen und chemischen Zustand des
Oberflachenwasserkorpers Zochegraben

7.3.1  Okologischer Zustand

7.3.1.1 Biologische Qualititskomponenten

7.3.1.1.1 Gewasserflora

Phytoplankton

Das Phytoplankton ist bei FlieBgewidssern des Gewdssertyps 11 ,,Organisch geprigte Bache™
nicht bewertungsrelevant bzw. der betroffene OWK ist als nicht planktonfiihrend eingestuft. Eine
Wirkungsprognose ist demzufolge nicht erforderlich.

Diatomeen
Baubedingte Wirkungen

Im Bereich des Fischpfuhlgrabens ergeben sich durch die geplante Baumanahme keine Ande-
rungen. Die Einleitungsstellen und Einleitungsmengen bleiben unverdndert. Die Durchgéngigkeit
des FlieBgewdssers wird wihrend der Bauphase wie auch anlagenbedingt nicht nachteilig beein-
trachtigt. Da durch die Stromung neue Organismen im Zochegraben flussabwirts transportiert wer-
den, ist davon auszugehen, dass die Artenzusammensetzung und -héufigkeit in den betroffenen Ge-
wisserabschnitten unterhalb der Miindung des Fischpfuhlgrabens sich im Falle nachteiliger Beein-
trachtigungen wieder regeneriert. Zudem befinden sich die représentativen biologischen Messstellen
nicht in unmittelbarer Nachbarschaft des Eingriffs (Anlage 7). Eine Verschlechterung des Zustands
von Makrophyten und Phytobenthos durch das Bauvorhaben kann somit ausgeschlossen werden.

Anlagebedingte Wirkungen

Es wird kein Eingriff in die Gewésserstruktur vorgenommen, da bereits im Ist-Zustand eine be-
festigte Einleitungsstelle vorhanden ist. Somit wird keine Verschlechterung des 6kologischen Zu-
stands eintreten.

Betriebsbedingte Wirkungen

Betriebsbedingte Wirkungen auf den Oberflichenwasserkorper Zochegraben erfolgen aus-
schlieBlich durch die geschlossene Ableitung von StraBenabwissern von der Verkehrsanlage in das
zu erweiternde Regenriickhaltebecken und anschlieBend in den Fischpfuhlgraben. Es ist von daher
zu priifen, ob fiir die chemischen (flussgebietsspezifischen Schadstoffe) und allgemeinen physika-
lisch-chemischen Qualitidtskomponenten nachteilige Auswirkungen zu besorgen sind. Wenn sich fiir
diese Qualitidtskomponenten keine Verschlechterungen ergeben, sind auch keine negativen Auswir-
kungen auf die biologischen Qualititskomponenten zu erwarten. Eine Wirkungsprognose wére unter
diesen Bedingungen folglich nicht notwendig (sieche Kap. 7.3.1.3 und 7.3.1.4).

7.3.1.1.2 Gewasserfauna

Benthische wirbellose Fauna/Makrozoobenthos
Baubedingte Wirkungen

Das Prinzip der Ableitung des Niederschlagswassers iiber das bereits vorhandene Regenriickhal-
tebecken mit einer maximalen Ableitung von 100 I/s in den Fischpfuhlgraben bleibt erhalten. Sedi-
mentaufwirbelungen treten somit nicht auf, welche bei Ablagerung den Sedimentliickenraum am
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Gewissergrund verstopfen konnte, der einen bedeutenden Lebensraum fiir Teile des Makro-
zoobenthos darstellt. Eine baubedingte Verschlechterung der biologischen Qualititskomponente
benthische wirbellose Fauna / Makrozoobenthos kann ausgeschlossen werden.

Anlagebedingte Wirkungen

Die Einleitstelle im Fischpfuhlgraben wird nicht verlegt, damit bleibt die Gewassersohle unbe-
rithrt. Dadurch sind Verschlechterungen bei der benthischen wirbellosen Fauna (Makrozoobenthos)
ebenfalls auszuschlieBen.

Betriebsbedingte Wirkungen

Betriebsbedingte Wirkungen auf den Oberflichenwasserkorper Zochegraben erfolgen auch fiir
diese biologische Qualitdtskomponenten ausschlieBlich durch die Einleitung von Stralenabwasser
iiber das RRB. Es ist daher zu priifen, ob fiir die chemischen (flussgebietsspezifischen Schadstoffe)
und allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten nachteilige Auswirkungen zu be-
sorgen sind. Wenn sich fiir diese Qualitdtskomponenten keine Verschlechterungen ergeben, sind
demzufolge auch keine Auswirkungen auf die biologischen Qualitidtskomponenten zu erwarten. Eine
Wirkungsprognose wire unter diesen Bedingungen folglich nicht notwendig. Die entsprechenden
Untersuchungen erfolgen in den Kap. 7.3.1.3 (ab Seite 62) und 7.3.1.4 (ab Seite 66).

Fischfauna
Baubedingte Wirkungen

Eine Verschlechterung der Fischfauna aufgrund von baubedingten Wirkungen kann ausge-
schlossen werden, da kein Eingriff in die Gewdsserstruktur im Bereich der Einleitungsstelle im
Fischpfuhlgraben vorgenommen wird.

Anlagebedingte Wirkungen

Die Einleitungsstelle im Fischpfuhlgraben wird nicht verlegt. Es erfolgt kein Eingriff in das
FlieBgewdsser und keine nachhaltige Schidigung des Lebensraumes der Fische.

Betriebsbedingte Wirkungen

Betriebsbedingte Wirkungen auf die Oberflichenwasserkdrper des Zochegrabens erfolgen aus-
schlieBlich durch die Einleitung von Straf3enabwéssern iiber das RRB. Auch hier ist deshalb zu prii-
fen, ob fiir die chemischen (flussgebietsspezifischen Schadstoffe) und allgemeinen physikalisch-
chemischen Qualitidtskomponenten nachteilige Auswirkungen zu besorgen sind. Wenn sich fiir diese
Qualitdtskomponenten keine Verschlechterungen ergeben, sind keine Auswirkungen auf die biologi-
schen Qualitdtskomponenten der Fische zu erwarten. Eine Wirkungsprognose wére unter diesen Be-
dingungen folglich nicht notwendig (siche Kap. 7.3.1.3 und 7.3.1.4).

7.3.1.2 Hydromorphologische Qualitdtskomponenten

7.3.1.2.1 Wasserhaushalt

Fiir die Qualitdtskomponente Wasserhaushalt ist zu {iberpriifen, ob durch das geplante Vorhaben
der Abfluss und die Abflussdynamik fiir das Hauptgewisser des betroffenen Oberflaichenwasserkor-
pers sowie die Verbindung zu den Grundwasserkdrpern nachteilig beeinflusst werden.

Entsprechend der geplanten Entwésserungslosung flieen zukiinftig von der erweiterten Tank-
und Rastanlage Seeberg Ost und West wie bisher max. 100 I/s Drosselabfluss in den Fischpfuhlgra-
ben ab (Unterlage 18.6). Eine Beeintridchtigung bzw. Verschlechterung der Abflussverhéltnisse tritt
demzufolge nicht ein.
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Eine Verschlechterung des 6kologischen Zustands der hydromorphologischen Qualitdtskompo-
nente Wasserhaushalt ist mit dem Vorhaben nicht verbunden.

7.3.1.2.2 Durchgangigkeit

Fiir die Qualitdtskomponente Durchgéngigkeit ist zu priifen, ob durch das Bauvorhaben ein Ein-
griff in das Gewdsser stattfindet, der einen freien Austausch (z. B. iber Wanderbeziehungen) ein-
schriankt bzw. nicht mehr gewahrleistet.

Im Zuge des Bauvorhabens werden im FlieBgewésser keine Lings- oder Querbauwerke (z. B.
Durchlésse, Briickenbauwerke) errichtet. Eine Verschlechterung des dkologischen Zustands durch
die hydromorphologische Qualitdtskomponente Durchgéngigkeit ist mit dem Vorhaben somit nicht
verbunden.

7.3.1.2.3 Morphologie

Fiir die Qualitdtskomponente Morphologie ist zu beurteilen, ob das geplante Bauvorhaben Ver-
anderungen der morphologischen Bedingungen im FlieBgewésser verursacht, die sich nachteilig auf
die Zusammensetzung der biologischen Qualititskomponenten auswirken. Das gesamte Gewdsser-
system hat kein einheitliches Erscheinungsbild und ist aufgrund der unterschiedlichen Umfeldstruk-
turen relativ heterogen ausgebildet (LUGV 2011). Der Gewiésserverlauf wird hydromorphologisch
als méBig defizitdr eingestuft (LFU 2015a).

Im Zuge der Erweiterung der Tank- und Rastanlage Seeberg Ost und West erfolgt kein Eingriff
in die Gewissermorphologie. Die bereits vorhandene Einleitstelle in den Fischpfuhlgraben bleibt
unberiihrt. Eine Verschlechterung des dkologischen Zustands durch die hydromorphologische Quali-
tatskomponente Morphologie ist mit dem Vorhaben deshalb nicht verbunden.

7.3.1.3 Allgemeine physikalisch-chemische Qualititskomponenten

In den nachfolgenden Abschnitten werden die Auswirkungen des Bauvorhabens auf die allge-
meinen physikalisch-chemischen Qualititskomponenten fiir den Oberflichenwasserkdérper Zoche-
graben ermittelt und bewertet. In den tabellarisch zusammengestellten Ergebnissen finden sich in der
Spalte ,,Vorbelastung* die jeweiligen berechneten arithmetischen Jahres-Mittelwerte der gemessenen
Konzentrationen an der reprisentativen Giitemessstelle Mst.-Nr. ZOGR 0010 fiir den betreffenden
Parameter und in der Spalte ,,Berechnete mittlere Konzentration” die Berechnungsergebnisse unter
Beriicksichtigung der geplanten Entwésserungssituation, d. h. nach Erweiterung der Tank- und Rast-
anlage Seeberg. Die Differenz zwischen Vorbelastung (Ist-Zustand) und berechneter Konzentration
(Planzustand) bildet somit die Auswirkungen des Bauvorhabens ab.

Temperaturverhdltnisse:

Wiéhrend sommerlicher Niederschlagsereignisse kann es zu einer vorriibergehenden Zunahme
der Wassertemperatur im Stralenabwasser kommen (AQUAPLUS 2011). Da diese aber nur von kur-
zer Dauer ist, sind keine Verédnderungen der Temperaturverhiltnisse im Oberflachenwasserkorper
bzw. im Zochegraben zu erwarten. Des Weiteren ist zu beriicksichtigen, dass durch die Verweilzeit
in den Entwésserungsanlagen die Temperatur wieder abnimmt, sodass zum Zeitpunkt der Einleitung
eine Angleichung der Temperaturverhéltnisse erfolgt.

Sauerstoffhaushalt:

Durch die Einleitung von Stralenabwéssern sind im Allgemeinen keine niedrigen Sauerstoff-
Konzentrationen in die Einleitgewdsser zu erwarten. Zudem wird das StraBenabwasser wahrend des
Transports im Regenwasserkanal durch die Hohendifferenzen und den damit verbundenen FlieBbe-
wegungen verwirbelt bzw. beliiftet, sodass Sauerstoff eingetragen wird.

Die Parameter TOC und BSB;s treten entsprechend IFS (2018) in relevanten Konzentrationen im
StraBenabwasser auf. In dem nachfolgenden Abschnitt werden die Auswirkungen der Einleitung fiir
diese beiden Parameter beurteilt. Unter Beriicksichtigung der Vorbelastung, d. h. Belastung im Ist-
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Zustand, an der reprisentativen Messstelle im Oberflichenwasserkorper Zochegraben stellen sich
folgende Konzentrationen ein (Tabelle 31):

Tabelle 31: Berechnete mittlere TOC-Konzentrationen an der Oberflichenwassermessstelle Strbr.
Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR _0010) des Oberfldchenwasserkorpers

Zochegraben
Jahr Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
e
[mgll] Planzustand
[mg/l]
2012 10,5 10,6
2013 9,0 9,0
2014 74 75
2015 12,1 12,2
2016 73 74
2017 9,9 10,0
2018 10,8 10,9

Im langjéhrigen Jahresmittel betrdgt die TOC-Vorbelastung 9,6 mg/l TOC und erhoht sich auf
ca. 9,7 mg/l TOC im Planzustand (ohne AusreiBer-Werte, siche Kap. 5.3.2.3). Der Schwellenwert
von 10 mg/l TOC bleibt damit unterschritten. Durch die Einleitung der Stralenabwisser ist nur eine
sehr geringe Konzentrationszunahme zu erwarten, die keine Verschlechterung des dkologischen Zu-
standes verursacht.

Tabelle 32: Berechnete mittlere BSBs-Konzentrationen an der Oberflichenwassermessstelle Strbr.
Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR _0010) des Oberfldchenwasserkorpers

Zochegraben
Jahr Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
BSBs Vorbelastung BB+ Konzentationen
[mgll] Planzustand
[mg/l]
2012 2,04 2,07
2013 1,66 1,69
2014 1,35 1,38
2015 2,28 2,31
2016 1,95 1,98
2017 2,33 2,35
2018 2,13 2,16

Fiir den Parameter BSBs berechnet sich eine geringfiigige Konzentrationszunahme im Vergleich
zur Vorbelastung. Eine Verschlechterung des okologischen Zustands wird durch den Parameter
BSBs nicht verursacht, da die Konzentrationsinderungen nicht signifikant bzw. messtechnisch
nachweisbar sind. Der Schwellenwert von 4 mg/1 (siche Tab. 4) wird nicht iiberschritten.
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Versauerungszustand:

Die Versauerung eines Gewéssers ist vom pH-Wert abhéngig. Auf Grundlage der typischen pH-
Werte in StraBenabfliissen (pH-Wert = 7,1 - 7,6; siche KASTING 2002), die zwischen den minimal
und maximal zuldssigen Schwellenwerten liegen, ist keine Verschlechterung des dkologischen Zu-
stands des Oberflichenwasserkorpers Zochegraben zu erwarten.

Ndhrstoffverhdltnisse:

Die Nahrstoffverhéltnisse in einem Fliegewisser konnen bei Stralenabwassereinleitungen ent-
sprechend IFS (2018) durch Konzentrationserhohungen bei den Parametern ortho-Phosphat-
Phosphor, Gesamt-Phosphor und Ammonium-Stickstoff negativ beeinflusst werden.

In den nachfolgenden Abschnitten werden die Auswirkungen der Einleitung von der Verkehrs-
anlage in den Zochegraben fiir diese drei Parameter beschrieben. Unter Beriicksichtigung der Vorbe-
lastung an der reprdsentativen Messstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
stellen sich folgende Konzentrationen ein.

Tabelle 33: Berechnete mittlere ortho-Phosphat-Phosphor-Konzentrationen an der Oberflichen-
wassermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR _0010) des Oberfla-
chenwasserkorpers Zochegraben

Jahr Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
Berechnete mittlere
ortho-Phosphat-Phosphor-
Vorbelastung orthol-(Phosphat-.Phosphor-
onzentrationen
Planzustand
[mgll] [mg/l]
2012 0,095 0,097
2013 0,049 0,051
2014 0,019 0,021
2015 0,008 0,010
2016 0,012 0,014
2017 0,020 0,021
2018 0,034 0,036
Jahresmittel
2012 - 2018 0,034 0,036

Der Schwellenwert von < 0,10 mg/l 0-POs-P wird sowohl bei der Vorbelastung als auch im
Planzustand (berechnete Konzentration) nicht iiberschritten. Es tritt eine kaum merkliche Erh6hung
im Vergleich zur Bestandssituation (Vorbelastung) ein.

Ein dhnlicher Sachverhalt ist auch beim Parameter Gesamt-Phosphor zu beobachten, wird der
gemessene Hochstwert von 2,48 mg/l Pges auBer Acht gelassen. Im Jahresmittel betragt die Gesamt-
Phosphor-Vorbelastung 0,123 mg/l Pges und erhoht sich auf 0,124 mg/l Pges im Planzustand (ohne
Hochstwert, siehe Kap. 5.3.2.3). Der Schwellenwert von 0,15 mg/l Pg bleibt damit unterschritten.
Durch die Einleitung der StraBenabwisser ist nur eine sehr geringe Konzentrationszunahme zu er-
warten, die keine Verschlechterung des 6kologischen Zustandes verursacht.
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Tabelle 34: Berechnete mittlere Gesamt-Phosphor-Konzentrationen an der Oberflachenwasser-
messstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010) des Oberflachen-
wasserkorpers Zochegraben

Jahr Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
Berechnete mittlere
Gesamt-Phosphor-
Vorbelastung Glzsamt-Pho.s 19
onzentrationen
Planzustand
[mgll] [mg/l]
2012 0,180 0,181
2013 0,171 0,173
2014 0,104 0,105
2015 0,137 0,138
2016 0,049 0,050
2017 0,090 0,091
2018 0,129 0,131
Jahresmittel
2012- 2018 0,123 0,124

Bei dem Parameter Ammonium-Stickstoff wird der Schwellenwert fiir den FlieBgewissertyp 11
von < 0,2 mg/l NH4-N durchgehend eingehalten. Im Ergebnis weist die berechnete Ammonium-
Stickstoff-Konzentration nur eine geringfiigige Erhohung im Vergleich zur Vorbelastung auf.

Tabelle 35: Berechnete mittlere Ammonium-Stickstoff-Konzentrationen an der Oberflichenwas-
sermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010) des Oberfl-
chenwasserkdrpers Zochegraben

Jahr Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
Ammonium-Stickstoff-Vorbelastung Berechnete mittlere
Ammonium-Stickstoff-Konzentrationen

[mgll] [mgll]

2012 0,108 0,111

2013 0,115 0,117

2014 0,091 0,094

2015 0,108 0,111

2016 0,116 0,119

2017 0,132 0,135

2018 0,114 0,117

Anhand der Untersuchungsergebnisse wurde nachgewiesen, dass die Stralenabwassereinleitung
iber das neu dimensionierte Regenriickhaltebecken zu kaum nachweisbaren Konzentrationsverande-
rungen an der reprisentativen Oberflichenwassermessstelle fithrt und eine Uberschreitung der
Schwellenwerte fiir die straBenabflussrelevanten Parameter TOC, BSBs, ortho-Phosphat-Phosphor,
Gesamt-Phosphor und Ammonium-Stickstoff nicht zu erwarten ist. Eine Verschlechterung des 6ko-
logischen Zustands aufgrund des verdnderten Zuflusses iiber das RRB in den Fischpfuhlgraben kann
daher ausgeschlossen werden.

Chlorid:

Die Bestimmung der Chlorid-Konzentrationen erfolgt entsprechend der in Kapitel 7.1.1 be-
schriebenen Vorgehensweise. In der nachstehenden Tabelle 36 wird die Vorbelastung im Oberflé-
chenwasserkorper wihrend der untersuchten Winterdienstzeitrdume sowie die Zunahme der Chlorid-
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Konzentration durch die Entwisserung von der Verkehrsanlage iiber das Regenriickhaltebecken in
den Zochegraben dargestellt.

Tabelle 36: Berechnete mittlere Cl-Konzentrationen an der Oberflichenwassermessstelle Strbr.
Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR _0010) des Oberfldchenwasserkorpers

Zochegraben
Zei Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
eitraum Berechnete mittlere
Chiorid-Vorbslastung Chlorid-Konzentrationen
bei 25 % Tausalzmenge
Planzustand
[mgll] [mg/l]
01.11.14 - 31.10.15 718 72,6
01.11.15- 31.10.16 87,1 88,0
01.11.16 - 31.10.17 78,9 80,1
01.11.17 - 31.10.18 64,0 64,9
01.11.18 - 30.04.19 84,8 85,3
Jahresmittel
2012 - 2018 773 78,2

Die Chlorid-Konzentrationen erhéhen sich an der repriasentativen Messstelle im Jahresmittel um
0,9 mg CU/l infolge der zusétzlichen mit Tausalzen zu behandelnden Fahrbahnfldchen der Tank- und
Rastanlage Seeberg und deren Entwésserung iiber das RRB. In diesem Zusammenhang ist jedoch zu
bemerken, dass bei den Berechnungen davon ausgegangen wurde, dass die Flichen der Tank- und
Rastanlage Seeberg lediglich mit 25 % der Tausalzmengen im Vergleich zu der sonst {iblichen Men-
ge flir Fahrbahnflachen der Autobahn behandelt werden. Nach Auskiinften von Autobahnmeistereien
werden Tank- und Rastanlagen nur jedes 4. bis 5. Mal im Vergleich zu den Fahrbahnen abgestreut,
sodass die ausgebrachten Mengen deutlich niedriger sind. Genaue Aufzeichnungen iiber den Tau-
salzverbrauch auf Tank- und Rastanlagen existieren hingegen nicht.

Infolge der geringfiigigen Konzentrationserhhung ist zur Erlangung eines guten 6kologischen
Zustands keine Verschlechterung fiir den Oberflichenwasserkdrper Zochegraben zu erwarten. Der
Schwellenwert von 200 mg Cl/l1 wird im Oberflichenwasserkdrper nicht iiberschritten. Das Errei-
chen eines potenziell guten 6kologischen Zustands wird durch die Einleitung der zusétzlich tausalz-
belasteten StraBenabwéssern nicht geféhrdet.

Fazit: Eine Verschlechterung des 6kologischen Zustands durch eine Verschlechterung der allge-
meinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten ist mit dem Vorhaben nicht ver-
bunden. Eine nachteilige Beeintrdchtigung der biologischen Qualitdtskomponenten kann
somit ausgeschlossen werden.

7.3.1.4 Chemische Qualitatskomponenten (flussgebietsspezifische Schadstoffe)

Nachfolgend werden die Auswirkungen des Bauvorhabens auf die relevanten flussgebietsspezi-
fischen Schadstoffe Kupfer, Zink und PCB-138 untersucht. Die Berechnungen erfolgten entspre-
chend der Gleichungen (2) und (3) (siche Kap. 7.1.3).

Folgende Eingangsparameter wurden zur Bestimmung der zur erwartenden Jahresdurchschnitts-
Konzentrationen verwendet:
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Tabelle 37: Konkrete Eingangsparameter fiir die Berechnungsgleichungen (2) und (3) zur Bestim-
mung der Jahresdurchschnitts-Konzentration fiir die relevanten stralenspezifischen Pa-
rameter der chemischen Qualitdtskomponenten (Quelle: IFS 2018)

Parameter Einheit Erlauterung
Suw-OWK 1.5 [g/m?] 20 g/m?, Annahme durchschnittlicher Gehalt basierend auf den
Sedimentuntersuchungen der Spree/Sophienwerder (FGG ELBE
2013), da keine Messwerte fiir die reprasentative Messstelle
bzw. fiir kleine FlieRgewésser im Land Brandenburg vorliegen
Guw-OWK y1.45 [ma/kg] Kupfer: 80 mg/kg, Zink: 400 mg/kg, PCB-138: 0,01 mg/kg -
halbe JD-UQN infolge fehlender Messwerte
Ars [ha] Bestand: 7,7572 ha, Planzustand: 9,3590 ha
i . Kupfer: 421,2 g/(ha*a), Zink: 1.520 g/(ha*a),
Fun-FB [9/(haa)] PCB-138: 0,009 g/(ha'a)
MQuanr [m¥/a] 2239056 m*/a
Tabelle 38: Berechnete mittlere Kupfer-Gehalte an der Oberflichenwassermessstelle Strbr. Neuen-
hagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010) des Oberflachenwasserkorpers Zochegraben
Jahre Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
Kupfer-Vorbelastung Berechnete mittlere
Kupfer-Gehalte
[mgkg] [mglkg]
Bestand Planzustand
2012- 2018 80 1134 95,8

Tabelle 39: Berechnete mittlere Zink-Gehalte an der Oberflichenwassermessstelle Strbr. Neuenha-
gener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010) des Oberflichenwasserkorpers Zochegraben

Jahre Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
Zink-Vorbelastung Berechnete mittlere
Zink-Gehalte
[mglkg] [mglkg]
Bestand Planzustand
2012-2018 400 511,1 4459

Tabelle 40: Berechnete mittlere PCB-138-Gehalte an der Oberflachenwassermessstelle Strbr. Neu-
enhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010) des Oberflachenwasserkorpers Zochegra-

ben
Jahre Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
PCB-138-Vorbelastung Berechnete mittlere
PCB-138-Gehalte
[mglkg] [mglkg]
Bestand Planzustand
2012-2018 0,01 0,010 0,010

Beim Vergleich der Berechnungsergebnisse fiir die Bestandssituation und den Planzustand wird
deutlich, dass durch die zusitzliche Behandlung der StraBenabwésser iiber die Behandlungsanlagen
im Planzustand eine Abnahme der Gehalte von Kupfer und Zink eintritt, obwohl die versiegelten
Fliachen bzw. Fahrbahnflichen zunehmen. Fiir den Parameter PCB-138 ist hingegen keine nach-
weisbare Anderung zu verzeichnen. Die berechneten Gehalte unterschreiten die jeweilige JD-UQN,
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sodass keine Verschlechterung des Wasserkorperzustands durch die flussgebietsspezifischen Schad-
stoffe zu besorgen ist.

Fazit: Die Einleitung aus der Entwisserungsanlage des Bauvorhabens verursacht keine Ver-
schlechterung bei den chemischen Qualitidtskomponenten und demzufolge auch nicht beim
okologischen Zustand im Oberflachenwasserkdrper Zochegraben.

7.3.2 Auswirkungen auf den chemischen Zustand

In den nachfolgenden Abschnitten erfolgt unter Beriicksichtigung der Umweltqualitdtsnormen
fiir prioritdre Schadstoffe und bestimmte andere Schadstoffe die Bewertung der Auswirkungen auf
den chemischen Zustand des Oberflichenwasserkdrpers Zochegraben. Wie bereits angemerkt, erfol-
gen die Untersuchungen ausschlieBlich fiir Schadstoffe, die infolge des Stralenbetriebs- und
-verkehrs in relevanten Konzentrationen im Stralenabwasser auftreten bzw. in wissenschaftlichen
Studien nachgewiesen wurden. Die Berechnungen werden fiir Mittelwasserverhdltnisse (MQ) ge-
fiihrt zur Ableitung der mittleren zu erwartenden Schadstoffkonzentrationen im Gewdisser wie auch
fiir Niedrigwasserverhéltnisse (MNQ) zur Ermittlung der zu erwartenden Hochstkonzentrationen
nach der Uberleitung der StraBenabwisser von der Tank- und Rastanlage Seeberg Ost und West. Da
fiir alle relevanten Parameter keine Messwerte vorliegen, wird fiir die Berechnungen die halbe JD-
Umweltqualititsnorm angesetzt, da davon ausgegangen wird, dass Einleitungen bzw. Messwerte als
signifikant betrachtet werden, wenn diese groBer als die halbe Umweltqualititsnorm sind (siehe
OGewV, Anlage 8, Ziffer 2).

Cadmium:

Die zu bewertende Cadmium-Konzentration im Oberflichenwasserkdrper Zochegraben berech-
net sich aus der Vorbelastung (halbe Umweltqualititsnorm) und der verursachten Konzentrationser-
hohung durch die Einleitung in das FlieBgewasser tiber die bestehende und geplante Entwésserungs-
anlage (RRB). Da der Zochegraben der Hirteklasse 3 zugeordnet wird, gilt eine JD-UQN von
0,09 pg/l und eine zulassige Hochstkonzentration von 0,6 pg/l. Fiir den Parameter Cadmium berech-
nen sich folgende Konzentrationen an der reprasentativen Messstelle.

Tabelle 41: Berechnete mittlere und maximale Cadmium-Konzentrationen an der Oberflichenwas-
sermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010) des Oberflé-
chenwasserkopers Zochegraben bei MQ- und MNQ-Verhéltnissen

Jahre Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
Cadmium- Berechnete mittlere
Vorbelastung Cadmium-Konzentrationen
[mg/l] [mg/l]
mMQ mMQ MNQ MNQ
Bestand Planzustand Bestand Planzustand
2012-2018 0,045 0,04932 0,05021 0,50980 0,50981

Die berechneten Cadmium-Konzentrationen bei MQ-Verhiltnissen iiberschreiten sowohl im Be-
stand als auch im Planzustand nicht die JD-UQN und die ZHK-UQN. Da die Untersuchungen fiir die
geloste Fraktion erfolgen und die Behandlungsanlagen hier keine Wirkung hinsichtlich einer Riick-
haltung entfalten, tritt im Planzustand eine geringfiigige Erhhung im Vergleich zur Bestandssituati-
on ein. Durch die Einleitung in den Oberflichenwasserkorper sind fiir den Paramater Cadmium kei-
ne Verschlechterungen des chemischen Zustands zu erwarten.

Blei:

Fiir den straBBenspezifischen Schadstoff Blei ermitteln sich infolge der Einleitung folgende Kon-
zentrationen an der reprisentativen Messstelle:
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Tabelle 42: Berechnete mittlere und maximale Blei-Konzentrationen an der Oberflichenwasser-
messstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010) des Oberflachen-
wasserkopers Zochegraben bei MQ- und MNQ-Verhéltnissen

Jahre Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
Blei-Vorbelastung Berechnete mittlere
Blei-Konzentrationen
[mg/] [mgll
MQ mMQ MNQ MNQ
Bestand Planzustand Bestand Planzustand
2012-2018 0,6 0,64158 0,65016 5,118 5,118

Die Einleitung in den Zochegraben bewirkt eine geringfligige Konzentrationserhhung im Plan-
zustand bei Mittelwasserverhiltnissen an der reprasentativen Oberflichenwassermessstelle. Die be-
rechneten Konzentrationen befinden sich aber deutlich unterhalb der JD-UQN von 1,2 pg/l bzw. der
ZHK-UQN von 14 pg/l. Durch den Parameter Blei ist deshalb keine Verschlechterung des chemi-
schen Zustands des Oberflachenwasserkdrpers zu erwarten. Auch zukiinftig ist keine zu erwarten, da
die straBenbedingte Emission von Blei riickldufig ist (u. a. durch die Umstellung auf bleifreie
Bremsbelége).

Nickel:
Fiir den Parameter Nickel ergeben sich folgende Konzentrationen nach der Einleitung an der re-
préasentativen Oberflichenwassermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee:

Tabelle 43: Berechnete mittlere und maximale Nickel-Konzentrationen an der Oberflichenwas-
sermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR _0010) des Oberfla-
chenwasserkopers Zochegraben bei MQ- und MNQ-Verhéltnissen

Jahre Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
Nickel-Vorbelastung Berechnete mittlere
Nickel-Konzentrationen
[mg/l] [mall
MQ MQ MNQ MNQ
Bestand Planzustand Bestand Planzustand
2012-2018 2,0 2,15798 2,19060 14,858 14,858

Durch die Einleitung ist fiir den Parameter ebenfalls eine kaum nachweisbare Konzentrationsén-
derung im Planzustand zu erwarten. Die berechneten Konzentrationen befinden sich unterhalb der
JD-UQN von 4 pg/l bzw. der ZHK-UQN von 34 pg/l. Durch den straBenspezifischen Schadstoff Ni-
ckel (gelost) sind somit keine nachteiligen Auswirkungen auf den chemischen Zustand des Oberfla-
chenwasserkdrpers Zochegraben zu erwarten.

Erginzend ist nochmals zu betonen, dass bei der Interpretation der Ergebnisse fiir die Parameter
Cadmium, Blei und Nickel zu beriicksichtigen ist, dass die geplante Vergroferung des vorhandenen
Regenriickhaltebeckens und der Neubau eines Absetzbeckens (fast) keine Wirkungen auf die geloste
Fraktion dieser Schwermetalle haben, die in der OGewV jedoch bewertungsrelevant ist bzw. fiir die
Umweltqualititsnormen vorliegen, wéihrend fiir den partikuldren Anteil keine UQN definiert sind.

Anthracen:

Fiir den Parameter Anthracen berechnen sich nach der Einleitung in den Fischpfuhlgraben fol-
gende Konzentrationen im Zochegraben:
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Tabelle 44: Berechnete mittlere und maximale Anthracen-Konzentrationen an der Oberflaichenwas-
sermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR _0010) des Oberfla-
chenwasserkopers Zochegraben bei MQ- und MNQ-Verhéltnissen

Jahre Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR _0010)
Anthracen- Berechnete mittlere
Vorbelastung Anthracen-Konzentrationen
[mg/l] [mgll]
mMQ MQ MNQ MNQ
Bestand Planzustand Bestand Planzustand
2012-2018 0,05 0,05069 0,05044 0,10213 0,05782
Infolge fehlender Messwerte wurde auch fiir diesen Parameter die halbe JD-

Umweltqualititsnorm von 0,1 pg/l angesetzt. Die berechneten Konzentrationen befinden sich unter-
halb der JD- und ZHK-UQN von 0,1 pg/l. Im Planzustand ist zudem eine geringfiigige Konzentrati-
onsabnahme durch die zusétzliche Behandlung zu verzeichnen. Durch diesen straBenspezifischen
Schadstoff sind keine nachteiligen Auswirkungen auf den chemischen Zustand des Oberflichenwas-
serkorpers Zochegraben zu erwarten.

Fluoranthen:

Durch die Einleitung iiber die Entwisserungsanlagen der Tank- und Rastanlage und den Fisch-
pfuhlgraben in den Zochegraben sind fiir den stralenspezifischen Schadstoff Fluoranthen folgende
Konzentrationen zu erwarten:

Tabelle 45: Berechnete mittlere und maximale Fluoranthen-Konzentrationen an der Oberflichen-
wassermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR _0010) des Oberfla-
chenwasserkopers Zochegraben bei MQ- und MNQ-Verhiltnissen

Jahre Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
Fluoranthen- Berechnete mittlere
Vorbelastung Fluoranthen-Konzentrationen
[mg/l] [ma/l]
MQ MQ MNQ MNQ
Bestand Planzustand Bestand Planzustand
2012-2018 0,00315 0,00745 0,00591 0,53906 0,28712

Die Einleitung bewirkt sowohl bei Mittelwasserverhiltnissen wie auch bei mittleren Niedrigwas-
serverhéltnissen im Vergleich zur Bestandssituation eine geringfligige Konzentrationsabnahme. Die
berechneten Konzentrationen befinden sich deshalb zukiinftig unterhalb der JD-UQN von
0,0063 pg/l, wiahrend sie im Bestand iiberschritten ist. Die ZHK-UQN von 1,2 pg/l wird sowohl im
Bestand als auch im Planzustand nicht erreicht. Es sind durch diesen Parameter somit keine nachtei-
ligen Auswirkungen auf den chemischen Zustand des Oberfldchenwasserkorpers durch die BaumaB-
nahme zu erwarten. Es tritt im Gegenteil durch die zusétzliche Behandlung eine Verbesserung ein.

Benzo(a)pyren:

Fiir den Parameter Benzo(a)pyren ermitteln sich folgende Konzentrationen nach der Einleitung
aus der Entwésserungsanlage in den Zochegraben:
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Tabelle 46: Berechnete mittlere und maximale Benzo(a)pyren-Konzentrationen an der Oberfli-
chenwassermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010) des
Oberflichenwasserkdpers Zochegraben bei MQ- und MNQ-Verhiltnissen

Jahre Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
Benzo(a)pyren- Berechnete mittlere
Vorbelastung Benzo(a)pyren-Konzentrationen
[mg/l] [mgll]
MQ MQ MNQ MNQ
Bestand Planzustand Bestand Planzustand
2012-2018 0,00017 0,00154 0,00104 0,19116 0,10080

Fiir die Mischungsrechnungen wurde fiir den Parameter Benzo(a)pyren als Vorbelastung die JD-
UQN von 0,00017 pg/l angenommen, da entsprechend MLUL (2016) von einer groBriumigen Uber-
schreitung der JD-UQN fiir diesen Stoff im Land Brandenburg in den Oberflichenwasserkdrpern
ausgegangen werden kann. Die Annahme einer ,,geringen” Vorbelastung in der Groéenordnung der
JD-UQN bildet dabei schlechtere Bedingungen ab, da bei einer geringen Ausgangskonzentration
sich Schadstoffeinleitungen besonders negativ abbilden. Im Ergebnis berechnen sich sowohl im Be-
stand als auch im Planzustand Uberschreitungen der JD-UQN. Im Planzustand tritt aber eine Ab-
nahme ein, sodass es zu einer Verbesserung der Situation durch die zusdtzliche Behandlung der
Straflenabwésser kommt.

Die ZHK-UQN von 0,27 pg/l wird hingegen bei MNQ-Verhiltnissen im Bestand und Planzu-
stand deutlich unterschritten.

Eine Verschlechterung des chemischen Zustands ist deshalb durch diesen stralenspezifischen
Stoff nicht zu erwarten.

Benzo(b)fluoranthen:

Fiir den Parameter Benzo(b)fluoranthen wie auch fiir die weiteren relevanten PAK der OGewV
wurde als Vorbelastung ebenfalls die JD-UQN des Parameters Benzo(a)pyren von 0,17 ng/l ange-
nommen, da dieser Stoff als Marker flir die anderen PAK dient (siche OGewV, Anlage 8, Fuinote
6). Fiir die PAK Benzo(b)fluoranthen, Benzo(k)fluoranthen und Benzo(g,h,i)-perylen existieren des-
halb keine eigenstéindigen JD-UQN.

Im Zochegraben ermitteln sich folgende Konzentrationen an der représentativen Oberfldchen-
wassermessstelle fiir den Parameter Benzo(b)fluoranthen:

Tabelle 47: Berechnete maximale Benzo(b)fluoranthen-Konzentrationen an der Oberfldchenwas-
sermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR _0010) des Oberfla-

chenwasserkopers Zochegraben bei MNQ-Verhéltnissen

Jahre Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
Benzo(b)fluoranthen- Berechnete mittlere
Vorbelastung Benzo(b)fluoranthen-
[ug/] Konzentrationen
[mg/l]
MNQ MNQ
Bestand Planzustand
2012-2018 0,00017 0,31279 0,16336

Die ZHK-UQN von 0,017 pg/l wird im Bestand und im Planzustand iiberschritten. Im Vergleich
zur Bestandssituation tritt aber eine Konzentrationsabnahme ein, sodass eine Verschlechterung des
chemischen Zustands nicht zu besorgen ist.

Benzo(k)fluoranthen:

Die berechneten Benzo(k)fluoranthen-Konzentrationen bei Niedrigwasserverhéltnissen infolge
der Einleitung der behandelten StraBenabwésser in den Oberflichenwasserkorper Zochegraben sind
in der nachstehenden Tabelle 48 zusammengestellt.
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Tabelle 48: Berechnete maximale Benzo(k)fluoranthen-Konzentrationen an der Oberfldchenwas-
sermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010) des Oberfl-
chenwasserkdpers Zochegraben bei MNQ-Verhéltnissen

Jahre Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
Benzo(k)fluoranthen- Berechnete mittlere
Vorbelastung Benzo(k)fluoranthen-
[mg/l] Konzentrationen
[ma/l]
MNQ MNQ
Bestand Planzustand
2012-2018 0,00017 0,15640 0,08169

Im Ergebnis berechnet sich auch fiir diesen Parameter eine Uberschreitung der ZHK-UQN von
0,017 pg/l. Im Planzustand tritt aber eine Schadstoffabnahme ein, sodass eine Verschlechterung des
chemischen Zustands nicht zu erwarten ist.

Benzo(g,h,i)-perylen:

Fiir den Parameter Benzo(g,h,i)-perylen gilt eine ZHK-UQN von 0,0082 ng/l. Es ermitteln sich
folgende Konzentrationen bei mittleren Niedrigwasserverhiltnissen an der représentativen Oberfla-
chenwassermessstelle im Zochegraben im Ist- und Planzustand:

Tabelle 49: Berechnete maximale Benzo(g,h,i)-perylen-Konzentrationen an der Oberfldchenwas-
sermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010) des Oberfla-
chenwasserkdpers Zochegraben bei MNQ-Verhéltnissen

Jahre Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
Benzo(g,h,i)-perylen- Berechnete mittlere
Vorbelastung Benzo(g,h,i)perylen-Konzentrationen
[mg/l] [mg/l]
MNQ MNQ
Bestand Planzustand
2012-2018 0,00017 0,36491 0,18942

Die Einleitung bei Niedrigwasserverhiltnissen fiihrt erneut zur Uberschreitung der ZHK-UQN
von 0,0082 pg/l.

Da im Planzustand aber eine Abnahme der Schadstoffbelastung zu verzeichnen ist, tritt keine
Verschlechterung des chemischen Zustands ein.

Octylphenol:

Fiir den Parameter Octylphenol liegen ebenfalls keine Untersuchungsergebnisse vor, sodass den
Berechnungen die halbe JD-UQN zu Grunde gelegt wurde. Es berechnen sich folgende mittlere
Konzentrationen im Zochegraben:

Tabelle 50: Berechnete mittlere Octylphenol-Konzentrationen an der Oberflachenwassermessstelle
Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR _0010) des Oberflichenwasserkorpers
Zochegraben bei MQ-Verhiltnissen

Jahre Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
Octylphenol- Berechnete mittlere
Vorbelastung Octylphenol-Konzentrationen
[mg/l] [mg/l]
mMQ
Bestand Planzustand
2012-2018 0,05 0,05044 0,05031
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Die berechnete Octylphenol-Konzentration an der repriasentativen Oberflichenwassermessstelle
befindet sich im Bestand wie auch im Planzustand unterhalb der JD-Umweltqualititsnorm von
0,1 pg/l. Eine zuldssige Hochstkonzentration wurde fiir diesen Parameter nicht definiert, sodass die
Untersuchungen nur fiir Mittelwasserverhéltnisse (MQ) erfolgten.

Eine Verschlechterung des chemischen Zustands des Oberflichenwasserkorpers infolge einer
Konzentrationszunahme bei diesem Parameter ist nicht zu erwarten.

Bis(2-ethyl-hexyl)phthalat (DEHP):

Fiir den Parameter Bis(2-ethyl-hexyl)phthalat (DEHP) ermittelt sich aufgrund der Einleitung an
der reprédsentativen Oberflichenwassermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr.
ZOGR _0010) eine Konzentrationsabnahme im Planzustand.

Tabelle 51: Berechnete mittlere Bis(2ethylhexyl)phthalat-Konzentrationen an der Oberflichenwas-
sermessstelle Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR _0010) bei MQ-

Verhiltnissen
Jahre Strbr. Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)
DEHP- Berechnete mittlere
Vorbelastung DEHP-Konzentrationen
[mgll
[ug/] MQ MQ
Bestand Planzustand
2012-2018 0,65 0,72657 0,70400

Die Einleitung fiihrt sowohl im Bestand wie auch im Planzustand zu keiner Uberschreitung der
JD-Umweltqualitdtsnorm von 1,3 pg/l. Da fiir diesen Parameter nur eine Jahresdurchschnitts-
Umweltqualititsnorm festgelegt wurde, erfolgten die Berechnungen ausschlieBlich fiir Mittelwasser-
verhiltnisse (MQ). Durch den stralenbiirtigen Schadstoff Bis(2-ethyl-hexyl)phthalat (DEHP) ist eine
Verschlechterung des chemischen Zustands des Oberflachenwasserkorpers nicht zu erwarten. ver-
wenden

Fazit: Eine Verschlechterung des chemischen Zustands ist mit dem Vorhaben nicht verbunden.

7.4 Auswirkungen auf den Zustand des Grundwasserkorpers Untere
Spree (DEBB_HAV_US_3)

7.41 MengenmaBiger Zustand

Durch die Neuversiegelung und Uberbauung des Bodens infolge der Erweiterung der Tank- und
Rastanlage Seeberg Ost und West kommt es zu einer Erhhung des Oberflichenabflusses um 268 1/s
und damit zu einer geringeren potenziellen Grundwasserneubildungsrate (KLEPEL & PARTNER
2019). Durch die BaumafBnahme werden ca. 1,60 ha zusétzlich versiegelte Fliche an die Entwésse-
rungsanlagen angeschlossen. Dadurch betrigt die zu entwissernde Gesamtfliche 9,36 ha (Unterla-
gen 18.4 und 18.6, Stand: 11/2018). Bezogen auf die Grofle des Grundwasserkorpers (2.505 km?) ist
die zusétzlich versiegelte Flache jedoch sehr gering und wird damit keine signifikanten Verénderun-
gen hinsichtlich des mengenméBigen Grundwasserkorperzustands verursachen. Die Versiegelung
wird zudem im Zuge der Landschaftspflegerischen Begleitplanung durch Ausgleichs- und Ersatz-
mafBnahmen kompensiert.

Landokosysteme, die direkt vom Grundwasserkorper abhingig sind wie Siimpfe und Moore,
Seggen- und binsenreiche Nasswiesen, Bruch-, Moor-, Sumpf- und Auwélder sowie natiirliche und
naturnahe Bereiche flieBender und stehender Binnengewisser wie auch Quellen und Quellbereiche
werden ebenfalls nicht geschidigt, da sie sich nicht im unmittelbaren Einzugsbereich der BaumaBi-
nahme befinden.
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7.4.2 Chemischer Zustand

Wie in Kap. 3.2 beschrieben erfolgt die Entwésserung iiber Rohrleitungen, die zwei Absetzbe-
cken sowie das zu erweiternde Regenriickhaltebecken. Eine gezielte Versickerung des anfallenden
Straenabwassers iiber die belebte Bodenzone ist nicht vorgesehen. Der Eintrag von schadstoffhalti-
gen Straflenabwissern in einem signifikanten Umfang kann somit ausgeschlossen werden. Aus-
schlieBlich iiber Spritzwasser und in geringem Maf auch {iber Infiltration kann StraBenoberflichen-
abfluss deshalb nur in den Untergrund gelangen. Das Stralenoberflichenwasser, welches so einge-
tragen wird, durchlduft aber zunéchst eine Behandlung in der ungeséttigten Bodenzone.

In den nachfolgenden Tabellen 52 und 53 sind die ermittelten Sickerwasserparameter aus Bo-
denlosungen und oberflichennahem Grundwasser an verschiedenen Straflenstandorten aus einer
Studie von WESSOLEK & KOCHER (2003) zusammengestellt. Die Losungskonzentrationen der unter-
suchten Schadstoffe im Sickerwasser sind als verhéltnisméBig unproblematisch einzustufen. Die er-
mittelten Schwermetallkonzentrationen liegen deutlich unter den Schwellenwerten der Grundwas-
serverordnung. Des Weiteren konnten keine organischen Schadstoffe im oberflichennahen Grund-
wasser nachgewiesen werden. Die Aussagen werden auch in der Studie von IFS (2018) bestétigt. Bei
sachgerechter Versickerung werden die Schwellenwerte der GrwV nicht iiberschritten. Eine Beein-
trachtigung - auch des oberflaichennahen Grundwassers - ist demzufolge nicht zu erwarten.

Im vorliegenden Fall befindet sich der Grundwasserstand entsprechend der durchgefiihrten Bau-
grunduntersuchungen im Allgemeinen zwischen 10 und 20 m u. GOK, sodass infiltrierendes Stra-
Benabwasser bis zum Erreichen der Grundwasseroberfliche einen sehr langen ,,Behandlungsweg"
zuriicklegt. Uberschreitungen von Schwellenwerten der GrwV sind deshalb auch im unmittelbaren
Nahbereich des Bauvorhabens nicht zu erwarten. Sie werden zudem keine Flache von 25 km? errei-
chen (siche § 7 GrwV), um eine Verschlechterung des chemischen Zustands zu verursachen. Eine
Schadstoffausbreitung in dieser Dimension ist auch infolge der geringen Durchléssigkeit des
Grundwasserleiters nicht realistisch (siche Kap. 4.2). Des Weiteren befinden sich die reprisentativen
Grundwassermessstellen in groferer Entfernung zum Bauvorhaben (Anlage 7).

Festzuhalten bleibt somit, dass das geplante Entwisserungskonzept keine Beeintrdchtigung des
chemischen Zustands des Grundwasserkorpers verursachen wird.

Tabelle 52:  Vergleich Sickerwasserkonzentration ausgewéhlter Schadstoffe und Priifwerte
BBodSchV (Quelle: WESSOLEK & KOCHER 2003)

Parameter Einheit Sickerwasser- Priifwerte BBodSchV'5

Konzentration

(Median)
Blei pgll 0,49 25
Cadmium po/l 0,12 5
Kupfer Mgl 7,95 50
Nickel Mgl 2,67 50
Chrom poll 1,33 50
Zink mgl/l 0,02 0,5
MKW pgil <100 200
PAK pgil <0,05 0,2
Naphthalin poil <0,04 2
Benzol poll <05 1

15 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999 (BGBL. I S. 1554), die zuletzt durch
Artikel 102 der Verordnung vom 31. August 2015 (BGBI. I S. 1474) gedndert worden ist.
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Tabelle 53:  Konzentrationen an ausgewahlten Parametern/Schadstoffen im oberflachennahen
Grundwasser an verschiedenen StraB3enstandorten (Quelle: WESSOLEK & KOCHER
2003)
Parameter Einheit Grundwasser- Schwellenwerte GrwV Geringfiigigkeitsschwellenwerte
Konzentration (LAWA 2016)
(Median)
pH-Wert - 6,75 - -
el. Leitfahigkeit pS/cm 1.227 - -
Blei pg/l 1,6 10 1,2
Cadmium Mgl 0,07 05 0,3
Kupfer Mgl 8,26 keine Angaben 54
Nickel pg/l 5,75 keine Angaben 7
Chrom pg/l 3,85 keine Angaben 34
Zink mg/l 0,01 keine Angaben 60
MKW mg/l nicht nachgewiesen keine Angaben 100 (KW)
PAK (EPA) pgll nicht nachgewiesen keine Angaben 0,2
Naphthalin pg/l nicht nachgewiesen keine Angaben 2 (Naphthalin u. Methylnaphthaline,
gesamt)
Benzol ugll nicht nachgewiesen keine Angaben 1
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7.5 Verbleibende Beeintrachtigungen i. S. eines VerstoRes gegen das
Verschlechterungsverbot § 27 Abs. 1 Nr. 1 WHG

Mit dem Vorhaben der Erweiterung der Tank- und Rastanlage Seeberg Ost und West sind keine

Beeintridchtigungen i. S. eines Verstofles gegen das Verschlechterungsverbot § 27 Abs. 1 Nr. 1 WHG
verbunden.
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7.6 Auswirkungen auf geplante MaBnahmen zur Verbesserung der Zu-
standsklasse (Verbesserungsgebot)

7.6.1 Oberflaichenwasserkorper

Mit der Bewertung méglicher Auswirkungen des Vorhabens wurde dargelegt, dass das Bauvor-
haben der Erweiterung der Tank- und Rastanlage Seeberg Ost und West zu keiner Verschlechterung
des Zustands des betroffenen Wasserkorpers Zochegraben fiihrt.

Im Hinblick auf den 6kologischen Zustand verfehlt der betroffene Oberflaichenwasserkdrper der-
zeit den guten Zielzustand der WRRL (Tabelle 9), der urspriinglich bis zum Jahr 2015 angestrebt
werden sollte. Da insbesondere die hydromorphologischen Qualitidtskomponenten defizitér sind,
enthdlt der MaBnahmenplan des Landes Brandenburg vorzugsweise strukturelle Maflnahmen (sieche
Kap. 6.1 bzw. LUGV 2011). MaBnahmen zur Verbesserung des chemischen Zustands, insbesondere
zur Reduzierung der Belastung des Oberflichenwasserkdrpers Zochegraben DEBB5827986 1285
mit Quecksilber und Quecksilberverbindungen, sind hingegen im 2. Bewirtschaftungsplan nicht vor-
gesehen.

Die geplanten VerbesserungsmalBinahmen des Landes diirfen durch die Auswirkungen des Vor-
habens nicht behindert oder verzogert werden (vgl. BVerwG, Urt. v. 9. Februar 2017, Az.: 7 A 2.15,
Rn. 581 ff.). Die im Kapitel 6.1 zusammengestellten Maflnahmen im Wasserkdrper Zochegraben
werden durch die geplante BaumaBnahme nicht behindert bzw. verzogert. Die Erweiterung der
Tank- und Rastanlage Seeberg Ost und West steht demzufolge dem Verbesserungsgebot nicht ent-

gegen.

7.6.2 Grundwasserkorper

Fiir den betroffenen Grundwasserkorper Untere Spree (DEBB_HAV_US 3) sind keine MaB-
nahmen geplant, da er sich derzeitig in einem guten mengenmaBigen und chemischen Zustand befin-
det (siche Kap. 6.2). Dariiber hinaus konnte dargelegt werden, dass das Bauvorhaben der Erweite-
rung der Tank- und Rastanlage Seeberg Ost und West keine nachteiligen Auswirkungen auf den
mengenméafigen und chemischen Zustand haben wird.
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8 Zusammenfassung

Die Bundesrepublik Deutschland - BundesfernstraBenverwaltung - vertreten durch das Land
Brandenburg, dieses vertreten durch die DEGES Deutsche Einheit FernstraBenplanungs- und -bau
GmbH plant die Erweiterung der vorhandenen bewirtschafteten Tank- und Rastanlage Seeberg Ost
und West an der Bundesautobahn A 10. Mit der Erweiterung der Anlagen wird die Anzahl der
LKW-Parkstinde um 80 LKW-Parkstdnde auf 158 Parkstéinde erhoht. Die Anzahl der 130 vorhan-
denen PKW-Parksténde bleibt unverdandert. Im Rahmen des vorliegenden Fachbeitrages wurde {iber-
priift, ob das Bauvorhaben mit den Zielen der EU-Wasserrahmenrichtlinie vereinbar ist. In diesem
Zusammenhang wurde bewertet, ob durch das Vorhaben eine Verschlechterung des Zustands des be-
troffenen Oberfldchen- und Grundwasserkorpers eintritt. Neben der Wasserrahmenrichtlinie (Richt-
linie 2000/60/EG) bilden das Wasserhaushaltsgesetz (WHG vom 31.07.2009), die Oberfldchenge-
wisserverordnung (OGewV vom 20.06.2016) und die Grundwasserverordnung (vom 09.11.2010)
die rechtlichen Grundlagen fiir die Erarbeitung der Wirkungsprognosen.

Die Bewertung des dkologischen Zustands bzw. Potenzials von Oberflaichenwasserkdrpern er-
folgt geméll den Vorgaben der WRRL fiir die biologischen, hydromorphologischen, chemischen und
allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten. Die hydromorphologischen wie auch
die chemischen und die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten dienen dabei
der unterstiitzenden Beurteilung der biologischen Komponenten.

Die Einstufung des chemischen Zustands von Oberflichenwasserkérpern wird anhand festgeleg-
ter Umweltqualititsnormen vorgenommen. Bei Uberschreitung von einer Jahresdurchschnitts-
Umweltqualititsnorm oder zuldssigen Jahreshochstkonzentration-Umweltqualitdtsnorm ist der che-
mische Zustand als nicht gut einzustufen.

Grundwasserkorper werden entsprechend der Wasserrahmenrichtlinie nach dem mengenméfi-
gen und dem chemischen Grundwasserzustand bewertet und eingestuft. Die Einstufung des chemi-
schen Grundwasserzustands wird auf Basis von Schwellenwerten fiir ausgewahlte Schadstoffe und
Schadstoffgruppen durchgefiihrt. Bei Uberschreitung dieser Schwellenwerte ist der chemische Zu-
stand ebenfalls als nicht gut zu klassifizieren.

Der Rastanlagenstandort befindet sich an der BAB A 10 bei km 12,300 und erstreckt sich iiber
eine Lange von 1.200 m (Betr.-km 11,665 und Betr.-km 12,875). Die Entwisserungsplanungen se-
hen vor, den Oberflichenabfluss von den Anlagen Ost und West {iber zwei Absetzbecken mit ange-
schlossenem Regenriickhaltebecken, welches erweitert wird, auf der Ostseite der Tank- und Rastan-
lage abzufiihren. Dementsprechend ist die ungeséttigte Bodenzone bzw. das Grundwasser durch die
gewihlte Entwisserungslosung nicht direkt betroffen. Direkteinleitungen in Oberflichengewisser
bzw. Oberflachenwasserkorper erfolgen nicht.

Die BaumaBnahme befindet sich im Einzugsgebiet des Oberflichenwasserkorpers Zochegraben
(DEBB5827986_1286 und DEBB5827986 1285), der sich sowohl in einem unbefriedigenden 6ko-
logischen als auch in einem nicht guten chemischen Zustand befindet. Die Ursache fiir den schlech-
ten chemischen Zustand ist die Uberschreitung der JD-Umweltqualititsnorm beim Parameter Queck-
silber und Quecksilberverbindungen. Messwerte liegen fiir diesen Parameter an der beriicksichtigten
Giitemessstelle Mst.-Nr. ZOGR_0010 jedoch nicht vor.

Die Einstufung des dkologischen Zustands basiert maf3geblich auf der unbefriedigenden Bewer-
tung der Qualitdtskomponente benthische wirbellose Fauna (Makrozoobenthos).

Das Bauvorhaben im Einzugsgebiet befindet sich zudem im Verbreitungsgebiet des Grundwas-
serkdrpers Untere Spree (DEBB_HAV_US 3). Der derzeitige mengenméfBige und chemische Zu-
stand wird im Wasserkdrper als gut eingestuft.

Die Planung der Fahrbahnentwésserung sieht vor, den Abfluss iiber einen teilweise neu zu verle-

genden bzw. zu ergénzenden Regenwasserkanal sowie liber zwei Absetzbecken und weiterfithrend in
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das zu erweiternde Regenriickhaltebecken abzufiihren. Die spétere Einleitung in den Fischpfuhlgra-
ben erfolgt mit einem max. Drosselabfluss von 100 1/s. Die Einleitungsstelle und Einleitungsmenge
bleiben unverdndert. Der Fischpfuhlgraben miindet in den Zochegraben im OWK
DEBBS5827986_1286.

Fiir die Erstellung eines Fachgutachtens zum Wasserrecht existieren im Land Brandenburg keine
Vorgaben zur Ermittlung der bau-, anlage- und betriebsbedingten Wirkungen von Stralenbauvorha-
ben auf den 6kologischen und chemischen Zustand eines Oberflichenwasserkorpers. Der vorliegen-
de Fachbeitrag orientiert sich deshalb an der Methodik der Ingenieurgesellschaft fiir Stadthydrologie
mbH aus dem Jahr 2018 (IFS 2018).

Im Ergebnis der Nachweisfithrung konnte fiir alle untersuchten Qualititskomponenten nachge-
wiesen werden, dass durch die geplante Baumafinahme keine Verschlechterung des chemischen
Oberfliachenwasserkorperzustands eintritt. Es wurde ferner dargelegt, dass das Vorhaben beziiglich
des Okologischen Zustands ebenfalls keine Verschlechterung verursacht. Beurteilt wurden mogliche
Auswirkungen auf die biologischen, chemischen, allgemeinen physikalisch-chemischen sowie hyd-
romorphologischen Qualitdtskomponenten. Der rdumliche Beurteilungsmalstab ist dabei jeweils der
gesamte Oberflaichenwasserkdrper. Das Verbesserungsgebot wurde im Rahmen des Bauvorhabens
ebenfalls beachtet. Diesbeziiglich sind MaBBnahmen vorgesehen, die sich positiv auf den chemischen
und 6kologischen Zustand auswirken.

Fiir den Grundwasserkorper Untere Spree (DEBB_HAV_US 3) konnte ebenfalls nachgewiesen
werden, dass das Bauvorhaben sowohl auf den mengenmifigen als auch auf den chemischen Zu-

stand keine nachteiligen Auswirkungen haben wird und zu keiner Verschlechterung fiihrt.

Das Bauvorhaben steht auch nicht im Widerspruch zu geplanten MalBnahmenprogrammen des
Landes Brandenburg und ist demzufolge mit den Belangen der Wasserrahmenrichtlinie vereinbar.
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Anlage 15.2:  Gemessene pH-Werte und Konzentrationen an Sulfat, ortho-Phosphat-Phosphor
und Gesamt-Phosphor an der Oberflichenwassermessstelle Zochegraben, Strbr.
Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)

Anlage 15.3:  Gemessene Konzentrationen an Ammonium-Stickstoff und Nitrit-Stickstoff sowie

Wassertemperaturen an der Oberflaichenwassermessstelle Zochegraben, Strbr.
Neuenhagener Chaussee (Mst.-Nr. ZOGR_0010)

Anlage 16: Ergebnisse Gewiassermonitoring Grundwasserkorper Untere Spree
(DEBB_HAV_US_3)

Anlage 16.1:  Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen an der Grundwassermessstelle
Eggersdorf (Mst.-Nr. BB_34485057)

Anlage 16.1.1: Gemessene Konzentrationen an Nitrat, Cadmium, Blei und Quecksilber an der

Grundwassermessstelle Eggersdorf (Mst.-Nr. BB_34485057)

Anlage 16.1.2: Gemessene Konzentrationen an Ammonium, Chlorid, Nitrit und ortho-Phosphat an
der Grundwassermessstelle Eggersdorf (Mst.-Nr. BB_34485057)

Anlage 16.1.3: Gemessene Konzentrationen an Sulfat an der Grundwassermessstelle Eggersdorf
(Mst.-Nr. BB_34485057)

Anlage 16.2:  Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen an der Grundwassermessstelle
Strausberg-W (Mst.-Nr. BB_34495033)

Anlage 16.2.1: Gemessene Konzentrationen an Nitrat, Cadmium, Blei und Quecksilber an der
Grundwassermessstelle Strausberg-W (Mst.-Nr. BB_34495033)

Anlage 16.2.2: Gemessene Konzentrationen an Ammonium, Chlorid, Nitrit und ortho-Phosphat an
der Grundwassermessstelle Strausberg-W (Mst.-Nr. BB_34495033)

Anlage 16.2.3: Gemessene Konzentrationen an Sulfat an der Grundwassermessstelle Strausberg-W
(Mst.-Nr. BB_34495033)

Anlage 17: Wasserkorpersteckbriefe
Anlage 17.1:  Wasserkdrpersteckbrief Zochegraben DE_ RW_DEBB5827986 1285

Anlage 17.2:  Wasserkorpersteckbrief Zochegraben DE_ RW_DEBB5827986 1286
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1 Anhang

1.1 Artenliste Diatomeen der Oberflachenwasserkorper
Zochegraben (DEBB5827986_1285 und DEBB5827986_1286)

Tabelle 54:  Artenliste Diatomeen nach Daten des LFU (2019a)

Mst.-Nr. Mst.-Nr. Mst.-Nr.
1286_0041 1285_0010 1286_0041
R: 3409816 R: 3409551 R: 3409816
H: 5822169 H: 5819107 H: 5822169
Art/ Gruppe System 12.10.2014 20.07.2016 23.09.2017
Diatomeen Anzahl Anzahl Anzahl
cac:r:ﬁirrl]tgtiiii:irrzﬁnuﬁssimum Pennales 37 37 16
Amphora copulata Pennales 1 1
Amphora inariensis Pennales 4
Amphora pediculus Pennales 2 125
Caloneis Pennales 2
g;l;rrllizisazr:ghisbaena f Pennales 2 4 6
Chamaepinnularia submuscicola Pennales 2
Caloneis lancettula Pennales 3
Cocconeis pediculus Pennales 3
Cocconeis placentula var. lineata Pennales 4 2 4
Diatoma tenuis Pennales 3
Eolimna minima Pennales 7 2
Fallacia monoculata Pennales 2 2
Fallacia pygmaea ssp. pygmaea Pennales 1
Fragilaria acus Pennales 3
Fragilaria capucina var. capucina Pennales 1 7
Fragilaria construens f. venter Pennales 2 6
Fragilaria leptostauron var. dubia Pennales 90 17
ll;;gz)iﬁ;ijrfnptostauron var. Pennales 10
cubeonsria Pennals 2
Fragilaria pinnata var. pinnata Pennales 14
Fragilaria ulna var. ulna Pennales 3 17
Frustulia vulgaris Pennales 1 2
Geissleria decussis Pennales 2
Gomphonema cuneolus Pennales 44
Gomphonema micropus Pennales 7 6
Gorptoena s : ;
Gomphonema pumilum var. rigidum Pennales 21
Gyrosigma sciotoense Pennales 4
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Mst.-Nr. Mst.-Nr. Mst.-Nr.
1286_0041 1285_0010 1286_0041
R: 3409816 R: 3409551 R: 3409816
H: 5822169 H: 5819107 H: 5822169
Art/ Gruppe System 12.10.2014 20.07.2016 23.09.2017
Hippodonta capitata Pennales 7 3 21
Hippodonta hungarica Pennales 2
Melosira varians Pennales 3
Meridion circulare var. circulare Pennales 7 22
Meridion circulare var. constrictum Pennales 5
Navicula antonii Pennales 6
Navicula cari Pennales 1
Navicula cincta Pennales 2
l;l;\;it%Llclzpchr;/Ipatocephala var. Pennales 3 2
Navicula cryptotenella Pennales 8
Navicula cryptotenelloides Pennales 5
Navicula digitoconvergens Pennales 1
Navicula gregaria Pennales 27 81 45
Navicula integra Pennales 17 1 2
Navicula lanceolata Pennales 2 8
Navicula moskalii Pennales 1 2
Navicula oblonga Pennales 7
Navicula oppugnata Pennales 24
Navicula radiosa var. radiosa Pennales 7 1 8
Navicula reichardtiana var.
reichardtiana Pennales 4
Navicula reinhardtii Pennales 5
Navicula rhynchotella Pennales 5 1 32
Navicula slesvicensis Pennales 4 3 53
Navicula tenelloides Pennales 2
Navicula tripunctata Pennales 7 12
Navicula trivialis Pennales 2 6
Navicula veneta Pennales 2 5
Navicula viridula var. viridula Pennales 1
Neidium binodeforme Pennales 1 2
Nitzschia abbreviata Pennales 1
Nitzschia adamata Pennales 6 2
Nitzschia amphibia Pennales 3
Nitzschia dissipata ssp. dissipata Pennales 5
Nitzschia dubia Pennales 2
Nitzschia gracilis Pennales 1
Nitzschia linearis var. linearis Pennales 12 2
Nitzschia palea var. palea Pennales 1 1
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Mst.-Nr. Mst.-Nr. Mst.-Nr.
1286_0041 1285_0010 1286_0041
R: 3409816 R: 3409551 R: 3409816
H: 5822169 H: 5819107 H: 5822169
Art/ Gruppe System 12.10.2014 20.07.2016 23.09.2017
Nitzschia recta var. recta Pennales 11 1
Pinnularia lundii var. lundii Pennales 2
Placoneis elginensis Pennales 10
Planothidium delicatulum Pennales 2 1 2
S s . :
Planothidium lanceolatum Pennales 18 4 39
Platessa conspicua Pennales 7
Psammothidium bioretii Pennales 3
Psammothidium lauenburgianum Pennales 1
Reimeria sinuata var. sinuata Pennales 2
Rhoicosphenia abbreviata Pennales 41 17
Sellaphora pupula Pennales 1
Sellaphora pupula var. pupula Pennales 2
Sellaphora seminulum Pennales 2
Stauroneis kriegeri Pennales 2
Stauroneis smithii var. smithii Pennales 2 6
Stauroneis thermicola Pennales 2
Tabularia fasciculata Pennales 2
Taxazahl: 49 42 42

1.2 Artenliste Makrozoobenthos der Oberflachenwasserkorper Zoche-
graben (DEBB5827986_1285 und DEBB5827986_1286)

Tabelle 55:  Artenliste Makrozoobenthos nach Daten des LFU (2019a) mit Angabe der Individu-
enanzahl pro m? je Taxa

Mst.-Nr. Mst.-Nr. Mst.-Nr.
1286_0041 1285_0010 1286_0041
Art/ Gruppe R: 3409816 R: 3409551 R: 3409816
H: 5822169 H: 5819107 H: 5822169
01.04.2014 19.04.2016 25.04.2017
Agabus sp. Lv. 2 6
Agabus sturmii Lv. 2
Anisus vortex X
Apsectrotanypus trifascipennis 5 264
Asellus aquaticus 1
Athripsodes cinereus 1
Athripsodes sp. 2
Brillia bifida 11
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Mst.-Nr. Mst.-Nr. Mst.-Nr.

1286_0041 1285_0010 1286_0041

Art/ Gruppe R: 3409816 R: 3409551 R: 3409816
H: 5822169 H: 5819107 H: 5822169
01.04.2014 19.04.2016 25.04.2017

Brillia flavifrons 34

Ceratopogonidae Gen 1 (new Gen. sp. GR) sp. 1

Ceratopogonidae Gen. sp. 6

Chaetocladius piger-Gr. 100 2419

Chironomus sp. 34

Cladotanytarsus vanderwulpi 10

Conchapelopia sp. 198

Corynoneura sp. 10

Dendrocoelum lacteum 1

Diamesa starmachi 2

Dicranota (Dicranota) sp. 5

Dolichopodidae Gen. sp. 1

Dugesia tigrina 42

Elmis aenea 4

Elmis aenea/maugetii Lv. 1

Elmis maugetii 2

Elodes minuta-Gr. Lv. 2

Eloeophila sp. 3 6

Galba truncatula 2

Gammarus pulex 35 42

Gammarus roeselii 174 404 1

Glossiphonia complanata 2 1

Glossiphonia concolor 2

Glyphotaelius pellucidus 1

Helobdella stagnalis 2

Hydropsyche saxonica 1

Ironoquia dubia 2

Limnephilus extricatus 4

Limnephilus lunatus 7 16

Limnodrilus hoffmeisteri 2

Limnodrilus sp. 2

Limnophora sp. 1

Limoniidae Gen. sp. 1

Lype phaeopa ssp. 1

Macropelopia nebulosa 66 101

Micropsectra sp. 773

Nemoura sp. 1 2 5

Odontomesa fulva 2
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Mst.-Nr. Mst.-Nr. Mst.-Nr.

1286_0041 1285_0010 1286_0041

Art/ Gruppe R: 3409816 R: 3409551 R: 3409816
H: 5822169 H: 5819107 H: 5822169
01.04.2014 19.04.2016 25.04.2017

Orthocladiini COP 3 134

Orthocladius (Orthocladius) sp. 34

Orthocladius thienemanni 2

Paracladopelma nigritula 22

Paratendipes albimanus 34

Pisidium casertanum casertanum 8 44 1

Pisidium milium 22

Pisidium nitidum 41 396

Pisidium personatum 1

Pisidium subtruncatum 50 792

Polypedilum convictum 67

Polypedilum pedestre 66

Polypedilum sp. 34

Potamophylax rotundipennis 1

Potamopyrgus antipodarum 2

Procladius sp. 3

Prodiamesa olivacea 21 110

Psychodidae Gen. sp. 8

Radix balthica 1

Rheocricotopus fuscipes 2

Rheotanytarsus sp. 3

Simulium sp. 2 3

Sphaerium corneum 10

Stratiomyiidae Gen. sp. 1

Tanytarsus pallidicornis 2740

Tanytarsus sp. 38 34

Thienemannimyia Gr., Gen. indet. 13

Tipulidae Gen. sp. 2

Tubifex tubifex 14

Tubificidae Gen. sp. 29

Tvetenia discoloripes/verralli 1

Valvata cristata 1

Summe Individuen/1 m? 559 5499 3561
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